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1. Uvod

Cielom spracovania Pravidiel pouzivania a uchovavania narodného ctalonu je zabez-
pecit’, aby vsetky ¢innosti spojené:

- s realizaciou veli¢iny kermy a davkového ekvivalentu rtg. ziarenia;
- pouzivanim a uchovavanim etalénu na pozadovanej metrologickej urovni;
- s prenosom veli¢iny na etalony nizsich radov

boli vykonavané na trovni, zodpovedajucej narodnému etalonu.

Za organizaciu ¢innosti v oblasti spojenej s narodnym etalonom kermy a davkového
ekvivalentu rtg. ziarenia aich prikonov vsulade snizSie uvedenymi pravidlami je
zodpovedny garant etalonu, RNDr. Jaroslav Compel.

2. Zakladné pojmy a skratky

- narodny etalén rtg. Ziarenia - skrateny nazov narodného etalonu kermy a davkového
ekvivalentu rtg. ziarenia a ich prikonov;

LNE - laboratérium narodného etalonu;

- garant etaléonu (osoba zodpovedna za etaléon) - pracovnik zodpovedny za organiziciu
¢innosti v oblasti spojenej s narodnym etalénom;

- opravneny pracovnik — pracovnik opravneny vykonavat cinnost' spojentt s narodnym
etaldbnom.

3. Nadviaznost narodného etalonu

Narodny etalén rtg. ziarenia bol vybudovany ako referenc¢ny etalon, ktory realizuje
veli¢inu relativne, na zdklade nasledovnych zakladnych metrologickych zariadeni:

sada dutinovych ioniza¢nych komor s prislusnym elektrometrom,;

- transmisna monitorovacia komora s prislusnym elektrometrom;

- referencny zvédzok rtg. ziarenia tvoreny zdrojom RTG s kolimaénym systémom, sadou
energetickych filtrov, meracou lavicou a optickym vytyCovacim systémom:;

- pomocné meradla (meradld podmienok prostredia, zariadenie na nastavenie zékladnej

vzdialenosti (odpichu) referen¢ného bodu od ohniska rtg. zdroja).

Sada dutinovych ionizacnych komor s prislusSnym elektrometrom reprezentuje meraciu
zostavu etalonu na prenos veli¢iny kerma vo vzduchu z etalonu vyssSieho radu.

VSetky zariadenia spolu tvoria etalon a st potrebné na uchovavanie a prenos veli¢iny
kermy vo vzduchu na etalony nizSich radov a pracovné meradla.

Nadvidznost narodného etaléonu je zabezpecend kalibraciou v zahrani¢nych
metrologickych laboratériach, v laboratériach SMU, v laboratoriu dozimetrie Ziarenia,
vyuzitim vhodnych referenénych materidlov a icast’ou v medzinarodnych porovnavaniach.

Prehl’ad sposobov nadviazania zariadeni narodného etalonu je uvedeny v tab.1a.



Tab.la Spodsoby nadviazania narodného etaléonu kermy a davkového ekvivalentu rtg. Ziarenia

a ich prikonov

Zostava Cast’ zostavy | Nadviznost Vykonal Doklad
Dutinové ionizaéné komory | ioniza¢né komory | kalibracia PTB Braunschweig | certifikat
s elektrometrom SMU certifikat
ioniza¢né komory s | medzinarodné OMH Budapest, protokol
elektrometrom porovnanie BEV Seibersdorf
elektrometer kalibracia SMU certifikat
certifikat
Monitorovacia komora s transmisna komora | nie je potrebna SMU rel. meradlo
elektrometrom
elektrometer nie je potrebna SMU rel. meradlo
meradlo ¢asu stopky kalibracia SMU certifikat
pomocné meradla teplomery kalibracia SMU certifikat
tlakomer kalibracia SMU certifikat
vihkomer kalibracia SMU certifikat
dutinomer nie je potrebna SMU neovplyviiujuce
meradlo

Skuto¢ny aktualny stav nadviznosti jednotlivych meradiel je uvadzany v Tabulke 9c:
»Nadvdznost' a kalibracia etalonovych zariadeni — Polozka 2. kap.2.5 PK, €ast’ narodné¢ho
etalonu kermy a davkového ekvivalentu rtg. Ziarenia a ich prikonov* podl'a Prirucky kvality
centra 250, ktord je sucastou planu porovnania a rekalibracie NE rtg. Ziarenia, je priebezne
aktualizovana a umiestnena na nastenke v riadiacej miestnosti ozarovni, t.j. v miestnosti €. I-
043. Nizsie, pod oznacenim Tab. 1b je uvedeny vzor tejto tabulky.

Tab.1b Nadvidznost' akalibracia etalonovych zariadeni — Polozka 2. kap.2.5 PK, cast’
narodného etalonu kermy a davkového ekvivalentu rtg. ziarenia a ich prikonov

Interval Datum Platnost’ | Planovany | Nadvdz-nost’
Zariadenie Typ Vyrobné | Kalibracia kalibracie poslednej kalibracie termin na
¢islo kalibracie do kalibracie etalon
zostava Exradin
etalonovej Ad 270 SMU
ionizacnej centrum 3 roky
komory Keithley 250
s elektro- 6517A | 0668249
metrom
ioniza¢na SMU
komora ND1000 | 8115 centrum 3 roky
210
ioniza¢na SMU
komora ND1001 | 8110 centrum 3 roky
210
Cislicovy Almemo SMU
snimad FH  [02020037 | centrum 3 roky
teploty A646-6 210
Cislicovy SMU
snimac NTC 2.1 centrum 3 roky
teploty 210
Cislicovy SMU
snimac NTC 2.2 centrum 3 roky
teploty 210




Cislicovy Almemo | H020202 SMU

tlakomer 2290-4 69M centrum 3 roky
210

Cislicovy Almemo SMU

snima¢ FH 02020037 | centrum 3 roky

vihkosti A646-6 260

elektronic- JvD SMU

ké stopky ST12385 01 centrum 3 roky
210

4. Technické poziadavky

Technické poziadavky kladené na narodny etalén kermy a davkového ekvivalentu rtg.
ziarenia a ich prikonov, aby na najvys$sej metrologickej tirovni reprodukoval a uchovaval na
Slovensku veli¢inu kermy a davkového ekvivalentu rtg. ziarenia aich prikonov abol na
najvyssie postavenym c¢lenom schémy nadvédznosti, mézeme odvodit’ zo zodpovedajicich
medzinarodnych odporuc¢ani anoriem. Zakladnymi medzinarodnymi odporacaniami,
normami a nasimi normami, ktoré pre tato oblast’ vyuzivame su:

- ICRU 51 Quantities and Units in Radiation Protection Dosimetry, 1993;

- STN ISO 31-9, Veli¢iny a jednotky, 9. cast’: Atdmova a jadrova fyzika, 1997;

- STN ISO 31-10, Veliciny a jednotky, 10. ¢ast: Jadrové reakcie a ionizujice Ziarenie, 1997;

- STN ISO 4037-1: 2004 Rontgenové a gama referencné Ziarenie na kalibraciu dozimetrov
a meradiel davkového prikonu a na uréenie odozvy ako funkcie energie fotonov Cast’ 3:
Charakteristiky ziarenia a metddy produkcie;

- STN ISO 4037-2: 2004 Rontgenové a gama referencné ziarenie na kalibraciu dozimetrov
a meradiel davkového prikonu ana uréenie odozvy ako funkcie energie foténov Cast’ 3:
Dozimetria na ochranu pred Ziarenim v energetickom rozsahu 8 keV az 1,3 MeV a 4 MeV
az 9 MeV);

- STN ISO 4037-3: 2002 Rontgenové a gama referencné ziarenie na kalibraciu dozimetrov
a meradiel davkového prikonu ana uréenie odozvy ako funkcie energie foténov Cast’ 3:
Kalibracia priestorovych a osobnych dozimetrov a meradiel ich odozvy ako funkcie energie
a uhla dopadu.

Nérodny etalon spiiia poziadavky v uvedenych odporuéeniach a normach pre realizaciu
hodnoty jednotky kermy a davkového ekvivalentu rtg. Ziarenia a prenos reprodukovanych
hodn6t na referen¢né etaldny a meradla.

Vyskum a vyvoj etalonu bol ukonéeny v roku 1998 oponenturou, ktord potvrdila, ze
etaldbn zabezpecuje realizaciu jednotky kermy a davkového ekvivalentu aich prikonov so
Standardou neistotou do 1,5 % ajeho metrologické a technické parametre zodpovedaju
poziadavkam pre narodny etalon v danej oblasti.

5. Evidencia zariadeni

Zakladné informacie o zariadeniach narodného etaléonu su uvedené v evidencnej karte
zariadeni narodného etalonu. Evidenéné karty zriadeni s spracované v pisomnej aj
elektronickej forme. V pisomnej forme st ulozené v miestnosti ¢. I-113, skrifia ¢.1, zakladaé




“Eviden¢né karty zariadeni centra 250, V elektronickej forme st ulozené v centralnom
pocitaci na sekretariate centra 250 (PC “Vasekova®“, C:\ .. \EvKarty.xls a zalohované
na externom hardisku v pocitaci riaditel’a centra 250 (PC “Dobrovodsky®).

6. Priestory a prostredie

Nérodny etalon kermy a davkového ekvivalentu rtg. Zziarenia aich prikonov je
umiestneny a pouzivany v Slovenskom metrologickom ustave, Bratislava, v objekte I
miestnosti ¢. 043a a 043c. Pevne inStalované casti etalonu su inStalované v uzamykanych
miestnostiach a vol'ne prenosné ¢asti st ulozené v uzamykatel’nych skriniach, pricom pristup
Kk nim ma len garant a zastupca garanta etalonu. Umiestnenie jednotlivych Casti etalonu je
uvedené v tab. 2.

Tab.2 Umiestnenie jednotlivych €asti ndrodného etalonu v miestnostiach:

Dutinov¢ ioniza¢né komory — sada Miestnost’ €. 1 043a | Pracovna skriia
Elektrometer k ionizatnym komoram | Miestnost’ ¢. 1 043a | Pracovny stol
Transmisna ioniza¢na komora — PTW | Miestnost’ ¢. [ 043a | Zabudované zariadenie
Elektrometer k transmisnej komore Miestnost’ ¢. 1 043a | Zabudované zariadenie
RTG zdroj zZiarenia, Philips MG 324 | Miestnost’ ¢. I 043¢ | Zabudované zariadenie
Kalibrac¢na lavica Miestnost’ ¢. 1 043¢ | Zabudované zariadenie
Pomocné meradla Miestnost’ ¢. 1 043¢ | Zabudované zariadenia
Miestnost’ ¢. 1 043a | Pracovny stol
Pracovna skrina

Poziadavky na parametre prostredia po€as pouZivania a uchovavania narodného etalonu
st uvedené v tab.3. Parametre prostredia si kontrolované zodpovedajiicimi meradlami
teploty, tlaku avlhkosti, a zaznamenavané, automaticky, priebezne do pocitata pomocou
elektronického syst¢tmu ALMEMO a programového vybavenia WinREMS a minimélne raz
tyzdenne aj opravnenym pracovnikom, ktory namerané hodnoty ulozi do osobitného stboru
(,,parametrel rtg dd-ddmmrr.xIs*) a Vv pripade odchylok mimo rozsahu pre uchovéavanie
etalonu urobi o tom zapis do Laboratorneho dennika NE rtg.

Tab.3 Parametre prostredia ndrodného etalonu

Cinnost’ Teplota Tlak Vlhkost
[°C] [kPa] [%]

pouZivanie 18 +22 70 = 106 55+175

uchovavanie 10 +~ 40 60+ 110 0-+90

Podmienky umiestnenia a uchovavania narodného etalonu zabezpecujii ochranu pred
padom, zneCistenim, kor6ziou, mechanickym alebo inym poSkodenim a tak nepride k jeho
poskodeniu ani zmene metrologickych parametrov.



Podmienky a opatrenia pri vstupe cudzich osob, zabezpeCenie miestnosti, poriadku,
bezpecnosti pri praci a poziarnej ochrany LNE, miestnosti ¢. 1-043, stanovuje Organizacna
smernica ¢.17-5/91 “Laboratorny poriadok pre metrologické laboratoria®. Miestnosti ¢. [-043
st na zaklade rozhodnutia hlavného hygienika SR schvalené ako pracoviska s radioaktivnymi
latkami v zmysle vyhlasky MZ SR €.12/2001 Z.z. a jej noviel resp. nahrad.

Pre zabezpecenie medzinarodnych porovnani, kalibréacii a drzby jednotlivych zariadeni
narodného etalonu je povolené ich premiestiiovanie. Premiestnenie povoluje garant etalonu.
Pri premiestneni musia byt splnené opatrenia, ktoré zaru€ia zachovanie metrologickych
parametrov etalonu. Pri premiestiiovani Casti etalonov postou alebo autom, sa tieto umiestnia
do pevnych obalov, zaru¢ujucich ich mechanick a tepelna ochranu..

V pripade, Ze pozadované parametre prostredia nie su splnené, navrhnuté opatrenia st
uvedené v tab.4.

Tab. 4 Opatrenia, ak nie su splnené parametre prostredia

Cinnost’ Opatrenie
Pouzivanie |1.v zazname k predmetnej cCinnosti sa uvedie, Ze parametre prostredia
nespliaju poziadavky na pouzivanie
2. garant etalonu zhodnoti mozny vplyv nesplnenia parametrov prostredia na
vysledok c¢innosti, odstrdni zdvadu, prehodnoti ulozenie casti etalonu,
vykona kontrolné merania stability parametrov
3. garant etalénu zhodnoti mozny vplyv nesplnenia parametrov prostredia na
hodnotu neistoty vysledku merania
Uchovavanie |1.vdenniku etalobnu sa zaznamena doba ahodnoty parametrov, ktoré

nesplnajii poziadavku na uchovéavanie

2.garant etalonu v denniku etalonu zhodnoti mozny vplyv nesplnenia
poziadaviek na metrologické parametre etalonu a stanovi rozsah kontroly pri
najblizSom pouziti etalonu

3. vykona sa kontrola, stanovena garantom etalonu

4.garant etalonu na zaklade vysledkov kontroly rozhodne o d’alSom postupe
(pouzivani etalonu bez obmedzenia, rekalibracii, oprave,...) a zanamena ho
do dennika etalonu

7. Pracovnici

Oprévneny pracovnici vykondvat’ ¢innost’ stvisiacu s medzinarodnym porovnéavanim,
kalibraciou, uchovavanim, pouzivanim a zdokonal'ovanim narodného etalonu rtg. ziarenia su:

- garant etalonu;
- zastupca garanta etalonu;
- technicky pracovnici NE.

Kvalifika¢né poziadavky pre pracovnikov opravnenych pre ¢innost’ s narodnym
etaldnom su nasledovné:

Garant etalonu:

- vzdelanie: VS (jadrova fyzika, dozimetria, elektrotechnika) ;




- prax: 5 rokov;

- jazyk: ovladanie jedného svetového jazyka;
- Skolenia:
- skiisky:  Sposobilost’ pre pracu so zdrojmi ionizujiiceho Ziarenia.

Zastupca garanta etalonu:
- vzdelanie: VS (jadrova fyzika, dozimetria, elektrotechnika) ;

- prax: 5 rokov;

- jazyk: ovladanie jedného svetového jazyka;

- Skolenia:

- skiisky:  Sposobilost’ pre pracu so zdrojmi ionizujiiceho Ziarenia.
Technicky pracovnici:

- vzdelanie: VS (jadrova fyzika, dozimetria, elektrotechnika) ;

- Skolenia:

- skusky:  Sposobilost’ pre pracu so zdrojmi ionizujliceho ziarenia.

Pracovnici oprdvneny pracovat’ s narodnym etaldbnom kermy a davkového ekvivalentu
rtg. ziarenia a ich prikonov su:

Garant etalonu:
RNDr. Jaroslav Compel :
- vzdelanie: Matematicko-fyzikalna fakulta UK, Bratislava;

- prax: od roku 1985;
- jazyk: anglicky, nemecky, rusky;
- skuSky:  Spodsobilost’ pre pracu so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia.

Zastupca garanta etalonu:
Ing. Jan Bukovian;
- vzdelanie: Elektrotechnicka fakulta SVST Bratislava;

- prax: od roku 1970;

- jazyk: anglicky, rusky;

- skusky:  Spdsobilost’ pre pracu so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia.
Technicky pracovnici:

Jozef Trojan;

- vzdelanie: Stredné odborné uciliste elektrotechnické, Bratislava;

- prax: od roku 1984;

- skuSky:  Spdsobilost’ pre pracu so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia.

Popis pracovnych funkcii anaplni uvedenych pracovnikov je spracovany v ich
naplniach prace aulozeny na sekretariate centra 250. Uvedeny pracovnici maji splnené
kvalifikacné predpoklady, kladené na pracovnikov opravnenych pracovat’ s narodnym
etalonom.

Rozsah zodpovednosti opravnenych pracovnikov je nasledovny:

Garant etalonu zodpoveda za:



- technicky stav a funkénost’ narodného etalonu rtg. ziarenia, kontrolu technického stavu
a podmienok uchovavania;

- medzinarodné porovnavanie etalonu;

- stanovenie programu kalibracie a kontrol etalonu v sulade s pracovnymi postupmi;

- prenos reprodukovanych hodnot na referencné etalony a meradla;

- periodicku kontrolu a vyhodnocovanie metrologickych parametrov etalénu;

- udrzbu etalonu;

- kontrola kvality prace pri vSetkych kalibracnych a sktiSobnych ¢innostiach;

- pouzivanie etalonu len na ucely medzindrodného porovnavania, kalibracie referencnych
etalonov, kalibraciu a overovanie meradiel;

- pouzivanie etalonu pri vSetkych formach auceloch =z hladiska zachovania jeho
metrologickych vlastnosti;

- komplexnost’ a spravnost’ dokumentacie etalonu;

- aktualizaciu zasad a pracovnych postupov pre metédy prenosu hodndt na referencné etalony,
meradla a postupov pre uchovavanie etalonu.

Zastupca garanta etalonu zodpovedd za cCinnost’ v rozsahu kompetencii garanta etalénu

Vv pripade jeho nepritomnosti a za nasledujtice ¢innosti:

- technicky stav a funkénost’ narodného etalonu rtg. Ziarenia, Cast’ dutinovych ionizaénych
komor, kontrolu technického stavu a podmienok uchovavania;

- medzinarodné porovnavanie etalonu;

- zodpoveda za komplexnost’ a spravnost’ dokumentacie etalonu;

- aktualizaciu zésad a pracovnych postupov pre metddy prenosu hodndt na referencné etalony,
meradla a postupov pre uchovavanie etalonu.

Technicky pracovnici opravneny pre pracu s ndrodnym etalébnom:

- vykonava €innost’ spojent s periodickou kontrolou metrologickych parametrov etalonu;
- spolupracuje pri udrzbe etalénu a jeho Casti;

- zodpoveda za technicky stav referencného zdroja Ziarenia.

8. Uchovavanie a udrzba

8.1 Medzinarodné porovnania

Ukast na medzinarodnych porovnaniach je jednou zo zékladnych podmienok
dokladovania metrologickych parametrov etalénu a jeho uchovéavania. Plan medzinarodnych
porovnani spraciva garant etalonu na obdobie piatich rokov. Minimdalny interval ucasti na
medzinarodnych porovnaniach je pédt rokov a postup porovnania je dohodnuty ucastnikmi
porovnania auvedie sa Vv protokole 0 medzinarodnom porovnani. Vysledkom
medzinarodného porovnania je protokol o porovnani.

8.2 Kalibracia meradiel a zariadeni



Program a postup kalibracie etalonu spractiva garant etalonu na obdobie jedného az
troch rokov ajeho prislusna Cast’ je sucastou planu zavaznych tloh tGstavu na prislusny
kalendarny rok. Kalibracia sa vykondva podla schvalenych postupov av sulade so
stanovenym intervalom kalibracii. Zakladné informacie o kalibracii a rekalibracii meradiel
a zariadeni narodného etalonu st uvedené v tab.5.

O kazdej kalibracii je spracovany prislusny doklad, certifikat o kalibracii alebo zaznam
V denniku etalonu.

8.3 Kontrola meradiel a zariadeni

Kontrola zédkladnych parametrov narodného etalonu patri k najéastejSim ¢innostiam spojenych
s uchovavanim etalonu. Parametre sa kontroluji v sulade s v tab.6.

10



Tab.5 Kalibracia a rekalibracia narodného etalonu

Zostava Cast’ zostavy Cinnost’ Vykona Pracovny postup Interval kalibracie
sada ionizaénych komér | ioniza¢na komora | kalibracia SMU alebo zahrani¢né PP05/250 pravidelne: minimalne raz za 3 roky, pred
s elektrometrom spolu s pracovisko s prislusnym uvedenim do pouzivania a po oprave, ktord ma
elektrometrom etaldbnom vplyv na metrologické parametre
meradlo ¢asu stopky kalibracia SMU PP prislusného centra | pravidelne: minimalne raz za 3 roky, pred
SMU uvedenim do pouzivania a po oprave, ktord ma
vplyv na metrologické parametre,
pomocné meradla teplomer kalibracia SMU PP prislusného centra | pravidelne: minimalne raz za 3 roky, pred
tlakomer kalibracia SMU SMU uvedenim do pouzivania, po oprave, ktora ma
vlhkomer kalibracia SMU vplyv na metrologické parametre,
Tab.6 Kontrola parametrov narodného etalonu
Zostava Cast’ zostavy Kontrola Vykona |Predpis |Periéda
sada ionizaénych komor | ioniza¢na komora s kontrola vlastného pozadia garant alebo | Pravidla pred uvedenim do pouZzivania a kalibraciou,
s elektrometrom elektrometrom zastupca pouz. a uch. | po oprave, ktorda ma vplyv na metrologické
NE rtg. parametre, minimalne raz za 12 mesiacov
kontrola dlhodobej stability garant alebo | Pravidla pred uvedenim do pouZivania a kalibraciou,
odozvy zastupca pouz. a uch. | po oprave, ktord ma vplyv na metrologické
NE rtg. parametre, minimalne raz za 12 mesiacov
rtg. ozarovaé referenéné zvizky kontrola metrologickych garant alebo raz za 12 mesiacov
parametrov zastupca
meracia lavica zmena vzdialenosti reprodukovatel’nost’ nastavenia garant raz za 12 mesiacov
meradlo ¢asu stopky parametre, kalibracia SMU raz za 12 mesiacov
pomocné meradla teplomer parametre, kalibracia SMU raz za 12 mesiacov
tlakomer parametre, kalibracia SMU raz za 12 mesiacov
vihkomer parametre, kalibracia SMU raz za 12 mesiacov
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Tab.7 Udrzba etalénu

Zostava Cast’ zostavy Cinnost’ Vykona Predpis Perioda
narodny etalon ioniza¢né komory, vizualna kontrola garant alebo zastupca navod na minimalne raz za 6 mesiacov
elektrometre, neposkodenosti, pouZitie a
normalové kondenzatory, udrzbu
kable zariadenia
sada ionizaénych komoér | konektory odstranenie prachovych Castic | garant alebo zastupca navod na minimalne raz za 6 mesiacov
s elektromerom a kable pouZitie a
udrzbu
zariadenia
zdroj rtg. Ziarenia ozarovac odplynenie rtg. trubice garant alebo zastupca navod na raz za 14 dni,
pouzitie a minimalne raz za 6 mesiacov
udrzbu
zariadenia
energetické filtre odstranenie prachovych Castic | technicky pracovnik minimalne raz za 6 mesiacov
resp. kordzie
meracia lavica klzné plochy precistenie, premazanie technicky pracovnik navod na minimalne raz za 6 mesiacov
pouZitie a
udrzbu
zariadenia
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8.4 Udriba meradiel a zariadeni

Sucastou starostlivosti o etalon a stvisiace etalonové zariadenia je ich preventivna
tdrzba. Udrzbu etalénu vykonavaju opravneny pracovnici podla schvéalenych pracovnych
postupov alebo je vykonavana externe.

Podmienky udrzby, zodpovednost, interval, spdsob zdznamu jej vykonania je uvedeny
v tab.7.

8.5 Opravy

Odstranovanie zavad etalonu je mozné len v sulade s prislusnou technickou firemnou
dokumentéciou etalénu. MenSie opravy (interné opravy) etalénu vykonavaji pracovnici LNE
po odsuhlaseni garantom etalénu. Pri vacsich zdvadach je oprava vykonana ako externa
oprava servisnou firmou. Po oprave a vymene komponentov narodného etalonu, uvedenych
vtab. 8 je nutné vykonat rekalibraciu prislusnej ¢asti narodného etaléonu a Vv ostatnych
pripadoch rozhodne garant, ¢i je nutné rekalibracia alebo nie.

Tab.8 Opravy avymeny komponentov narodného etalonu, po ktorych je nutné vykonat
rekalibraciu

Zostava Cast’ zostavy Oprava, vymena

sada ioniza¢nych komdr |ionizacnd komora |vnltorna alebo vonkajsia elektroda
s elektromerom

elektromer vstupny FET, AD prevodnik
rtg. ozarovac RTG trubica vymena, oprava
filtre filter vymena filtra, mechanické poskodenie

8.6 Zaznamy

O kazdom medzinarodnom porovnani, kalibracii, kontrole, udrZzbe a oprave je sa
spracuje prislusny zadznam. VSetky zaznamy a prisluSné doklady obsahuji vSetky udaje
a informacie postacujice na to, aby bolo mozné zopakovat’ merania a skuSky za rovnakych
podmienok a zistit’ faktory ovplyviujice neistotu vysledku merania.

Doklady su archivované v laboratoriu a tvoria sucast’ dokumentécie narodného etalonu.
Za ich uloZenie a primerany sposob ochrany zodpoveda garant etalonu.

9. Dokumentacia

Ugelom dokumentacie kazdého etalénu je poskytnutie relevantnych informécii
0 zdkladnych  technickych a metrologickych charakteristikaich  etalonu, pouZivani
a uchovavani a oficialnom uznani etalénu.

Zakladnt dokumentaciu narodného etalénu tvori:
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- doklad o oficialnom uznani etaldnu;

- sthrnd sprava o etalone;

- sprava o ukonceni vyskumu;

- doklady o kalibracii, nadvéznosti etalonu;

- interné protokoly a technické zaznamy o vykonanych kontrolach meradiel;

- protokoly 0 medzinarodnych porovnaniach etalonou;

- pracovné postupy (pouzivanie pri vSetkych predpokladanych formach a ticeloch pouzitia
etalonu — Udrzba zariadeni, kalibracia a technickd kontrola zariadeni, porovnavanie etaloénu,
navody na obsluhu, postup pri vzniku poruchy, straty metrologickych parametrov, spdsob
zabezpecenia néslednej kontroly metrologickych parametrov a jeho Casti);

- evidencné karty meradiel, zaznamy o tdrzbe;

- zdznamy o pouzivani etalonu (dennik etalonu);

- ostatné dokumenty a informécie o sposobe pouzivania etalonu .

Uvedena dokumentacia je vtlacenej forme ulozend auchovavana v stlade
s poziadavkami na vedenie a uchovavanie riadenej dokumentacie, v sulade s Priruckou kvality
SMU aPK centra 250. Originaly st ulozené v uzamknutej skrini v miestnosti 1-140
sekretariatu centra 250, pracovné kopie si umiestnené na pracovisku, v miestnosti ¢. 1-043a,
v kovovom regali,. V elektronickej forme je tito dokumentacia ulozend v pocitaci garanta
etalonu (PC ,,Compel”) na: /Moje dokumenty/NERtg/... atieZ v pocitaCi na sektretariate
centra (PC “Vagekova®) na /dok250/Etalony/NE_Ziarenie X/... azalohovana na hardisku
po&itaca riaditela centra 250 (PC ,,Dobrovodsky*) na: /Zaloha/ Etalony/NE_Ziarenie X/...

Informécie o chronologickom pouZivani etalonu st vedené v denniku etalonu
oznacenom: ,Dennik etalonu RTG Ziarenia.“, ktory obsahuje vSetky prvky riadenej
dokumentécie a je vedeny v stlade s poZiadavkami na vedenie riadenej dokumentacie SMU
v sulade s PK SMU.

Za uchovavanie a zaobchadzanie s dokumentaciou etalonu zodpoveda garant etalonu.

10. Prenos jednotky

Nérodny etalon sa pouZiva na overovanie a kalibraciu meradiel kermy a davkového
ekvivalentu fotonov rtg. Ziarenia, prenos jednotiek na etalony nizsich radov a ¢innost’ spojent
suchovdvanim etalébnu, medzi ktoré¢ patria, merania sluziace pre kontrolu jeho
metrologickych parametrov, kalibracia jednotlivych zariadeni a medzinarodné porovnavacie
merania.

Overovanie a kalibracia meradiel kermy a davkového ekvivalentu rtg. Ziarenia sa
vykonéva v stlade s medzindrodnymi normami:

e STN IEC 60532: 2002 Pristroje na ochranu pred ziarenim - Stacionarne merace
davkového prikonu, vystrazné zostavy a monitory — Rontgenové Ziarenia a gama ziarenie
s energiami medzi 50 keV and 7 MeV

e STN IEC 60846: 1992 Meradla davkového ekvivalentu beta, X a gama Ziarenia pre
pouzitie v radiacnej ochrane

15



e STN IEC 61017-1: 2000 Pristroje na radiacnu ochranu: Prenosné, prepravné alebo pevne
umiestnené pristroje na meranie ziarenia X alebo gama na monitorovanie zivotné¢ho
prostredia, Cast’ 1: Merace prikonu

e STN IEC 61017-2 2000 Pristroje na radia¢ni ochranu: Prenosné, prepravné alebo pevne
umiestnené pristroje na meranie ziarenia X alebo gama na monitorovanie zivotné¢ho
prostredia, Cast’ 2: Integrované zariadenia

e STN ISO 4037-1: 2004 Rontgenové a gama referencné Ziarenie na kalibraciu dozimetrov
a meradiel davkového prikonu a na urc¢enie odozvy ako funkcie energie fotonov Cast’ 3:
Charakteristiky ziarenia a metddy produkcie

e STN ISO 4037-2: 2004 Rontgenove a gama referencné Ziarenie na kalibraciu dozimetrov
a meradiel davkového prikonu a na uréenie odozvy ako funkcie energie fotonov Cast’ 3:
Dozimetria na ochranu pred Ziarenim v energetickom rozsahu 8 keV az 1,3 MeV a 4 MeV
az 9 MeV)

e STN ISO 4037-3: 2002 Rontgenové a gama referencné Ziarenie na kalibraciu dozimetrov
a meradiel davkového prikonu a na uréenie odozvy ako funkcie energie fotonov Cast’ 3:
Kalibracia priestorovych a osobnych dozimetrov a meradiel ich odozvy ako funkcie
energie a uhla dopadu

Pracovné postupy pre prenos jednotiek st uloZzené v miestnosti ¢. 1043a, v kovovom
regali, v zakladaci ,,NE rtg. - Pracovné postupy*.

11. Kontrola pravidiel uchovavania a udrzby

Pre vykon kontroly pravidiel uchovavania a drzby narodného etalonu je spracovany
“Program kontrol stavu etalonu a podmienok jeho uchovavania®. V programe je definovany
sposob (postup) vykonédvania a interval kontrol, zodpovednost’ za jednotlivé etapy kontrol
a sposob zabezpecenia napravy v pripade nedodrzania stanovenych podmienok. Za program
kontrol stavu etalonu je zodpovedny riaditel’ centra. Vykonavanie kontroly dodrziavania
pravidiel pouZivania a uchovéavania narodného etalonu je zakladnou tlohou riaditel’a centra.

Garant etalonu zodpoveda za vykonéavanie uc¢innej kontroly vSetkych oblasti technicke;j
¢innosti laboratdria (operacie potrebné na zachovanie metrologickych parametrov etalonu),
resp. vysledkov tejto Cinnosti (kalibracie referenénych etalonov a meradiel). V pripade
zistenia nedostatkov musi garant etalénu okamzZite prijat napravné opatrenia tykajuce sa
préace, ktora nespliia stanovené kritéria na technick sposobilost’ etalonu.

Za vypracovanie adekvatnych postupov, ktoré st pri pouzivani a uchovéavani etalonu
uplatiované v pripade zistenia nekvalitnej prace, je zodpovedny garant etalonu.
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Priloha 1: Diagram zakladacov s dokumentaciou k narodnému etalénu

NE rtg.
Vyhlasenie a vyvoj

Ulohy

Osvedcenie

Garant

Parametre

Suhrna sprava

Vyskumna sprava

—— Porovnania

— Publikéacie

NE rtg.
Zariadenia

Pravidlé pouzitia a uchovéavania NE rtg.

Névody na pouzitie a drzbu

— Revizna sprava NE

Iné

Legenda:

Zakladac

Certifikaty

Iné

Zlozka
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