SLOVENSKY METROLOGICKY USTAV, BRATISLAVA

Zasady uchovavania a pouZivania etalénu ¢asu a frekvencie SMU — NE ¢. 4

1. Uvod

Tieto zasady uchovavania a pouZzivania etalonu Casu a frekvencie NE ¢. 4 — ¢asu a frekvencie
SMU su vypracované za uc¢elom zabezpecenia jednotnosti a spravnosti merania pre oblasti
veli¢in Cas, Casovy interval, frekvencia a rychlost’.

Tieto zasady obsahujii poziadavky na sprievodné dokumenty etalénu a spolupracujtcich
zariadeni pre pouzivanie, odovzdavanie jednotky a stupnice Casu ahodndt frekvencie;
vymedzuju niektoré prava a povinnosti zamestnancov SMU pri praci na zariadeniach v ramci
plnenia prvkov systému kvality.

Ciel' ¢innosti laboratdria Casu a frekvencie, ktorého zakladné technické zariadenie je etalén
Casu a frekvencie, je vytvorenie a udrzovanie podmienok na dlhodobé plnenie funkcie etalonu
s cielom medzinarodného uznania etaléonu ¢asu SMU a nésledné zabezpe€enie jednotnosti
merania veli¢in ¢asu a frekvencie a odvodenych veli¢in v SR.

Tento dokument bol vytvoreny podl'a smernice SMU OS 21/2002.

2. Terminy a definicie.

Tento bod je Vv plnom rozsahu vypracovany v sthrnnej sprave narodného etalonu casu
a frekvencie NE €. 04 Rev. 01/04, vydanie jul 2004.

3. Organiza¢né a ekonomické zabezpecenie uchovavania etalonu ¢asu a frekvencie.

Finan¢né prostriedky na zabezpecenie uchovavania a pouZivania etalonov na prislusny rok st
stanovené v plane zavéaznych tloh tstavu. (OS 21 4.1.1. b.)

Vecny a ¢asovy harmonogram potrebnych prac pre zabezpecenie plnej funkcie etalénu Casu
a frekvencie je uvedeny v planovacom liste tlohy laboratoria ¢asu a frekvencie, ktory ma t.c.
¢islo 210 030. Podrla planu sa spracuje sprava o vysledkoch rieSenia ulohy. Spravu vypracuje
zodpovedny riesitel’ tlohy, ktory t.¢. je Ing. Pavol DorsSic.

Organizacné  zabezpecCenie  Cinnosti  suvisiace s uchovdvanim, zdokonalovanim,
medzinarodnym porovnavanim  a pouzivanim etalonu je plne v kompetencii osoby
zodpovednej za etalon Casu a frekvencie, ktorym je Ing. P. DorSic. Jeho odborna sposobilost’
pre tato pracu je preukdzand dosiahnutymi vysledkami uvedenymi v spravach SMU, ktoré st
ulozené v kniznici SMU a hlavne v zavedeni etalonu Casu a frekvencie do pravidelného
medzinarodného porovnavania cez GPS s BIPM Pariz.

Ostatni zamestnanci laboratéria casu a frekvencie mozu pracovat s etalonom casu
a frekvencie len pod dohl'adom osoby zodpovedne;j za etalon.

Ing. P. DorSic, osoba zodpovedna za etalon, zodpoveda za technicky a funkény stav etalonu,
kontrolu a podmienok uchovavania etalonu ¢asu a frekvencie.
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4. Etalony a suvisiace etalonové zariadenia.
Nadvéznost’

Etalon Casu a frekvencie je tvoreny atomovymi hodinami typ HP 5071A, ktoré st primarnym
ctalonom, lebo generuji jednotku ¢asu — sekundu presne podla definicie medzinarodnej
sustavy jednotiek. Sekunda je zdkladna jednotka vytvorena na baze Cs 133 — HP 5071A.

Pre zabezpeCenie medzinarodného potvrdenia jednotky casu je vytvoreny systém
kontinualneho medzinarodného porovnavania etaléonov ¢asu a frekvencie koordinovaného z
BIPM Pariz. Etalon ¢asu NE ¢. 4 SMU je trvale, HP 5071A od r. 2000 nepretrzite, zaradeny
do skupiny tvorby svetového ¢asu UTC v BIPM Pariz, ¢im je zabezpeCené trvalé meranie
a vyhodnocovanie etalonu SMU. Porovnavacie merania sa vykonavaju cez druzicovy systém
GPS. Vysledky su periodicky oznamované v Circular-T BIPM.

Nadvéznost’ etalonu ¢asu je dokumentovand, zabezpecend a preukdzana.

Jednotlivé porovnavacie merania su uvedené v builletine BIPM Circular-T, internetova
stranka BIPM c¢asova sekcia. Vysledky vo forme ro¢nych a mesacnych hodnét etalonu su
Vv sprave z rieSenia tlohy 210 030, za obdobie 2000 az 2004 a v revizii etalonu Rev. 01/04
stuhrnnej spravy etalonu ¢asu NE €. 4, vydanie jul 2004.

Suvisiace etalonové zariadenia.

Suvisiace etalonové zariadenia st uvedené v sthrnnej sprave etalonu Casu a frekvencie kap.
6.6 s. 16 a Specifikdcia a identifik4cia v kap. 6.8 s. 18 tab. €. 6.2.

- GPS prijimac tvori zariadenie pre vyhodnocovanie 1 s signalu z GPS spravy, meria casovy
rozdiel 1 s impulzov z GPS signalu a 1 s z etalonu a zabezpecuje merania podl'a programu.
GPS prijima¢ kalibracii nepodlicha. Casové oneskorenie jednotlivych &lenov sustavy anténa,
spojovaci kabel a vlastny prijimac bolo stanovené a v danej konstelacii je nemenné a zahrnuté
do hodnoty merania etalonu pre tvorbu UTC(SMU).

- Elektronicky ¢ita¢ pre meranie casovych rozdielov taktiez kalibracii nepodlieha. Pri merani
(s etaldbnom) je vnutorny oscilator — Casova zakladna Citaca vypojena a vyuziva sa etaldnova
hodnota frekvencie 10 MHz =zapojena na vstup externej frekvencie Citata z vystupu
referen¢nej hodnoty frekvencie etalonu.

- Distribu¢ny zosiliova¢ HP 5087A, ktory je zapojeny ako vykonovy ¢len pre hodnoty
etalonovej frekvencie pre merania, nevyzaduje kalibraciu frekvencie.

- Meracie zariadenia na kontrolu podmienok prostredia su kalibrované. Jedna sa o skleneny
teplomer merajuci v rozsahu 19 °C az 24 °C, delenie 1/100 °C a vlasovy vlhkomer.

- Program a postup kalibracie zariadeni sa nevyzaduje, nie je spracovany.
- Meracie zariadenia na kontrolu podmienok prostredia st zahrnuté v programe kalibracie

podrla planu uvedeného na prislusny rok podla PK.

Meraci program medzindrodného porovnavaciecho merania etaléonu, rozpis merania
UTC(SMU) sa vykonava podl'a programu z BIPM Pariz, zmena je 2 krat v roku.
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- Zaznamy jednotlivych vysledkov UTC(SMU) st uvedené v medzinarodnom builletine casu
Circular-T a na internetovej stranke BIPM ¢asova sluzba.

Postup pri vzniku poruchy alebo straty metrologickych parametrov etalonu.
Pri praci s etalonom Casu a frekvencie mozu nastat’ tieto poruchové stavy:

Nie je mozné vykonavat’ GPS meranie

Strata 1 s impulzu z etalonu HP 5071A

Vypojenie 230 V napajania, praca na zalozné batérie

Nie je vystupny signdl frekvencie 5 MHz, 10 MHz

Strata frekven¢nych signadlov v laboratoriu pre vykon metrologickych sluzieb.

orwbpPE

Postup ¢innosti pre jednotlivé pripady poruchy, mozné pri¢iny poruchy, odstranenie:

1. GPS prijima¢ neprijima signal. Kontrola napajania anténneho dielu a spojovacieho

kabela. Sledovat’ podl'a teploty prostredia v okoli antény, mozna porucha pri vonkajsej

teplote viac ako 35 °C — prehriatie elektroniky v anténe (uz sa stalo).

Vyskusat’ funkciu GPS prjimaca na automaticky rezim.

Skontrolovat’ vloZeny program merania, mozny vypad, prepis. (-4 min/deil)

Nefunkéné spojenie — prenos dat z GPS prijimaca do PC. Restart PC aj Austron 2200.

Naésledne skontrolovat’ vlozeny program. Kontrola vloZzenych ovladdacich znaciek.

Pri strate signdlu 1 s z etaléonu v H €. 339 kontrolovat’ spojovaci koaxidlny kabel.

Pri strate signalu z etalonu prepnit’ na etalon svedok. Zaznamenat’ a vykonat korekciu

¢asu pre nepreruSovany chod UTC(SMU) v BIPM.

Kontrola batérii.

9. Kontrola vystupnych signalov na zadnom paneli etalonu pre hodnoty frekvencie SMhz
a 10 MHz, moznost’ elektronického nastavenia.

Noohkown

2

V ostatnych pripadoch poruchy obréatit’ sa na Specializovanych opravcov.

Vsetky poruchové stavy sa zaznamenavaja Vv denniku etalonu.

Udrzba zariadeni.

Pre etalon a suvisiace zariadenia nie je predpisana ziadna Specialna udrzba, nakol'ko vSetko
su elektronické pristroje, ktoré pracuju bez ,,mechanického* opotrebovania.

Do udrzby zarad’'ujeme zapis hodndt z meracich bodov etalénov, ktoré sa musia vykonat’
V lehote najmenej jedenkrat za Stvrtrok. Hodnoty zapisujeme do dennika etalonu.

Meracie pristroje pre sledovanie parametrov prostredia, teplota a vlhkost, davaju sa interne
kalibrovat’ podl'a planu v PK.

Udrzba zaloznych batérii sa vykona dodavatel'skym sposobom u autorizované¢ho opravcu.

Oprava zariadeni.

Oprava zariadeni sa v pripade poruchy, ktord sa neda zvladnut’ vlastnymi silami (napdjanie,
poistky a pod.) vykona dodavatel'skym spésobom u autorizovaného opravcu.
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Evidencia

Vsetky poruchové stavy a stavy vymykajice sa Standardného rezimu je potrebné zapisat’ do
dennika etalonu. Zapis vykona osoba zodpovedna za etalon - Ing P. DorSic.

Medzinarodné porovnavacie merania etalonu.

Etalon Casu a frekvencie — atdbmové hodiny generuje ¢asova stupnicu  UTC(SMU), ktora je
pod tymto nazvom vedena aj v BIPM Pariz a publikovana v builletine BIPM Circular-T.
Medzinarodné porovnavanie sa vykonava kontinudlne, nepretrzite meranim 48 druzic kazdy
den, podl'a programu BIPM do ktorého je zapojenych viac ako 50 institicii a organizacii
v celom svete.

Spracované vysledky st v spravach SMU a za roky 200 az 2004 v revidovanej sprave etalonu
casu a frekvencie NE ¢. 4 SMU.

Za vykon porovnavacich merani a spracovanie vysledkov je zodpovedny rieSitel' ulohy
210 030 Ing. P. Dorsic.

5. Priestory a prostredie,.

Etalon Gasu a frekvencie a suvisiace etalonové zariadenia st umiestnené v budove ,,H“ lab.
¢. 139 v suteréne budovy.

Klimatické podmienky uloZenia s urené nepriamou klimatizéciou z vedlajSiej miestnosti
a priamo umiestnenim v suteréne, kde jedna cela stena miestnosti je v kontakte s okolitou
zemou v hibke asi 2 m.

Podmienky podla dlhodobého sledovania sa menia: teplota v rozsahu (19,5 az 20,5) °C
s obcasnymi vykyvmi podl'a ro¢ného obdobia od 18,5 °C a nie viac ako 21 °C. Tato oblast’
udrziavania teploty podl'a dosahovanych vysledkov je plne postacujuca.

Vlhkost' v miestnosti ulozenia etalonov sa meni v oblasti do 85 % R. H., ktori nemdzme
ziadnym technickym zasahom menit’.

Pre etaldn nie su vypracované ziadne postupy na prenaSanie, nakol’ko etalon je trvale uloZeny
vV miestnosti. To isté plati aj o etalébne svedkovi. Ostatné parametre platné pre etalony HP
5071A su uvedené v technickych podmienkach vyrobcu, ktoré st v SMU splnené.

Transportny etalon — prijima¢ GPS s riadiacim oscilatorom 10 MHz nevyZaduje Ziadne
zvlastne postupy.

Definovanie podmienok uloZenia etalénu: teplota 19,0 °C az 21,0 °C .

Ak tato podmienka nie je splnend merania sa musia vykonavat, nakolko nie je mozné
zastavit’ generovanie ¢asovej stupnice a vykon merania cez GPS na BIPM.

6. Pouzivanie etalonov, prenos etaldonovej jednotky a stupnice.

Etalon casu a frekvencie SMU NE €. 4 je elektronické zariadenie, ktoré sa Standardnym
pouzivanim neznehodnocuje apreto pouzivanie (z hladiska etalonaZznych radov) sa
neobmedzuje. Vystupna hodnota frekvencie 5 MHz a 10 MHz a 1 s impulzov je vedena na
pouzivanie cez distribu¢ny zosiliovac, ktory zabezpecuje oddelenie meracieho signalu od
merané¢ho zariadenia. Principialne by k poskodeniu nemalo dojst’ v ziadnom pripade.
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Chybné pouzivanie etalonovych hodndt pri Standardnej obsluhe meracich zuariadeni je
vylucené.

S etalonom sa pri vykone metrologickych sluzieb priamo nepracuje, etalonovy signal je
oddeleny cez distribu¢ny zosiliova¢. Pracovnici laboratoria ¢asu a frekvencie vyuzivajici
etalonové hodnoty pri kalibraciach nie st vylacéeni.

Pre kalibraciu referen¢nych etalonov a ostatnych zariadeni sa zvlast neSpecifikuju ziadne
predpisy a postupy, nakolko sa jedna o zakladné merania. Pre vybrané jednotlivé kalibracie
su vypracované¢ pracovné postupy, ktoré st uvedené v prirucke kvality aako riadena
dokumentacia s uloZené v laboratoriu ¢asu a frekvencie, budova ,,H* lab. ¢. 142.

7. Zéznamy.

V laboratériu Casu a frekvencie osoba zodpovedna za etalon, ktord je Ing. P. DorSic, vedie
dennik etalonu casu a frekvencie. V tomto dokumente sa uvadzaju vSetky vyznamné javy
suvisiace s etalonom. Hlavne sa uvadzaju technické udaje (min. raz za kvartal) etalonov HP
5071A podl'a vyrobcom vyznaéenych bodov. Dalej sa zapisuju hodnoty UTC(SMU) z merani
uvadzanych v Circular-T pre 5 dnovy interval.

Vysledky chodu ¢asovej stupnice UTC(SMU) - mesacné a roéné hodnoty sa spracuvaju do
zaverecnej ronej spravy.

8. Dokumenty a zaznamy o etalone.
Zakladnu dokumentéciu etalonu tvoria tieto dokumenty:

- manudl HP 5071A, vydal vyrobca

- vypis programového vybavenia v prostredi HP VEE pre GPS merania a zasielanie
vysledkov do BIPM

- suhrnna sprava o etalone za obdobie 2000 az 2003, Rev. 01/04

- jednotlivé vysledky ¢asovej stupnice UTC(SMU) pre 5 diiové priemerovanie, ktoré sa
opisuju do dennika etalonu a su aj na stranke BIPM

- certifikat NE ¢. 4

- dokument o vyhlaseni etalonu ¢asu a frekvencie

9. Systém kontroly

Osoba zodpovedna za etalon - Ing. P. DorSic, zodpoveda za kontrolu vo vSetkych oblastiach
technickej ¢innosti laboratoria a vysledkov ¢innosti.

V pripade zistenia nedostatkov rieS$i vzniknuté problémy aa zabezpeCuje odstranenie
nedostatkov.

Ostatné kontrolné ¢innosti sa vykonavaji v zmysle systému manazérstva kvality SMU.
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