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Uvod

Cielom c¢innosti laboratdria narodného etaléonu jednosmerndho napitia 10 V na baze
Josephsonovho javu je zabezpeéit, aby narodny etalon spinal poziadavky medzinarodnych
odportcani a aby vSetky ¢innosti spojené

e s realizaciou hodnoty jednosmerného napétia 10 V a stupnice do 10 V,

e pouzivanim a uchovavanim etalonu na pozadovanej metrologickej urovni,,

e prenosom reprodukovanych hodnét na referenéné etalony
boli vykondvané v sulade so vSeobecnymi kritériami na ¢innost’ skuSobnych a kalibra¢nych
laboratoérii, ktoré su stanovené v. STN EN 45 001 a ISO/IEC GUIDE 25.

Za organizaciu ¢innosti laboratoria ndarodného etalonu jednosmerného napiitia
10 V na baze Josephsonovho javu (d’alej LNE) v stlade s tymito pravidlami, implementaciu
zakladnych prvkov systému kvality a udrziavanie schvalené¢ho systému tak, aby bola zarucena
jeho stala vhodnost’ a i€innost’, je zodpovedny garant etalonu.

Zakladné pojmy

Laboratérium narodného etalonu - organizatna jednotka v ramci Slovenského
metrologického ustavu, ktord zabezpecuje uchovavanie, zdokonal'ovanie, medzinarodné
porovnavanie a pouzivanie (prenos reprodukovanych hodndt na referencné etalony) v
sulade s poziadavkami medzinarodnych odportcani, tak aby etaléon sluzil za zéklad
urcovania hodnot referencnych etalonov v Slovenskej republike.

Garant etalonu - osoba zodpovedna za uchovavanie, pouzivanie, medzinarodné
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porovnévanie a zdokonal'ovanie etalonu.

Narodny etalon - etalon, prijaty na zéklade rozhodnutia predsedu Uradu pre normalizaciu,
metrologiu a skuSobnictvo SR za zdklad urCovania hodnoét ostatnych etalonov
(referencnych etalonov) a meradiel prislusnej veli¢iny na Slovensku.

V tejto suvislosti NE:

e na najvyssej metrologickej urovni reprodukuje a uchovava na Slovensku hodnotu
jednotky (resp. stupnicu) danej fyzikalnej, resp. technickej veli¢iny,

e na Slovensku je najvy$§im ¢lenom hierarchickych schém nadvdznosti meradiel
prislusnej veli¢iny,

e sluzi na zabezpeCenie jednotnosti hodnot vSetkych ostatnych etalébnov na
Slovensku.



Primarny etalon — etalon, ktory je ureny alebo vSeobecne uznavany ako etalon s najvyssimi
metrologickymi kvalitami a ktor¢ho hodnota je akceptovand bez vztahu k inym
etalonom tej istej veliCiny.

Uchovavanie etalonu - vSetky operdcie potrebné na zachovanie metrologickych
charakteristik etalonu vo vhodnych medziach.

Pozndamka: Uchovavanie narodného etalonu zahrna vsetky cinnosti potrebné na zachovanie,
alebo zlepSenie pozadovanej metrologickej urovne etalonu z hladiska zachovania alebo
dosiahnutia jeho medzinarodnej ekvivalencie (rekalibrdcia etalonov a suvisiacich etalonovych
zariadeni, medzinarodné porovndvania etalonu, preventivna udrzba etalonu, zdokonalovanie
etalonu potrebné na dosiahnutie pozadovanej metrologickej urovne, obnova technického
zariadenia a pod.). Metrologicka wuroven etalonu je zdovodnend technicko-ekonomickou
potrebou prislusného etalonu na Slovensku.

Vyhlasenie NE - akt oficidlneho uznania a potvrdenia, Ze predmetny etalon spina vsetky
poziadavky kladené na NE a Ze hodnoty nim reprodukované su na Slovensku zaviznym
zakladom merani prisluSnej veli¢iny.

Poznamka: Vseobecné pozZiadavky, zasady a postup schvalovania narodnych etalonov obsahuje
Pokyn predsedu Uradu ¢ 1/95. Specifikuje najmd vieobecné predpoklady vyhldsenia NE,
poZiadavky na spracovanie navrhu na vyhlasenie NE a postup schvalovania a vyhlasenia NE.

Ekonomické zabezpecenie

PoZiadavky na ekonomické zabezpec€enie sa vztahuji najmé na:

1. Uchovavanie etalonu z hladiska uchovania jeho metrologickych parametrov na
pozadovanej Urovni.

Etalon si zachova svoje metrologické parametre pri stCasnej zostave, t. j. s chipom

retazca Josephsonovych prechodov typu 61T- 13 len za podmienky trvalého ponorenia

chipu v kvapalnom héliu.. Takato prevadzka si vyzaduje ro¢nu spotrebu hélia priblizne

1 200 1 . Pii sucasnej priemernej cene hélia 300 Sk/lI to predstavuje naklady 360 tis. Sk

ro¢ne. Tieto naklady predstavuju podstatnu cast’ prevadzkovych nakladov

Néklady na medzinarodné porovnavania odhadujeme na priblizne 30 tis. Sk rocne.

2. Zzabezpecenie prenosu reprodukovanych hodnét na referencné etalony.

Néklady spojené s touto ¢innostou st dané nakladmi na I'udské zdroje a na spotrebovanti

energiu - elektricky prikon pristrojov, klimatizacia, vykurovanie.

3. Naroky na priestory.

Etalon vyzaduje miestnost’ s minimalnou podlahovou plochou 30 m? a vyskou 320 cm.

Miestnost’ musi byt’ vybavena zbernym systémom pre odparené hélium.

4. Poziadavky na pocet a kvalifikaciu obsluhy.

Obsluha etalénu si vyzaduje jedného pracovnika s VS vzdelanim a jedného pracovnika so

stredoskolskym odbornym vzdelanim. Odborné zameranie — kryogénna technika,

elektrické meracie pristroje, metroldgia.



Cinnost’ laboratoria narodného etalonu sa riadi rozpoctom ustavu na prislusny kalendarny rok
a planom zavéznych uloh ustavu.

Optimalne finan¢né prostriedky na zabezpeCenie danej Cinnosti (vratane nevyhnutného
zdokonal'ovania etalonu z hl'adiska poziadavky zabezpecenia jeho metrologickych parametrov
na pozadovanej urovni) su na prislusny kalendarny rok stanovené planom zavéznych uloh
ustavu (Rozhodnutie riaditel’a ¢. 2/prislusny kalendarny rok).

Za spracovanie vecného obsahu (popis operdcii potrebnych na zachovanie metrologickych
charakteristik etalonu, ich harmonogram) a finanéného zabezpeCenia navrhu tlohy
uchovévania a zdokonalovania etalonu zodpoveda garant etalonu.

Technické poZiadavky

Laboratorium narodného etalonu je vybavené v stilade so sthrnnou spravou o etalone
vSetkymi technickymi prostriedkami na realizaciu hodnoty jednosmerného napétia
10 V a stupnice v rozsahu (0 —10) V , jej uchovavanie a prenos hodnot napétia na referenéné
etalony.

Etalon ako celok je umiestneny v miestnosti ¢. 170 budovy H Slovenského
metrologického ustavu. Do miestnosti mdZe samostatne vstipit’ len garant etalonu, zastupca
garanta a d’al$ia osoba zaskolend garantom na prace S etalonom. Iné osoby mdzu vstlpit’ do
miestnosti a zdrziavat' sa v nej len v pritomnosti asponi jednej vysSie uvedenej osoby.
Premiestiiovanie etalénu mimo budovy H je vyluc¢ené. Mimoriadne ho mozno premiestnit’ do
inej miestnosti so zabezpecenym zberom plynného hélia. V pripade mimoriadnej udalosti
garant etalonu rozhodne o novom umiestneni etalénu a o spOsobe premiestiiovania.
Premiestiiovanie zariadeni etalénu vykonavaji najmenej dve osoby.

S etaldbnom mdZzu pracovat’ len nasledujuce Styri osoby : garant etalonu, jeho zastupca a
dvaja d’alsi pracovnici Odboru elektriny a ¢asu. Skupina 4 pracovnikov je nutna vzhl'adom na
komplexné zabezpeCenie CcCinnosti etalébnu. V pripade zmeny v zloZzeni skupiny treba
zabezpecit’ okamzité vySkolenie nového povereného pracovnika. Za vySkolenie zodpoveda
garant etalonu, pocas jeho nepritomnosti zastupca garanta.

Metody merania a prenos jednotky na referencné etalony st popisané vo vyskumnej
sprave [1]. Pred kalibra¢nymi meraniami s etalénom sa zdroj predpitia, osciloskop, voltmeter
a ¢ita¢ frekvencie zapnii minimalne v dvojhodinovom predstihu.

Pracovny bod ret'azca Josephsonovych spojov sa nastavuje najskor 1 hodinu po zapnuti zdroja
Gunnovej diddy. Proceduira je podrobne popisana v Casti 4.3 spravy [1].



Etalony, suvisiace etalonové zariadenie

Nadviznost’ na zakladné jednotky SI a prirodzené konStanty

V sustave SI je zékladnou jednotkou pre oblast’ elektrickych veli¢in ampér. Jednotka
volt je odvodena , avSak vyvojom vedy a techniky po ustanoveni ampéra za zakladnu jednotku
sa ukézalo, ze praktickd realizdcia voltu je moznd na vySSej metrologickej urovni ako
prakticka realizacia ampéra. Ked'ze aj jednotka elektrického odporu — ohm sa na principe
kvantového Hallovho javu realizuje dokonalejSie ako ampér, v elektrickych veliCinach je
V stiCasnosti paradoxna situdcia, ze etalony zdkladnej jednotky ampér sa metrologicky
nadvizuju na primarne etaléony napitia a odporu. Definicia hodnot napdtia, ktoré s funkciou
frekvencie a prirodzenej fyzikalnej konstanty — Josephsonovej konstanty, je uvedena v Casti
4.2 spravy [1].

Kalibrécia sucasti etalonu

Na zaciatku kazdého pracovného dna pri kalibratnych meraniach s etalonom sa
vykond kalibracia voltmetra v dialogovom reZime programu NISTVOLT. Od zapnutia
voltmetra do zaciatku jeho kalibracie musi uplynut’ casovy interval najmenej 2 hodiny.

V laboratoriu v ¢ase kalibracie referenénych etalénov napitia je teplota v intervale 19
az 24 °C. V case, ked’ nie je etalon v innosti, teplota sa méze menit’ v rozsahu od 15 do 26
°C. Teplomer je kalibrovany 1 raz do roka v prislusnom laboratoriu teploty SMU.

Kalibrécia referenénych etalonov SMU, ktoré slizia na odovzdavanie jednotky v ramci
Odboru elektriny a Casu, sa vykondva v intervale najviac pol roka, priCom séria kalibracii
jednej referencie trva najmenej jeden tyZden. Kalibracny postup je popisany v Castiach 4.3 az
4.5 spravy [1].

Medzinarodné ekvivalenbcia primarneho etalénu na bdze Josephsonovho javu sa
preukazuje medzinarodnymi medzilaboratérnymi porovnaniami. Etalén je pravidelne
porovnavany sinymi primarnymi etalonmi na principe Josephsonovho javu s ¢asovym
intervalom najviac dva roky. Medzilaboratdérne porovnanie sa musi ¢o najskor uskutocnit
v pripade, Ze by nastala skokova zmena hodnoty napitia viacerych kalibrovanych
referencnych etalonov. Porovnanie Sinym primarnym etaldbnom sa vykonava nepriamo
pomocou referencného etalonu Fluke 732B pripadne Datron 4910 podl'a postupu popisaného
V Casti 5.4 spravy [1]. Kontrola primarneho etalénu medzi terminmi porovnani sa vykonava
kalibraciou referen¢nych etalonov podl'a predchadzajiiceho odseku tychto pravidiel.

Program kalibracie (kontroly) meradiel a zariadeni NE.

Program a postup kalibracie (kontrol) etalonu a jeho Casti spraciiva garant NE na urcité
obdobie (jeden az tri roky a jeho prislusna cast’ je sucastou planu zéviznych uloh tstavu na
prislusny kalendarny rok). Kalibracia a kontrola etaléonov a zariadeni sa vykonava podla



schvalenych postupov (pracovné postupy OS €. 4/98) a v stlade so stanovenym programom
(interval kontrol).

O kazdej kalibracii, kontrole, medzilaboratornom porovnani je spracovany prislusny doklad
(certifikat o kalibracii, sprava o medz. porovnani, interny protokol o kontrole, a pod.). Vsetky
zaznamy a prislusné doklady musia obsahovat’ vSetky udaje a informacie postacujice na to,
aby bolo mozné zopakovat' merania a skisky, za rovnakych podmienok a zistit' faktory
ovplyviiujice neistotu vysledku merania (OS ¢. /98).

Doklady su archivované v laboratoriu a tvoria sucast dokumentacie NE. Za ich uloZenie
a primerany spdsob ochrany je zodpovedny garant etalonu.

Udriba zariadeni (preventivna)

Sucast'ou starostlivosti o etalon a stuvisiace etalébnové zariadenia je ich preventivna udrzba.
Udrzbu vykonavaju pracovnici LNE podla schvalenych pracovnych postupov alebo je
vykonavana externe. Pri vybere organizacie, ktord udrzbu vykonava, treba preverit’ ,,kvalitu
sluzieb* dodavatel’a.

Pracovnici LNE vykonévaju udrzbu kontaktov na pristrojoch etalénu, prepojovacich
elektrickych vodi¢och a pomocnych zariadeniach kryogénneho zabezpecenia Cinnosti etalonu.

Casovy interval Gdrzby vykonavanej pracovnikmi LNE je jeden rok. O kazdej udrzbe st
vedené zaznamy v denniku etalonu.

Opravy zariadeni

Pracovnici laboratoria vykondvaji opravy sucasti etalonu podta pokynov garanta
etalonu. V pripade, ked’ nie je mozné vykonat’ opravu svojpomocne, garant etalonu zabezpeci
opravu externe v sulade s instrukciami vyrobcu etalonového zariadenia.

Garant etalonu je splnomocneny vykonavat také zmeny v zostave etalonu, ktoré
nesposobia zmenu metrologickych parametrov etalénu. O zmenach v zloZeni etalonu, jeho
poruchach a opravach sa povinne vedu zdznamy v denniku etalénu. Vymena cCasti etalonu sa
uskutocnuje v sulade s inStrukciami vyrobcu etalonového zariadenia.

Vedecka rada SMU posudzuje navrhy garanta etalonu na jeho Gpravy, ktoré vyvolaji
zmeny metrologickych parametrov etalonu. Po schvaleni ndvrhu garant zabezpeci realizaciu
upravy a predlozi doplnok suhrnnej spravy o etalone vedeckej rade.

Po kazdej poruche etalonu alebo vymene niektorej jeho cCasti je nutné overit
metrologické parametre etalonu.

Evidencia

Zakladné informacie o meradle, ajeho pouZivani su uvedené v evidencnej karte
meradla. Evidencné karty jednotlivych meradiel mo6zu byt pisomné alebo elektronickou
formou. Garant NE urc¢i pracovnika zodpovedného za ich aktualizaciu a primerani ochranu a
miesto ich uloZenia.

Pri ndkupe, opravach, udrzbe a vyradovani meradiel a zariadeni LNE postupuje
v zmysle schvalenych Organizacnych smernic tstavu. Navrhy na vybavenie laboratoria novou



meracou technikou spraciva garant etalonu, zodpovedd za vyber vhodnych meradiel
a zariadeni z hladiska ich technickych a metrologickych parametrov.

Kryogénne zabezpecenie funkcie etalonu

Dewarova nadoba s chipom Josephsonovych prechodov je pravidelne zalievana
kvapalnym héliom tak, Ze objem v nadobe neklesne pod 30 1. Operaciu zalievania vykonavaju
najmenej dve osoby. Zdroj kvapalného hélia je zabezpecCeny garantom etaléonu u dvoch
nezavislych dodavatelov pisomnou objednavkou alebo zmluvou. ZaSkoleny pracovnik je
povinny pravidelne kontrolovat’” hladinu kvapalného hélia v kryostate a v zavislosti od nej
aktualizovat' objedndvky a zabezpecovat' dodavky kvapalného hélia. Za dodavky hélia
zodpoveda garant etalonu, v ¢ase jeho nepritomnosti zastupca garanta.

V pripade, ze kvapalné hélium nebude k dispozicii pri poklese objemu v Kryostate pod
30 1, treba kryogénnu sondu s chipom Josephsonovych prechodov po odpareni vsetkého
kvapalného hélia vytiahnut' z kryostatu a ak ma niZsiu teplotu ako je okolita teplota, chip je
nutné ihned’ vysusit’ tak, aby na ilom nezostali Ziadne stopy vlhkosti.

Pred zalievanim kvapalnym héliom sa odpoja vodice z priruby Dewarovej naddoby pri
vypnutom stave vSetkych pristrojov v zostave etaléonu. Vodice sa zapdjajii vo vypnutom stave
po ukonceni dolievania aZ po dokonalom vysuSeni celej priruby Dewarovej nadoby (spravidla
az nasledujuci den po zalievani).

Dewarova nadoba je trvale pripojena hadicou na systém zberného potrubia plynného
hélia, ktorého pretlak je kontrolovany tlakomerom. Tlakomer je raz do roka kalibrovany
v prislugnom laboratériu SMU.

Pracovnici

Garant etalonu zodpoveda za to, Ze vSetci pracovnici, ktori vykonavaji ¢innosti
suvisiace s uchovavanim, zdokonal'ovanim, medzindrodnym porovnavanim a pouZivanim NE
su na danu Cinnost’” odborne spdsobili. Zodpoveda za vhodné vymedzenie pristupu, povinnosti
a zodpovednosti 0sob k etalonu a pracam s nim spojenym.

V pripade, ak tieto prace vykonavaju novoprijati pracovnici (aj v pripadoch ak maju
pozadovanu kvalifikaciu), zabezpeci garant etalonu primeranu kontrolu nimi vykonavanej
prace.

VSetci pracovnici v LNE majl jednozna¢ne definovany rozsah svojej prace a st s nim
obozndmeni. V LNE st definované kvalifikacné poZziadavky na vykondvanie jednotlivych
¢innosti

Garant etalébnu zodpovedd za vzdelavanie arozvijanie odbornych schopnosti
pracovnikov LNE.

Pracovni napln vSetkych pracovnikov v LNE aich mieru zodpovednosti za
vykonévanie urcitej ¢innosti stanovuje garant etalonu.



Pracovnici laboratoria narodného etalonu:
e garant etalonu: Ing. Peter Vrabcek, CSc.
e zdstupca garanta etalonu: Ing. Stefan Gasparik
e ostatni technicki pracovnici: Pavol Kopcek

Zodpovednost
Garant etalonu zodpoveda za:

o ftechnicky stav a funkcnost etalonu, kontrolu technického stavu a podmienok
uchovavania etalonu

o periodicku kontrolu a vyhodnocovanie metrologickych parametrov etalonu, resp.
jeho casti

e stanovenie programu kalibrdacie a kontrol etalonu (a jeho casti) v sulade s ich
casovou stabilitou

e medzindrodné porovndvanie etalonu

e prenos reprodukovanych hodnot na referencné talony

e pouzivanie etalonu pri vsetkych formdach a uceloch z hladiska zachovania jeho
metrologickych viastnosti

e udrzbu etalonu

e pouzivanie etalonu len na ucely kalibracie referencnych etalonov a medzindarodné
porovnavacie merania

o aktualizaciu zdsad a pracovnych postupov pre uchovavanie etalonu, metody
prenosu hodnét na referencné talony

o kompletnost a spravnost dokumentacie etalonu

e odstranenie nekvalitnej prace pri vsetkych skusobnych a kalibracnych cinnostiach

o zabezpecenie systému kvality v LNE

Zastupca garanta etalonu: v rozsahu kompetencii garanta etalonu v pripade jeho
nepritomnosti.

Ostatni technicki pracovnici
e vykonavaju merania spojené s periodickou kontrolou metrologickych parametrov
etalonu
o kalibrdaciu referencnych etalonov (prenos reprodukovanych hodnat)
e spolupracuju pri udribe a opravach etalonu a jeho casti, zabezpecuju etalon
kvapalnym héliom

Zaznamy

Kazde¢ kalibracné meranie je ukonfené zdznamom o kalibracii, ktory sa uloZi do
pamite pocitaca a vytlaci sa hned’ po ziskani kalibracného bodu na papier. Papierové zdznamy
kalibracie sa archivuju. Po ukonéeni série kalibraénych merani tvoriacich uréity subor sa
zdznamy z pamdte pocitata zalohuju kopirovanim na disketu. Ak je tato séria rozsiahlejSia
ako 100 kalibracnych bodov, kopirovanie sa uskutocni po kazdej stovke kalibracnych
Z4znamov.



O préci s etalonom sa vedi zaznamy v denniku etalénu. Tu sa zapisujii zvlastne
udalosti, ktoré sa odohrali pocas kalibracie, urcité Specifické podmienky, ktoré nie st uvedené
v komentari, ktorym je mozné doplnit’ zaznam o kalibracii vytvoreny pocitacom. Do dennika
je povinna obsluhujica osoba zapisat’ vyskyt poruchy etalonu.

Technické zéznamy, tykajuce sa merani vykonanych v laboratériu NE, musia
obsahovat’ vSetky udaje a informécie postacujice na to, aby bolo mozné zopakovat’ merania,
pokial’ je to mozné, za rovnakych podmienok a zistit' faktory ovplyviiujuce neistotu vysledku
merania.

Zakladné nalezitosti a sposob vedenia internych protokolov a technickych zaznamov,
uchovavanie, ochrana a archivovanie su definované v Organizac¢nej smernici €. x/98.

Technickych zaznamy obsahuju.
e uplny ndzov organizacie a laboratoria,
nazov a jednoznacné oznacenie zaznamu (dokumentu),
predmet a ucel merania
zaciatok a koniec merani (datum merani, zdaznamu)
pouczité etalony a etalonové zariadenia, meradla
pouzitda metoda,
charakteristika podmienok merania,
namerané hodnoty, vvhodnotenie merani,
meno a podpis merajuceho, meno a podpis zodpovedného pracovnika za meranie
(garanta etalonu),
ostatné udaje a informdcie Specifické pre meranui velicinu, resp. predmet merania,
o celkovy pocet stran, resp. oznacenie konca dokumentu.

Interné protokoly a vSetky technické zdznamy st premetom ochrany, primerany stupen
ochrany je povinny zabezpecit’ garant etalonu. VSetky zaznamy, ktoré obsahuju informacie o
predmete a vysledkoch merania musia byt uloZené tak, aby neboli pristupné nepovolanym
osobam. Zodpovednost’ za ich uloZenie mé garant etalonu.

Interné protokoly a technické zaznamy musia byt’ vedené trvalym spdsobom. Mo6zu byt’
pisomné, na volnych jednoznacne identifikovatel'nych listoch, viazanych ocislovanych listoch
(formou zoSitov s o¢islovanymi stranami) alebo elektronickou formou.

Interné protokoly a technické zaznamy musia byt vedené takym spOsobom, aby
zaznamenavané udaje boli vzdy jednoznacne a spravne interpretované.

Opravy V internych protokoloch a technickych zaznamoch sa vykonavaju tak, aby bol
zachovany povodny udaj (napriklad preciarknutim povodného udaja a napisanim nového tak,
aby boli oba C¢itateI'né). Pracovnik, ktory opravu vykonal, potvrdi opravu podpisom pri
opravenom udaji.

Za bezchybny prenos udajov zistenych pri meraniach a uvedenych v internych
protokoloch a technickych zdznamoch do dokladov o kalibracii referencnych etalonov je
zodpovedny garant etalonu.



Vsetky zaznamy sa archivuju v LNE v stilade s organiza¢nou smernicou tstavu ¢. X/98
po dobu z rokov.

Dokumentacia etalonu

Dokumentacia etalonu poskytuje relevantné informécie o zékladnych technickych a
metrologickych charakteristikach etalénu (vratane zariadeni patriacich k etalonu), pouzivani a
uchovavani etaloénu a o oficidlnom uznani etalonu.

Za kompletnost’ a spravnost’ udajov v dokumentécii zodpoveda garant etalonu.

Zakladnu dokumentéciu NE tvori:
e doklad o oficialnom uznani etalonu,
e sprava o etalone,
e interné protokoly a technické zaznamy o vykonanych kontrolach meradiel a zariadeni,
spravy o medzinarodnych (medzilaboratérnych) porovnaniach etalonu,
pracovné postupy ,
eviden¢né karty meradiel, zdznamy o udrzbe etalonu,
zaznamy o pouzivani etalonu (dennik etalonu),
ostatné dokumenty a informacie o sposobe a rozsahu pouzivania etalénu (prehlad o
vykonanych kalibraciach referen¢nych etalénov, vysledky experimentalnych merani a

pod.).
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