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Uvobp

V zmysle cielovo - programového planovania boli do kontraktu uzavretého medzi
Uradom pre normalizéciu, metrolégiu a sktgobnictvo Slovenskej republiky (d’alej len
,UNMS SR”) a Slovenskym metrologickym tstavom (d'alej len ,SMU”) zapracované
tieto ciele:

Ciel 1, ktory rieSia vystupy A: Zabezpecit  uchovanie, zdokonalovanie
arozvoj 33 etalonov a etalondznych zariade-
ni (z toho 29 narodnych etalénov) tvoriacich
zéklad spravnosti a jednotnosti merania. Ok-
rem etalénov sa bude zabezpecovat v rdmci
tohto vystupu sabor referenénych materia-
lov.

Ciel 2, ktory rie$ia vystupy B: Zabezpecit plnenie tloh organu statnej spra-
vy pri metrologickej kontrole meradiel
a overovani sposobilosti v oblasti metrolégie
v SR

Slovensky metrologicky tstav vykonaval aj v priebehu roka 2010 ¢innosti, ktoré mu
vyplyvaja zo

a) zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskors$ich predpisov,

b) Zriad'ovacej listiny SMU z 1. janudra 2001 v zneni rozhodnutia predsedu UNMS
SR ¢. 2005/002516/01336 z 29. marca 2005.

SMU riesil aj dalgie tlohy v stlade s poziadavkami UNMS SR. Ako sa uvadza v
¢lanku III. Vymedzenie predmetu kontraktu a financovanie kontraktu medzi UNMS SR a
SMU na rok 2010, vykon c¢innosti, Specifikovanych v kategérii I, je hradeny
z rozpoctovej kapitoly UNMS SR.

V nadvédznosti na svoju cinnost v predchadzajiacich rokoch a v sualade
suvedenymi cielmi klddol SMU hlavny doraz na zabezpecovanie uchovéavania
a medzindrodné porovnavanie ndrodnych etalénov (NE), meracich jednotiek aich
stupnic a na odovzdavanie ich hodnot na etalény a na iné meradla.

Prvoradou tlohou SMU, ako signatdara Dohovoru o vzajomnom uznavani narod-
nych etalénov a kalibra¢nych a meracich certifikatov, vydavanych narodnymi metro-
logickymi tstavmi (CIPM MRA), v oblasti medzinarodnej spoluprace bolo aj v roku
2010 zabezpecovanie medzindrodnej akceptovatelnosti narodnych etalénov.
V sledovanom obdobi sa SMU ztcastiioval na medzinarodnych porovnavacich me-
raniach v rdmci poradnych vyborov BIPM, regionalnych metrologickych organizacii
a v ramci bilateralnej spoluprace.

V salade s prijatym a schvalenym pldnom tloh na rok 2010 SMU pokracoval vo
vyvoji $pecializovanych meracich a vyhodnocovacich zariadeni, v uplatfiovani no-
vych metéd merania a pracovnych postupov s cielom zabezpecit adekvéatne metro-
logické parametre narodnych etalénov vo vztahu k euré6pskemu a celosvetovému
metrologickému systému.
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VECNE VYHODNOTENIE KATEGORII KONTRAKTU

I. Ulohy plne financované prispevkom zo $tatneho rozpoétu

A1l Vyvoj a uchovavanie stistavy etalénov a ich medzinarodna
akceptovatelnost

V sledovanom obdobi sa SMU zt¢astiioval na medzinarodnych porovnavacich me-
raniach v rdmci poradnych vyborov BIPM, regionalnych metrologickych organizacii
a vramci bilateralnej spolupréace v oblasti dlzky, ¢asu, hmotnosti, tlaku, prietoku,
elektrickych veli¢in, ionizujtceho Ziarenia, fyzikalnej chémie, fotometrie, rddiometrie
a termometrie.

Na zédklade vysledkov medzinarodnych porovnavacich merani sa priebezne urcu-
ja kalibra¢né a meracie schopnosti ndrodnych metrologickych tstavov (CMC), ktoré
sa deklaruji v databaze KCDB spravovanej BIPM. Vypracovanie tabuliek CMC je
nepretrzity proces, v ktorom musi kazdy narodny metrologicky tstav deklarovat
svoju schopnost vykonavat merania na najvyssej trovni. Medzindrodna spolupréca
SMU v tejto oblasti prebieha hlavne prostrednictvom regionalnej metrologickej orga-
nizacie EURAMET, e.V.

Aj v roku 2010 pokracuje SMU vo vyvoji meracich a vyhodnocovacich zariadeni,
v uplatneni novych metéd a pracovnych postupov na zabezpecenie adekvatnych
metrologickych parametrov nédrodnych etalénov vo vztahu keur6épskemu
a celosvetovému metrologickému systému.

Centrum dizky, ¢asu a akustiky (210)

Uloha 21010-0
Uchovavanie a zdokonal'ovanie etalonov geometrickych veli¢in

Zodpovedny riesitel: Mgr. Anna Fodrekova

V ramci dlohy 21010-0 sa SMU zapojilo do klta¢ového porovnania v ramci projektu
CCL - 11 - porovnanie jodom stabilizovanych HeNe laserov, ¢im obhajovalo svoju
akceptovatelnost na medzindrodnom fére. NE dizky (HeNe laser Winters M100,
oznaceny ako SMU-1 bol merany na femtosekundovom generatore v BEV, Rakusko.

Vysledna hodnota frekvencie hyperjemnej komponenty ,f* NE dizky je f = 473 612
353 608,1 kHz s neistotou 2,3 kHz. Tymto sa potvrdila etalénova hodnota, ktora je
v ramci neistoty taka istd, ako bola namerana pre dvomi rokmi v BIPM Pariz
a mozno ju nad’alej pouzivat - zdroj neistoty typu B pre néasledné kalibracie.

V réamci zdokonalovania prenosovych zariadeni NE dizky sa dovtedy pouzivany
opticky mikroskop na snimanie ¢iarok ¢iarkovych stupnic na laserovom interferenc-
nom dizkomere, nahradil CCD kamerou. Tymto spésobom sa hlavne odstranila sub-
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jektivna chyba operatora paralaxou ¢o mozno kvantifikovat ako odstranenie chyby
v oblasti 0,1 um Navrhla sa mechanicka ¢ast uchytenia kamery a experimentalne sa
odskusala pri kalibrcii ¢iarkovej miery do 100 mm. Touto Gpravou sa skvalitnila
a spresnila kalibracie ¢iarkovych mier do 200 mm.

Ukoncenie rekonstrukcie generatora malych uhlov do zostavy etalénu rovinného
uhla (SAG) NE 019, ktoré prinieslo zlepSenie metrologickych a ekonomickych pa-
rametrov tejto casti NE. Pévodnd hodnota rozsirenej neistoty kalibracie etalénov
(BMC) U = 0,1" sa po rekonstrukcii zlepsila na U = 0,05" v celom meracom rozsahu
do 200'. Cas, potrebny pre kalibraciu etalénov sa zmensil asi o 30% a bol zavedeny
zber dét na PC, ktory umozni priame spracovanie nameranych vysledkov

Z vysledkov merania vyplynulo, Ze rekonstruované zariadenie splriuje podmien-
ky pre opdtovné zaradenie do stiboru zariadeni NE rovinného uhla.

-

ETALONOVE ZARIADENIE SAG TA-48 JE PRIPRAVENE NA OPATOVNE ZARADENIE DO NE ROVINNEHO
UHLA

Kvantitativne parametre

Porovnavacie merania

1) Dvojstranné porovnédvacie meranie zariadenia SAG TA48 v PTB Braunschweig,
2) Dvojstranné porovnavacie meranie sklonomera s laboratériom rovinného uhla
CMI Liberec na ziadost CMIL. SMU bolo referen¢nym laboratériom.

Metrologické sluzby
198 975 EUR

Vybrané publikacie

1) Fira, R. - Fodrekov4, A. - Dorsic, P.: CMC tabulky laboratéria diZky SMU. In: Met-
rolégia a sktiSobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 3 (2010), s. 22-29
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2) Jezko, J. - Mokros, ].: Kalibrécia a testovanie geodetickych pristrojov a pomocok.
In: Metrolégia a sktSobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 4 (2010), s. 42-48

3) Mokros, J.: Problémy pii méfeni hlti komerénim thlomérnym interferometrem.
In: Seminat Metrologie v systému managementu kvality. - Brno, CR, 9.9.2010. -
Brno : VUT, 2010, [3 ] s.

4) Mokros, J.: Vyvoj metdd kalibréacie teodolitov v SMU. In: Skasanie a kalibracia
geodetickych a fotogrametrickych systémov : Vedecko-odborny seminar s medzi-
narodnou ucastou. - Bratislava, 14. 9. 2010. - Bratislava : KGDE SvF STU, 2010.

5) Mokros, ]J.: EUROMET Supplementary Comparison No. 905. Comparison of squa-
reness measurements : Final report. Bratislava: SMU, 2009. 14 s. (Abstrakt publi-
kovany elektronicky In: Metrologia. - ISSN: 1681-7575 - Vol. 47, Technical Sup-
plement (2010), 04007)

6) Mokros, J.: EUROMET Supplementary Comparison No. 910. Comparison of squa-
reness measurements : Final report. Bratislava : SMU, 2010. 15 s. (Abstrakt publi-
kovany elektronicky In: Metrologia. - ISSN: 1681-7575 - Vol. 47, Technical Sup-
plement (2010), 04008)

Ciele tlohy na rok 2010 boli splnené

Uloha 21030-0
Uchovavanie NE ¢asu a frekvencie, tvorba casovej stupnice UTC(SMU), odovzda-
vanie jednotky a stupnice

Zodpovedny riesitel: Ing. Pavol Dorsic

Etalon casu a frekvencie, atomové hodiny Cs I, tvoriaci casova stupnicu
UTC(SMU), ktora je stucastou svetového c¢asu v BIPM Pariz bol pocas celého roku
v chode a vykondvali sme pravidelné porovnavacie merania etalénu cez druzicovy
systém GPS a Glonass, vysledky pravidelne zasielané do BIPM. Celkové vyhodno-
tenie etalénu je publikované v sprave za rok 2010. Z vysledkov moZzno uviest, Ze eta-
16n ¢asu mal za rok chod ¢asovej stupnice (- 9,32 £ 0,04) ns/d za I. polrok a do konca
roku po miernej korekcii ( 1,42 + 0,05) ns/d. Pre tcely kalibracie a overovania tieto
hodnoty znamenajt, Ze etalén ako zdroj referenc¢nej frekvencie mal po cely rok hod-
notu v pasme + 3 .10%. Bola vypracovana nova sprava pre reviziu etalénu za po-
slednych 5 rokov, kde stt uvedené podrobne vysledky chodu etalénu. MoZno konsta-
tovat, Ze pocas 5 rokov etalén sa neodchylil viac od UTC Pariz viac ako 200 ns (st
vyhodnotené grafy) ¢o znamend, ze pre pracu v laboratériu mozno uvazovat trvale
referenént hodnotu frekvencie 5 . 10-14 s dostato¢nou rezervou.

Je trvale v prevadzke novy GPS/Glonass prijimac¢ TTS-3 pre novt metédu vyko-
ndvania porovnavacich merani - tzv. multi-channel method.

Pre realizaciu porovnavacich merani v regionalnom rozsahu bol skonstruovany
prenosny zdroj etalénovej frekvencie 10 MHz s moznostou zmeny rel. hodnoty frek-
vencie v rozsahu + 200 . 10  okolo nominélnej hodnoty. Oc¢akavana stabilita hodno-
ty frekvencie je menej ako 5.107 .

Pre meranie dizky a ¢asu v rozsahu stoviek metrov a desiatok mintt bola reali-
zovand a odsktsana metéda merania a zavedend do praxe na baze prijmu signalov
GPS so sofvérovou tipravou pre tento acel.

5
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Vyvoj oscilatora typu OCXO

Pre rozne Gcely laboratéria ¢asu a frekvencie doposial nemame oscildtor transport-
ného typu, ktory by sa dal vyuZit pre kontrolu ostatnych laboratorii a skiSobné me-
rania. Za tymto Gc¢elom bol vybraty a zaktpeny vlastny oscilator - ako suciastka
a vyrobeny kus pre tcel merania niekol'kych hodnoét frekvencie v okoli nominélnej
hodnoty 10 MHz, t.j. 10 MHz * Af. Takéto prevedenie bolo zvolené z toho dévodu, Ze
su pretrvavajtce problémy s uréenim znamienka odchylky frekvencie od nominalnej
hodnoty v kalibra¢nych laboratériach.

VECTRON

OCO0100-67

10,000 MMz

12930 A0606
o

FOTOGRAFIA REALIZACIE OSCILATORA TYPU OCXO 10 MHZ £ AF SO STABILITOU VYSTUPNE] HODNOTY
FREKVENCIE V RADE 10 9

Oscilator je typ OCXO t;j. krystalovy vybrus typu SC so zabudovanym termosta-
tom, vSetko urcené pre napajanie 5,0 V. Stabilita relativnej hodnoty frekvencie je lep-
sia ako Af/f = 1E-8 (pohybuje sa v deviatom rade) v zavislosti na meracom ¢asovom
intervale. Blizsie hodnoty a namerané charakteristiky nie je mozné teraz uviest, na-
kol'ko jedna z moznosti vyuzitia je pre porovndvacie merania laboratérii frekvencie,
¢im by sme porusili zakladny systém pre oznamovanie vysledkov.

Kuvantitativne parametre

Porovnavacie merania

1) Kontinualne porovnavacie meranie ¢asovej stupnice etalonu UTC(SMU) s BIPM
v ramci Euramet CCTF - KO01. UTC
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Metrologické sluzby
70 448 EUR
Vybrané publikacie

1) Dorsic, P.: Cas a frekvencia : Propaga¢ny material na Industry Expo 2010 [online].
Bratislava : SMU, 25.2.2010. Dostupné na:
<http:/ /www.smu.sk/storage/root/PDF/industryexpo2010/210/210_cas.pdf>

Ciele tlohy na rok 2010 boli splnené

Uloha 21160-0
Uchovavanie NE akustického tlaku na baze modifikovanej met6dy reciprocity

Zodpovedny riesitel: RNDr. Jan Sebok

V ramci dlohy sa realizovali préce stvisiace s uchovavanim NE akustického tlaku ¢. 019
podla Pravidiel o uchovédvani. Meranim etalénovych kondenzéatorovych mikrofénov
metddou reciprocity sa stanovila ich tlakova citlivost vo frekvenénom rozsahu od 40 Hz
do 2500 Hz asledoval trend jednotlivych mikrofénov. Hodnota citlivosti mikrofénu
B&K 4160 v. ¢. 1248073 na frekvencii 250 Hz bola -27.26 dB oproti hodnote pred rokom,
ktord bola -27,27 dB. Hodnota uvedena v medzindrodnom porovnavacom merani bola -
27,23 dB. Druhy mikrofén zo zostavy NE B&K 4160 v.¢. 1144841 v priebehu roka taktiez
zmenil hodnotu 00,01 dB, tzn. z hodnoty -27,17 dB na hodnotu - 27,16 dB. Hodnota
z medzinarodného porovndvacieho merania mikrofénu linkovaného na referen¢nt
hodnotu kl'a¢ového porovnévacieho merania bola -27,17 dB. Relativny posun hodnot
citlivosti mikrofénov zo zostavy NE voci hodnote z medzinarodného kl'tc¢ového porov-
nania zostal v celom frekven¢nom rozsahu zachovany. Treti mikrofon B&K 4160 v.¢.
1560028 hodnotu v priebehu roka nezmenil, ta ostala zachovana na hodnote -26,94 dB.
Rozsirena neistota kalibracie mikrofénov typu LS1 metédou reciprocity v pracovnom
frekvenénom rozsahu etalénu 0,04 dB sa nezmenila. Metrologicka nadvaznost na etal6-
ny a meradld akustického tlaku nizsieho rddu porovnavacim meranim zostala zachova-
na v rozsahu neistdt od 0,06 dB do 0,08 dB.

V ramci pomoci bolo za oblast akustiky vykonané $kolenie jednej pracovnicky
z metrologického tGistavu zo Sarajeva v Bosne a Hercegovine.

V c¢asopise Metrolégia bol publikovany ¢lanok na tému CMC tabul'ky laboratéria
akustiky SMU Bratislava, predmetom ktorého bol popis horizontdlneho
a vertikdlneho ¢lenenia tabuliek so zameranim na akustické veli¢iny. V zborniku z
XV. medzindrodného akustického seminara na tému Hluk a kmitanie v praxi vysiel
¢lanok Postavenie NE akustického tlaku SMU Bratislava z hladiska medzindrodnych porov-
ndavacich merant, ktory bol aktivne predneseny na seminari v Koc¢ovciach.

Kuvantitativne parametre

Porovnavacie merania

1) Doplnkové medzindrodné porovnavacie meranie v rdmci COOMET, téma No.
434 /BY /08 Porovnanie ndrodnych etalénov jednotky akustického tlaku, Pa, vo vzdusnom
prostredi kalibrdciou pracovnych etalonovych mikrofonov (COOMET.AUV.A-5S1).

7
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Metrologické sluzby
16 153 EUR

Vybrané publikacie

1) Sebok, J.: NE akustického tlaku SMU Bratislava z hladiska klta¢ovych medzina-
rodnych porovnavacich merani. In: "Material - Acoustics - Place 2010" : Procee-
dings of the 5-th International Symposium. - Zvolen, 08. - 10. september 2010. -
Zvolen : Technicka univerzita, 2010, [6 ] s.

2) Sebok, J.: CMC tabul’ky laboratéria akustiky SMU. In: Metrolégia a skagobnictvo. -
ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 4 (2010), s. 26-31

3) Sebok, J.: Postavenie NE akustického tlaku SMU Bratislava z hladiska medzina-
rodnych porovnavacich merani. In: XV. medzinarodny akusticky seminar. - Ko-
¢ovce, 31. m§j - 1. jan 2010. - Bratislava : SSTP ZSVTS, 2010

Ciele tlohy na rok 2010 boli splnené

Centrum hmotnosti a tlaku (220)

Uloha 22020-0
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonov hmotnosti, hustoty a viskozity

Zodpovedny riesitel: Ing. Rébert Spurny, PhD.

Etapy vyvoja

Spracoval sa novy softvér pre NE hmotnosti, Ne hustoty a NE kinematickej viskozi-
ty. Novy softvér pre NE hmotnosti spractiva namerané tdaje v zmysle poziadaviek
dokumentu schvédleného Eurometom pre kalibraciu védh s neautomatickou ¢innostou
(Euramet cg 18). Softvér sa pouziva pri kalibracii vah s opakovanym zatazovanim
v jednotlivych bodoch, ako aj pre kalibraciu véh s postupnym zvysSovanim
a zniZovanim zataZenia.

Softvér pre NE viskozity automaticky riadi meracie zariadenie, obsahuje databazu
meradiel NE viskozity, umoznuje prenos nameranych tdajov do vypoctového prog-
ramu, ktory obsahuje vSetky potrebné tidaje pre vypocet vysledkov merania, takze
cely vyhodnocovaci proces prebieha bez zdsahu pouZzivatel'a. Meracie zariadenie NE
viskozity v sticasnom stave umoziuje automatické meranie kinematickej viskozity v
Ubbelohdeho viskozimetroch s dizkou kapilary od 90 mm do 500 mm.

Modifikoval sa pracovny postup PP 05.

Vyhotoveny novy hardvér na rekonstrukciu automatickych zariadeni pre NE
hmotnosti, pre NE viskozity.

Vypracoval sa konstrukény navrh experimentélneho zariadenia na zotrvacné vahy
pracujtce na principe zmeny frekvencie vlastnych kmitov v zavislosti na zmene za-
tazenia hmotnosti misky. Vypracovana vyrobna dokumentécia.

Vykonali sa skasky metrologickych parametrov automatického zariadenia na ka-
libraciu etalénov 20 kg a vykonala sa rekalibracia etalénov hmotnosti 20 kg pomocou
tohto zariadenia.

Vykonala sa kalibracia objemov zavaZzi v Mettler v rozsahu 1 kg - 1g.

8
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Spracovand aplikdcia pre vazenie ndpravovych zatazeni cestnych vozidiel -
s aplikdciou pre autorizaciu (urcenie neistoty vazenia v praxi bez opakovanych me-
rani).

Spracovany konstrukény navrh modifikacie zariadenia pre hydrostatické vaZenie
kvapalin na meranie hustoty plynov.

Rekonstruované zariadenie pre kalibraciu vibra¢nych hustomerov s aplikdciou
meracej nddoby z nehrdzavejicej nemagnetickej ocele, ktord umozni rychlejsiu stabi-
lizaciu teploty a rychlu vymenu kalibra¢nej kvapaliny bez potreby rozoberania zave-
su s plavakom. Realizovanou Gpravou sa zvysi rychlost prace na zariadeni a znizi sa
moznost poskodenia skleneného plavaku pri priprave merania. Aplikoval sa Hart
protokol na kalibraciu vibra¢nych hustomerov .

Etapy uchovavania

Vykonala sa rekalibracia narodného etalénu hmotnosti (stpravy etalénov hmotnos-
ti), ktord predstavuje kalibraciu 5 saprav zavazi 1 kg az 10 kg, kalibracia 5 stprav
zavazi 1l g az 1 kg, kalibréaciu 1 sapravy zavazi 1 mg az 500 mg.

Vykonala sa adrzba mechanickej ¢asti meracich stojanov NE kinematickej viskozi-
ty.

Vykonala sa kalibracia 11 vah a 5 stprav zavazi pre laboratéria SMU.

Mimo plénu tlohy sa zorganizoval seminér pre Uniu vdharov a prebehla v nagom
centre aj kontrola z SMIL

Vykonala sa kalibrécia 3 certifikovanych referenénych materidlov hustoty v rozsa-
hu teplot od 15 °C do 30 °C. Kalibracia sa vykonava v ro¢nych cykloch alebo prip.
podla poziadaviek.

Vykonala sa kalibracia 9 certifikovanych referenénych materialov viskozity v roz-
sahu od 2 mm?/s do 30000 mm?/s pri teplote 20 °C a 40 °C. Kalibracia sa vykondva v
dvojro¢nych cykloch.

Absolvovalo sa stretnutie kontaktnych 0osob Euramet pre hmotnost.

Realizovalo sa medzinarodné porovnédvacie meranie referen¢nych materialov ki-
nematickej viskozity Cannon Instruments v ramci projektu ATMS D.02.07.A pod za-
stitou NIST. Meranie prebieha v ro¢nych cykloch v celom rozsahu meranie NE vis-
kozity, laboratérium viskozity SMU kazdoro¢ne dosahuje dobrtt zhodu nameranych
hodné6t viskozity.

Ciele tlohy na rok 2010 boli splnené

Uloha 22025-0
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etaléonov tlaku a vakua

Zodpovedny riesitel: Ing. Miroslav Chytil.

Realizacia gravimetrického etalénu hustoty plynov v rozsahu tlakov 0 MPa az

15 MPa

Préace na ulohe zacali v roku 2007 a riesili akttnu potrebu zabezpecit kalibraciu hus-
tomerov pomocou primarnej metédy. Postupne sa konstrukcia zdokonalovala od
systému s prostym vazenim evakuovanej a naplnenej nddoby so znamym objemom,
az po stcasné rieSenie s plavakom na magnetickom zavese.
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Etalon pracuje na principe magnetického zavesu, pricom sila potrebna na “levita-
ciu” plavaku je merand dynamometrom. Plavak je umiestneny v tlakovej nadobe.

Doévodom na konstrukciu je zniZenie neistoty merania hustoty plynov, najma v
savislosti s prepravou zemného plynu. Zaroven bude etalon vyuzity pri spracovani
dizertacnej prace Meranie hustoty a termodynamickych vlastnosti zmesi uhlovodikovych
plynov pri tlakoch do 5 MPa.

635

OBR. 1 GRAVIMETRICKY ETALON HUSTOTY PLYNOV - TLAKOVA NADOBA S PLAVAKOM

Konstrukcia je z nehrdzavejacej ocele, ¢o umozni merat aj hustotu korozivnych
plynov a je dimenzovana na tlaky do 30 MPa.

Bola vytipovana Hallova sonda (http://cs.wikipedia.org/wiki/Hallova_sonda)
a vyhodnotend jej charakteristika, ¢o umoznilo optimalizovat navrh elektroniky,
najmd z ohl'adom na eliminaciu netlmenych oscilacii systému.

V polovici roku 2010 prebehli zdkladné merania levitujaceho plavéku v statickom
rezime bez zavesenia na dynamometer.

V dalsej etape prebehli merania kompletného systému s dynamometrom
a vyhodnotenie rozptylu hodnoét pri evakuovanej komore, ¢o nam dalo zdkladna
predstavu o dosiahnutel'nej neistote typu A.

Koncom roku 2010 uz boli realizované zdkladné merania konkrétnych plynov.
Momentélne prebiehaja prace na eliminécii oteplenia systému, ktoré spdsobuje regu-
la¢na cievka s max prikonom 15 W. Uloha bude pokracovat v roku 2011.
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Realizacia piestového tlakomeru pre plynné 8| [
médium s piestom mazanym kvapalinou \ rl-‘ : [
pre tlaky do 30 MPa 7 — —7
Doposial sa v laboratoriu tlaku realizuja ka- 5N ==

libracie pri tlakoch nad 10 MPa v kvapalnom —
médiu. Mnozia sa poziadavky pre kalibraciu
tlakomerov v plynnom médiu aj pre tlaky
nad 10 MPa. Tlakomer bude vyuZity pri ru-
tinnych metrologickych sluzbach, kde vyz- i , d
namne znizi nutnost prace s tazkymi zava-
ziami a zaroven vytvori medzistupent pri
nadvédzovani piestovych tlakomerov s plyn-
nym a kvapalnym médiom.

K 19. 7. 2010 boli vyrobené, v spolupraci
s Ustavom merania SAV, zakladné dielce tla- .
komera podla vykresovej dokumentacie. .
Koncom roka 2010 bol etalén skompletizova- '
ny anasadeny do praktickej prevadzky. Po '
porovnavacich meraniach rozsiri rozsah ¢in- ' ;
nosti NE tlaku v plynnom médiu do 30 MPa. | _ | N
Klacové porovnavanie do 500 MPa 7 —— 7 i
v kvapalnom médiu, EURAMET.M.P-K13
V méji 2010 boli dokon¢ené merania v SMU s
a zariadenie bolo odoslané d’alsiemu tcastni- \ﬁ \ ﬁ
kovi. Vysledky boli odoslané pilotnému labo- N | ‘ |

ratdriu.

KItacové porovnavanie v rozsahu absolat-

nych tlakov 20 kPa az 200 kPa, EURAMET projekt 1041

Do SMU bola dorucena prva &ast zariadenia a prebieha kontrola tesnosti, vyroba tla-
kovych pripojov a kalibracia vakuovych mierok. Druhé cast zariadenia bude doru-
dend z CMI v auguste anasledne sa bude dat pristupit k samotnému meraniu.
Ukoncenie merania v SMU je pldnované v septembri 2010. Meranie v SMU tspesne
prebehlo a vysledky boli odoslané pilotnému laboratériu.

Trojstranné medzinarodné porovnavanie do 500 MPa (SR, SL, CR)
Boli ukonc¢ené vsetky merania a prebieha priprava publikacie s vyhodnotenim name-
ranych vysledkov.

Neinvazivne monitory krvného tlaku zaloZené na auskulta¢nej metode

Monitory vitdlnych funkcii pacienta monitorujice krvny tlak neinvazivnou metédou
pouzivané v mimoriadne kritickych stavoch pacienta vyuZzivaji na meranie tlaku kr-
vi obidve doposial zndme metédy - auskultaciu (Korotkovove zvuky)
a oscilometriu, pricom v pripade, Ze vysledky merani obidvoma metédami nedavaja
dostato¢nt zhodu, vyhlasia meranie za neplatné. Kym kalibracia resp. overovanie
oscilometrickych meradiel je v SMU vyrieSené, auskultacné meradld nie je zatial
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mozné kalibrovat. Cielom je vyvinat met6édu a realizovat etalén na kalibréciu resp.
overovanie tychto meradiel. Prace st v stadiu priprav.

Prace mimo planu dloh
Prace na realizacii prototypu manganinového tlakomera do 1 GPa, stvisiace
s planovanym projektom EMRP.

Optimalizdcia softvéru v programe HP VEE na kalibraciu prevodnikov tlaku
s prenosom tdajov prostrednictvom komunika¢ného protokolu HART.

Ciele tlohy na rok 2010 boli splnené

Kuovantitatione parametre za centrum 220

Publikacie za rok 2010 (http://smu3/KNIZNICA/index.html)

1) Spurny, R.: Hist6ria rozvoja metrologie hmotnosti na Slovensku. In: Metrolégia a
skasobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 2 (2010), s. 40-45

2) Spurny, R.: Kalibracia vah s neautomatickou ¢innostou. In: Metrolégia a sktsob-
nictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 3 (2010), s. 32-42

3) Chytil, M.: Konstrukcia nového piestového tlakomera do 500 MPa. In: Metrolégia
a sktisobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 3 (2010), s. 29-31

Medzinarodné porovnavacie merania v roku 2010

1) KIacové porovnavanie v rozsahu absoliutnych tlakov 20 kPa az 200 kPa,
EURAMET projekt 1041.

2) Kl'acové porovnavanie do 500 MPa v kvapalnom médiu, EURAMET.M.P-K13

3) Projekt ASTM D.02.07.A (pilot NIST)- porovnanie CRM viskozity

Sluzby za rok 2010

Vynosy za externé sluzby: 184 tis. €
Vynosy za interné sluzby: 10 tis. €

Celkové vynosy za tlohu 22020-9: 143 tis. €
Celkové vynosy za tlohu 22025-9: 51 tis. €

Centrum prietoku (230)

Uloha 23180-0
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonov prietoku plynu

Zodpovedny riegitel: Ing. Stefan Makovnik.

Pracovnici laboratéria vypracovali technicky protokol pre organizovanie medzina-
rodného porovnéavacieho merania v oblasti prietoku plynov v rozsahu prietoku (1 az
100) m3/h. Boli vypracované dve alternativy protokolu. Jeden pre cyklus merani
v rdmci regionalnej metrologickej organizacie EURAMET a druhy pre realiz4ciu kl'a-
¢ovych porovnavacich merani v rdmci BIPM. V priebehu roku boli vykonané styri
okruhy merani. Doteraz boli vykonané merania v patnastich laboratéridch v ramci
organizdcie EURAMET. V laboratériu prietoku plynu Centra prietoku SMU boli vy-
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konané Styri série merani z titulu pilotného laboratéria. V sac¢asnosti je porovnéavacie
meradlo v ukrajinskom metrologickom laboratériu, ktoré zastupuje regiondlnu met-
rologicku organizaciu COOMET. Merania budt pokracovat v roku 2011 v d'alsich
laboratoriach, ktoré zastupuja ostatné svetové regionalne metrologické organizacie.

V roku 2010 boli vykonavané pravidelné prace na tdrzbe Néarodného etalénu
prietoku plynu (d’alej len NE035) a ostatnych sekundarnych etalondznych zariadeni
laboratéria. V rdmci uchovéavania etalénov prietoku plynu boli vykonané kalibracie
meradiel, ktoré sa sucastou NE035. V rdmci monitoringu prace NE035 boli vykonané
merania so stanovenym siborom dyz pre regula¢né diagramy, ktoré sltzia ako indi-
katory kvality prace NE035.

Vysledky merani vykondvanych v rdmci uchovavania ndrodného etalénu prietoku
plynov boli zhrnuté do prispevku Bell Prover - Calibration and Monitoring of Time Sta-
bility, ktory bol prezentovany na konferencii Flowmeko v oktébri 2010. Na zdklade
tejto prezentacie boli autori vyzvany prispevok uverejnit v dvoch svetovo uznéava-
nych metrologickych ¢asopisoch. V sticasnosti boli zaslané materidly ¢lanku do Jour-
nal of the Metrology Society of India.

Pre experimentalne prace v oblasti prietoku a prete¢eného mnozstva plynov bola
v prvom polroku 2010 v laboratériu vytvorena zostava sekundarnych etalénov, na
ktorej buda realizované skusky pre monitorovanie procesov v oblasti prietoku
a prete¢eného mnozstva plynu. V sticasnosti je vykondvana kalibracia tychto etal6-
nov na NE035.

Kuvantitativne parametre

V oblasti etalénov prietoku plynu bolo v roku 2010 vykonanych priblizne 250 metro-
logickych sluZieb v rozsahu 67,5 tis. Eur. Bolo uverejnenych 1 ks publikacii na za-
hrani¢nej medzinarodnej vedeckej konferencii a 2 ks publikacii na domaécich odbor-
nych podujatiach.

Ciele tlohy na rok 2010 boli splnené

Uloha 23190-0
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalénov prietoku kvapalin

Zodpovedny riesitel: Ing. Miroslava Benkova

V mesiacoch januar az april 2010 boli dokon¢ené medzinarodné porovnania v rdmci
regiondlnej organizacie COOMET v oblasti prietoku vody (3-20) m3/h - projekt ¢.
452/SK/08, kde SMU posobi ako organizator. Dalej boli v priebehu roka vykonané
porovnavacie merania tieZ v rdmci organizacie COOMET - ¢. 406/UA /07 v oblasti
prietoku vody (1-100) m3/h, ktoré organizuje PTB. V oblasti statického objemu boli
vykonané porovnavacie merania 1000 1 nddoby - projekt Euramet ¢. 1157 . Vysledky
porovnani sa vyhodnocuj.

V priebehu roka 2010 bola vykonana adrzba ndrodného etalénu prietoku vody,
boli opravené avymenené hydraulické casti, ktorych funkénost bola zniZend
a prekontrolovand spravnost merani. Pracovnici centra v spolupréci s pracovnikmi
centra hmotnosti vykonali kalibraciu vaZiaceho systému. Dalej boli vykonané kalib-
réacie referen¢nych etalénov v rdmci planu kalibrécii na rok 2010.
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Boli pripravené dva projekty EMRP, vyzva priemysel. V ramci spoluprace EMRP
bolo Centrum prietoku ako pilot jednej podskupiny zaradené do tcasti v projekte
SRT 19i Flow metrology for industrial process control, projekt ako celok prijaty nebol.

Jeden pracovnik centra sa ztcastnil na zasadnuti pracovnej skupiny EURAMET,
aby prezentoval stav na projekte kldic¢ovych porovnani aregionalnych porovnani
EURAMET, ktorého je SMU organizdtorom aza ucelom ziskania informaécii
a prerokovania d'al$ej spoluprace v ramci ¢lenskych krajin.

Kuovantitatione parametre

V oblasti etalénov prietoku kvapalin bolo v roku 2010 vykonanych priblizne 750
metrologickych sluZieb v rozsahu 286 tis. Eur. Bolo uverejnenych 1 ks publikécii na
medzinarodnej vedeckej konferencii a 6 ks publikacii na domécich odbornych podu-
jatiach.

Ciele tlohy na rok 2010 boli splnené

Centrum elektriny (240)

Uloha 24040-0
Uchovavanie a rozvoj etalonov elektrickych veli¢in

Zodpovedny riesitel: Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Boli vykonané nadvézné kalibracie referen¢nych etalénov na etaléne jednotky jedno-
smerného napétia na baze Josephsonovho javu. Bolo realizované medzinarodné bila-
teralne porovnanie s primarnym etalénom CMI prostrednictvom referenéného etalo-
nu Fluke 732A. Dosiahol sa vysoky stupeti ekvivalencie 28 nV pri standardnej neisto-
te porovnania 240 nV. Vsetky stcasti etalonu stupnice boli rekalibrované. Vyhodnoti-
la sa dlhodoba stabilita deliacich pomerov etalénového deli¢a ako aj hodnoty napdtia
zdroja referen¢ného napidtia. Na konferencii CPEM 2010 bol prezentovany
a v zborniku publikovany prispevok o technolégii pripravy Josephsonovych spojov
s pracovnou teplotou 78 K.

Deli¢ napétia Guildline bol nahradeny delicom FLUKE, ktory ma okrem inych vy-
hod ilepsie metrologické parametre. Ttato skuto¢nost potvrdili porovnania v rdmci
laboratéria i medzinarodné porovnanie s CMI. Tym sa naplnil i jeden z cielov zdo-
konalovania etalénu. Deli¢ napitia Fluke 752A sa justuje jednoduchym spdsobom
pred kazdym meranim, ¢im sa jeho metrologické parametre dostavajt do stavu zaru-
¢ovaného vyrobcom.

Nadalej bola dlhodobo sledovand a vyhodnocovana stabilita referen¢nych etalé-
nov. Vysledky kalibréacie opdtovne ukazali, Ze pre referenciu Datron posun hodnoty
10 V za rok predstavuje maximélne 4 uV a pre referenciu Fluke je to 3,5 uV.

KriZovo sa porovnévali skupinové etalony elektrického odporu hodnét 1 ohm a 10
kiloohmov a v nadvédznosti na ne cestovné etalony odporu hodnoty 1 ohm (3 ks), 10
kiloohmov (2 ks). Vysledky medzindrodného porovnévacieho merania CCEK-K2,
zameraného na spresnenie CMC tabuliek BIPM pre 10 MQ a1l GQ, potvrdili pre
SMU prijatelnt ekvivalenciu. Taktiez hodnotenie stupnice odporu v oblasti zaklad-
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nych hodnét v rozsahu do 10 kQ (uskuto¢nené na zaklade v SMU realizovanych po-
rovnavacich merani s cestovnymi etalénmi, ktorymi sme zabezpecovali nadviazanie
skupinovych eatalénov na hodnoty BIPM) potvrdili, Ze ich neistoty pre 1 2 a 10 kQ
st na turovni deklarovanych neistot.

Boli vykonané kalibracie hlavnych casti referenéného etalénu vykonu a prace
striedavého pradu pri 50 Hz a analyza ich metrologickych parametrov. Za tc¢elom
spresnenia kalibracie a metrologickych charakteristik v pradovej casti etalonu el. vy-
konu a prace bola vyspecifikovana a realizovana dodavka sady $pecidlnych rezisto-
rov dekadickych hodnot 1 mQ az 100 Q s malou teplotnou zavislostou a s vysokou
¢asovou stalostou. Po osadeni rezistorov na chladi¢e budt zahajené prace
v stvislosti s ich nadviazanim na NE el. odporu. TaktieZ bola realizovana dodavka
a montédz elektronicky kompenzovaného oddelovacieho transformétora do zostavy
etalénu el. vykonu a prace. Doplnenie zostavy umozni vykonavat skasky novych
typov statickych elektromerov s pevne spojenymi napatovymi a pradovymi obvod-
mi, ktoré doposial nebolo moZné na pracovisku vykonévat.

Postidenie tesnosti zhody vysledkov bilateradlneho porovnania s CMI bolo vyhod-
notené v sulade s dokumentom EA-2/03 pomocou normalizovanej odchylky E,, kto-
rej hodnota pre vsetky merané body nebola viacsia ako 1. V ramci projektu
EURAMET ¢. 687, zameraného na porovnavanie el. vykonu pri frekvencii 50/60 Hz
(EURAMET.EM-K.1), sa potvrdili metrologické parametre etalénu.

Na zaklade kalibracie stupnice odporov a termokomparatora Holt je mozné
v ramci laboratéria stupnice jednosmerného napétia realizovat istupnicu jedno-
smerného pradu a striedavého napétia a priadu, na ktoré st potom nadviazované me-
radla jednosmerného a striedavého pradu z externého prostredia.

Riesenie ulohy zahriiovalo d’alej oblast metrologickych ¢innosti stvisiacu so za-
bezpegenim jednotky elektrickej kapacity a jej stupnice. Uloha bola spojena so sledo-
vanim, uchovavanim a hodnotenim vyvoja hodnot etalénovych kondenzétorov a za-
riadeni, v zhode s pravidlami pouzivania a uchovavania narodného etalénu elektric-
kej kapacity. Na jeho zédklade bol pre rok 2010 navrhnuty program porovnéavacich
merani, a to hlavne v prvom polroku priprava cestovnych etalénov elektrickej kapa-
city hodnot 10 pF, ktoré boli odvezené do BIPM v termine 7. az 10. jana 2010 spolu
s etalénmi elektrického odporu.

Riesenim ulohy sa sledoval tieZ ciel rozvoja narodného etalénu vysokofrekvenc-
ného napétia so zamerom udrzat jeho stav na medzinarodne akceptovatelnej tirovni,
pri sicasnom zabezpeceni jeho autonémnosti. Aplikacia vysledkov medzinarodného
porovnania s cielom verifikovania deklarovanych parametrov, bude prebiehat
v druhom polroku 2010. Cielom bolo zabezpecit jednotku a stupnicu na drovni na-
rodného etalénu tak, aby bol zabezpeceny ich prenos na nizsie Grovne a priprava na
etapu medzinarodného naviazania s CMI. V jednotlivych etapach tulohy bolo po-
stupne rieSené verifikovanie metrologickych parametrov casti etalénu pomocou kri-
zového porovnania hlavic skupinového etalénu pre rézne druhy (diédové, termoe-
lektrické, termistorové) hlavic vf. napitia (1V a 2V od 100 kHz do 1GHz) a vykonu
(10mW do 18GHz). Takisto sa pracovalo na vyvoji nového softvéru pre porovnanie,
spracovanie vysledkov a vyhodnotenie neistot.
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Nadvédzne na tieto ¢innosti sa v priebehu rieSenia tlohy dodrziaval systém kvality,
ktory akceptoval schvalené postupy stvisiace s prenosom uchovavanych hodnét eta-
lénov nizsie. Tie boli sticastou existujiceho certifika¢ného a akredita¢ného systému.

Kuvantitativne parametre

Publikacie
Narodny etalén jednosmerného napaétia:

1) S. Bentacka, V. Strbik, S. Gazi, V. Smatko, S. Chromik, A. Dujavov4, I. Vavra and P.
Vrabcéek: Transport properties of YBaxCusO/ Laos7Sro33MnOs heterostructures for
JAVS, CPEM 2010, Conference Digest, Daejeon, Korea, June 2010

Etalon el. vykon a praca striedavého pradu pri 50Hz:

2) R. Malych, O. Barczi and P. Vrabéek: DESIGN, REALIZATION AND
CHARACTERIZATION OF A HIGH CURRENT MEASUREMENT SYSTEM
WITH ROGOWSKI COIL SENSOR, CPEM 2010, Conference Digest, Daejeon, Ko-
rea, June 2010

3) R. Malych, O. Barczi and P. Vrabcek: Characterization of a High Current Mea-
surement System with Rogowski Current Sensor, IMEKO 2010, Conference Digest,
Kosice, Slovakia, September 2010.

4) L. Grno, R. Malych, O. Barczi and P. Vrab¢ek: DESIGN, REALIZATION AND
CHARACTERIZATION OF A HIGH CURRENT MEASUREMENT SYSTEM
WITH ROGOWSKI COIL SENSOR, submitted to IEEE Trans. On IM, June 2010

Metrologické sluzby
Narodny etalon jednosmerného napitia:

- Metrologické sluzby, poskytované pre potreby energetiky, plynarenstva, teleko-
munikécii, armady a inych odborov SMU, predstavujt v ro¢nom objeme cca 13
000 € (externé) a 2 000 € (interné).

- Na etalén st nadvdzované pracovné etalény evidované v oblasti energetiky, ply-
narenstva, telekomunikécii, armady a taktieZ inych centier SMU, ktorych pocet

predstavuje cca 60 meradiel ro¢ne, pricom ceny za kalibraciu jedného meradla sa
pohybuja od 50 € do 1200 €.

Narodny etalon elektrického odporu:

- Vychddzajic =z kalibracii uskutoénenych vroku 2010 sa pre priemysel
v nadvédznosti na NE a od neho odvodent stupnicu odporu ro¢ne uskutoc¢nené ka-
libracie za cca 17 000 az 20 000 € (pri pocte vykonov okolo 60 az 65);

- Dalgie vykony, ktoré st dolezité najmd pre niektoré centrda v SMU (260, 270
a taktieZ 240) st v cene okolo 1 500 az 2 000 € (pri pocte vykonov cca 10 az 20);

- Vroku 2010 boli na etalén odporu nadviazané aj niektoré meradla zo zahranicia
(vysokoohmové etalény z Mad'arska) v cene cca 1 200. € ;

Narodny etalon elektrickej kapacity:

- Metrologické sluzby, poskytované pre potreby energetiky, plynarenstva, teleko-
munikécii, armady a inych centier v SMU, predstavujt v roénom objeme cca 2 000
-3 000 € (externé) a 600 € (interné).

16



Kontrakt & 1/2010 medzi UNMS SR a SMU na rok 2010 - vyhodnotenie plnenia k 31. decembru 2010

- Na etalén st nadvédzované pracovné etalony evidované v oblasti energetiky, ply-
narenstva, telekomunikacii, armady a taktiez inych centier SMU, ktorych pocet
predstavuje cca 10 meradiel ro¢ne, pricom ceny za kalibraciu jedného meradla sa
pohybujt od 50 € do 600 €.

NE vf. napatia:

- Finanény prinos z merani je cca 1 900 € (pocet vykonov 12;

- Na etalon st nadvédzované pracovné etalény z hore uvedenych oblasti: cca 8 - 12
pristrojov ro¢ne (merace modulédcii a skreslenia, RF selektivne voltmetre,
spektralne analyzatory, osciloskopy, funkéné generator atd’.).

Etalon el. vykon a préca striedavého pradu pri 50Hz:

- Finanény prinos z merani je cca 55 000 az 60 000 € ro¢ne (pocet vykonov cca70 az
75 za rok);

- Na etalon st nadvdzované pracovné etalony (meracie stanice na overovanie elek-
tromerov) autorizovanych pracovisk energetiky v rdmci SR (cca 1 mil. kusov).

Etalon vf. vykonu:

- Finanény prinos z merani je cca 1600 € (pocet vykonov 8 za rok;
- Na etalén st nadvdzované pracovné etalony z hore uvedenych oblasti: cca 6 - 8
pristrojov ro¢ne (merace vykonu, signalne generétory, zoslabovace, zosilnovace,..)

Ciele tlohv na rok 2010 boli splnené

Centrum ionizujtceho Ziarenia (250)

Uloha 25230-0
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj narodnych etalonov Ziarenia gama, rtg. Zia-
renia a neutrénov

Zodpovedny riesitel: Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.

NE Ziarenia gama

Bol uvedeny do pouZivania novy, citlivejsi elektrometer na merania s etalénovymi
ioniza¢nymi komorami Keythley 6517B. Bol vyvinuty novy meraci softvér
v prostredi LabView na automatické meranie etalénovych ionizacnych komor
a elektrometra vo foténovych poliach.

Aktivita zdroja 60Co pre generovanie radioterapeutickych referenénych zvazkov
klesla na Groven, ktoréa si vyziadala vymenu tohto zdroja za novy. Bola zabezpecena
vymena zdroja 60Co v ozarovaci Chisobalt, s aktivitou v oblasti 160 TBq. V ramci
vymeny zdroja bude vykonana generalna tudrzba ozarovaca vratane kolimac¢nych
clon. Prebiehaji pripravné prace a merania s povodnym zdrojom, tak aby mohli me-
rania s etalénovymi komorami plynule prebiehat s novym 60Co zdrojom.

Vlastnymi silami sa zabezpecila velka oprava meracej lavice 137Cs, ktord sa po-
skodila pri vypadku elektrickej siete. Boli realizované technické kroky aby sa bloko-
val samocinny pohyb meracej lavice.
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Centrum sa prihlasilo do medzilaboratérneho porovnéavacieho merania COOMET
Porovnanie kermy vo vzduchu a priestorového diavkového ekvivalentu pre Ziarenie 137Cs.
V 8tadiu rozpracovania je novy pracovny postup na meranie absorbovanej davky.

NE rtg. ziarenia
Je rozpracovany navrh nového zariadenia na meranie vlastnej polhrabky zdroja rtg.
ziarenia diagnostickych kvalit.

Bol aktualizovany pldn adrzby ,plan kalibrécie a plan preventivnych opatreni NE
rtg. a nan nadviazanych meradiel, podla ktorych bolo vykonavané uchovavanie,
udrzba, opravy a skvalitfiovanie prislusnych meradiel a zariadeni, vratane vypocto-
vej techniky a programového vybavenia.

Pre rozsirenie rozsahu NE rtg. Ziarenia o veli¢iny osobnych davkovych ekvivalen-
tov boli pripravené vsetky potrebné meradld, zariadenia a postupy. Do konca roka
2010 neboli oficidlne zverejnené vysledky medzindrodného porovnania reprodukcie
veli¢in osobného davkového ekvivalentu pre foténové ziarenie v oblasti rtg. ziarenia
EUROMET projekt ¢. 738 organizovaného PTB.

Pre rozsirenie rozsahu NE rtg. ziarenia o veli¢iny kermy vo vzduchu a zabezpece-
nia kalibra¢énych schopnosti, medzindrodnej akceptovatelnosti a schopnos-
ti overovania ur¢enych meradiel pouZivanych v oblasti rtg. ziarenia konvencénych
radiodiagnostickych a mamografickych kvalit boli zaktpené a sprevddzkované nové,
medzinarodne metrologicky akceptovatelné etalénové meradld a pomocné zariade-
nia, a to dve SFD ioniza¢né komory, ktoré spolu s existujucim meracim zariadenim
tvoria nové kvalitné etalénové meradla kermy vo vzduchu, ktoré splitaja poziadavky
prislusnych medzinarodnych noriem STN EN 61267 a STN EN 61674, a jedno pre-
nosné meracie a vyhodnocovacie zariadenie pre invazivne meranie napitia na ma-
mografickej lampe, spliiajtice poziadavky STN EN 61676.

V rdmci uchovéavania narodného etalénu rtg. ziarenia boli v stlade s priruckou
kvality, planom kalibracii a tdrzby inovych preventivnych opatreni, ktoré boli
v priebehu roka navrhnuté, vykonavané kalibracie, tdrzba i preventivne opatrenia
na zabezpecenie bezporuchovej prevadzky schopnosti, spravnej funkénosti
a udrzania metrologickych parametrov meradiel, zdrojov referen¢ného rtg. ziarenia,
pomocnych zariadeni i vypoctovej techniky. Boli vykonané aj merania zdkladnych
metrologickych charakteristik meradiel, rtg. zvizkov a d'alsie prace za tcelom kon-
troly ich dlhodobej stability a stanovenia trendov vyvoja pre zabezpecenia medzina-
rodnej ekvivalencie ndrodného etalénu a nati naviazanych etalénov a meradiel.

V salade s planom kalibrécii bola vykonana rekalibracia etalénovej zostavy pre
meranie prikonu kermy vo vzduchu, pozostavajtcej z ionizacnej komory Exradin A4
a elektrometra Keithley 6517A.

Na zaklade vykonanych merani a vyhodnoteni mozno konstatovat dlhodobu sta-
bilitu prislusnych meradiel i zariadeni, uspokojivy technicky a metrologicky stav me-
radiel, pristrojov a technického vybavenia narodného etalénu, vratane prislusenstva
a nan naviazanych etalénov a meradiel. dlhodobu stabilitu vsetkych pouzivanych
meradiel i zariadeni.

NE neutronov
Uskutocnila sa rekalibracia referen¢nych meracich bodov Bonnerovym spektromet-
rom. Boli rozpracované 2 met6dy kalibracie neutrénovych radiometrov:
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1) metdda tieniaceho kuzela,
2) zovseobecnena fitovacia metdda.

Obidve met6dy boli aplikované na kalibraciu novo skonstruovanych radiometrov s 8
a 10 palcovymi polyetylénovymi sférami za pouZitia detektora SP9 s 4 atmosféric-
kym tlakom 3He met6édou tzv. shadow cone.

Bol vyrieSeny sposob dialkového ovlddania neutrénového ovladania z riadiaceho
velina. V tejto etape bolo rieSené dialkového ovlddania neutrénového generatora
NA-3 z riadiacej miestnosti.

Uskutoéiiovali sa predpisané cinnosti pre uchovavanie NE neutrénov
a pozadované metrologické sluzby.

Kuvantitativne parametre

Publikacie

1) Hanula, M. - Ruzi¢ka, J. - Martinkovi¢, J. - Dobrovodsky, J.: Proténova terapia na
Slovensku. Dozimetria proténovych zvazkov. In: Metroldgia a sktaSobnictvo. -
ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 2 (2010),s. 26-30

2) Csete, L. - Leiton, A.G. - Sochor, V. - Dobrovodsky, J. ai: Comparison of air kerma
and absorbed dose to water measurements of 60Co radiation beams for radiothe-
rapy : Report on EUROMET project no. 813, identifiers in the BIPM key compari-
son database (KCDB) are EUROMET.RI(I)-K1 and EUROMET.RI(I)-K4. Budapest :
MKEH, 2009. 46 s. (Abstrakt publikovany elektronicky In: Metrologia. - ISSN:
1681-7575 - Vol. 47, Technical Supplement (2010), 06012) ;

3) H. Palmans, L. Al-Sulaiti, P. Andreo, R. A. S. Thomas, D. R. Shipley, ]. Martinkovi¢
and A. Kacperek, “Conversion of dose-to-graphite to dose-to-water in clinical pro-
ton beams,” Submitted for the Proceedings of the International Symposium on
Standards, Applications and Quality Assurance in Medical Radiation Dosimetry,
Vienna, Austria, 9-12 November 2010

4) Compel, J.: Dozimetria rtg. Ziarenia : Propaga¢ny materidl na Industry Expo 2010
[online]. Bratislava: SMU, 25. 2. 2010. Dostupné na:
<http:/ /www.smu.sk/storage/root/PDF/industryexpo2010/250/250_dozimetri
a_rtg.pdf>

5) Compel, ].: Overovanie meradiel kvality rtg. zdrojov [online]. Bratislava: UNMS
SR, 17. 8. 2010. Dostupné na: <http://www.unms.sk:80/?overovanie-meradiel-
kvality-rtg-zdrojov>

6) Dobrovodsky, ]J.: Slovensky metrologicky tstav v eurépskych vyskumnych pro-
jektoch [online]. Bratislava: UNMS SR, 26. 1. 2010. Dostupné na:

<http:/ /www.unms.sk/?slovensky-metrologicky-ustav-v-europskych-
vyskumnych-projektoch>

Porovnavacie merania
NE028:

- EURAMET ¢. 1132 Porovnanie kermy vo vzduchu pre 137-Cs 2010 - 2012
- COOMET project 445/DE/08 "Porovnanie narodnych etalénov kermy vo vzduchu
pre CS-137 v oblasti pre ochranu zdravia 2011-2012

NEO015:
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- EURAMET ¢. 738 Medzinarodné porovnanie osobného davkového ekvivalentu
Hp(10) pre fotonové ziarenie 2004 - 2011

Metrologické sluzby
Vynosy za metrologické sluzby za dozimetrické veli¢iny: 93,35 tis. €.
Pocet metrologickych vykonov cca 250.

Ciele tlohy na rok 2010 boli splnené

Uloha 25231-0
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonu aktivity radionuklidov

Zodpovedny riesitel: doc. Ing. Anton Svec, PhD.

Pokrok v oblasti gamaspektrometrie sa dosiahol doplnenim sortimentu etalénov
o ndhrady za vymreté bodové Ziarice (12 ks) a rozsirenim o sadu jednonuklidovych
objemovych etaléonov typu Marinelliho nddob (8 ks), ktoré umoziiuja spresnit
a zdokonalit model merania. Na tento tcel sltzi aj softvér ANGLE, ktory umoziiuje
porovnanie a prenos kalibraénych tdajov medzi ziariémi sroéznou geometriou
a konstrukciou vratane r6zneho materidlového zlozenia. Vysledky spracovania tda-
jov merania novej sady etalénovych Ziari¢ov sa predlozia ako prispevok na medzina-
rodnej konferencii o metroldgii rddionuklidov ICRM2011. Ziskané poznatky sa pla-
nuju zuzitkovat v ramci vyskumného programu EMRP INDO04.

Predbezné vysledky medzinarodného porovnania vypoctu korekénych koeficien-
tov na koinciden¢né sumacie vykazuju vyznamné rozdiely, ktorych povod sa bude
analyzovat za tcelom dosiahnutia lepsej zhody najmé s experimentalnymi tdajmi.
Planuje sa tcast na navrhovanom medzinarodnom porovnani postupov pri ziskani
kriviek aé¢innosti, ktoré st zdkladom pre tspesny vypocet korekcii na koinciden¢né
sumacie.

Obstaranie a sprevadzkovanie nového etalénového zariadenia HIDEX 300SL na
baze kvapalinovej scintila¢nej spektrometrie s vyuzitim metédy TDCR sa realizovalo
v poslednom mesiaci sledovaného obdobia. Zariadenie je funkéné, avsak jeho plné
vyuzitie vo funkcii primarneho etalonu aktivity niektorych radionuklidov je viazané
na pldnovany Studijny pobyt pracovnika v ramci vyskumného programu EMRP
ENGO8 v nasledujicom obdobi, zamerany na ziskanie sktsenosti z konstrukcie a
prevadzky podobnych zariadeni.

V aprili 2010 sa v PTB vykonala rekalibracia prenosného etalonu aktivity medicin-
skych radionuklidov spolu so stacionarnou etalénovou ioniza¢nou komorou. Stcas-
ne sa sortiment etalénovych ziari¢ov rozsiril o stbor pre kalibraciu studnicovych io-
niza¢nych komor, ktory umozZnuje kontrolu technického stavu a kalibracie obidvoch
etalénovych zariadeni SMU, ako aj poskytovanie metrologickych sluZieb pri prvot-
nom overeni podobnych zariadeni.

Kalibracia meradiel plosnej aktivity alfa a beta sa vykonala v rozsahu potrebnom
pre vykon metrologickych sluzieb (certifikdcia uzavretych Ziari¢ov konstrukciou po-
dobnych etalonom SMU). Pre meradlo plognej aktivity alfa bol vypracovany aj zod-
povedajtci model merania umoznujtci temer absolttne merania. Model podobnych
merani plosnych Ziaricov beta nie je predbezne mozné vypracovat. Vyskum bude
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pokracovat aj v nasledujuicom obdobi. Ziskané poznatky sa planuja zuzitkovat
v ramci vyskumného programu EMRP ENV(09.

Laboratérium aktivity radionuklidov sa zacastriuje vsetkych dostupnych medzi-
narodnych  porovnani, pre ktoré disponuje technickymi, materidlnymi
a personalnymi prostriedkami. Podmienky pre tcast sa priblizne od r.2008 zhorsili
v stvislosti s poziadavkou CCIR(II) BIPM, podla ktorej sa kla¢ovych porovnani sa
mozu zucastnit iba laboratéria vyuZivajtce primarne metédy a sekundarne met6dy
merania sa bezne mozu pouzivat iba v rdmci doplnkovych porovnani, pricom akcep-
tovany vysledok porovnania plati iba pre prislusny radionuklid a pouzitd meraciu
metédu Podstatné zlepSenie sa predpokladd po tplnom zvladnuti prevadzky etalo-
nového zariadenia HIDEX 300SL, ktoré mozno o¢akavat v priebehu asi troch rokov.

Kuvantitativne parametre

Publikicie:

1) Lépy, P.-C. - Altzitzoglou, T. - Anagostakis, M.]. - Arnold, D. - Svec, A. et al.: In-
tercomparison of methods for coincidence summing corresctions in gamma-ray
spectrometry. In: Applied Radiation and Isotopes. - ISSN: 0969-8043. - Vol. 68, No.
7-8 (2010), s. 1407-1412

2) Korostin, S. - Hernandez, T. - Oropesa, P. - Svec, A. ai. Final report on
COOMET.RI(II)-52.Cs-137 (319/RU/04): Comparison measurements of radionuc-
lide volume sources (Cs-137). Mendeleevo: VNIIFTRI, 2009. 22 s. (Abstrakt publi-
kovany elektronicky In: Metrologia. - ISSN: 1681-7575 - Vol. 47, Technical Sup-
plement (2010), 06008)

3) Korostin, S. - Hernandez, T. - Oropesa, P. - Svec, A. ai.: Final report on
COOMET.RI(II)-S2.Eu-152 (319/RU/04) : Comparison measurements of radionuc-
lide volume sources (Eu-152). Mendeleevo: VNIIFTRI, 2009. 23 s. (Abstrakt publi-
kovany elektronicky In: Metrologia. - ISSN: 1681-7575 - Vol. 47, Technical Sup-
plement (2010), 06009)

4) Svec, A.: Overovanie meradiel aktivity radiofarmék [online]. Bratislava: SMU,
17.03.2010 12:00. Dostupné na: <http:/ /www.smu.sk/article/120/>

Porovnavacie merania
NE 017:

1) Medzinarodné porovnanie etalénov plosnej aktivity LASCE (Large Area Source
Comparison Excercise), pilotné laboratérium ENEA (Taliansko) v rdmci pracovnej
skupiny ICRM pre techniku metrolégie radionuklidov. Pre technické a organiz¢né
problémy nastal ¢asovy sklz, predpokladany zaciatok porovndvacich merani sa
postva na rok 2011.

2) Ukoncené st merania COOMET.RI(II)-K2.Eu-152 z rokov 2009-2010, Porovnavacie
meranie objemovych vzoriek radionuklidov, projekt 423-RU-08 je v stave
ukoncovania.

3) Coomet 389-RU-07 - Porovnavacie meranie aktivity radionuklidov pre nuklearnu
medicinu projekt sa pripravuje

Metrologické sluzby
Vynosy za metrologické sluzby za veli¢iny v oblasti rddioaktivity: 129,35 tis. €.
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Pocet metrologickych vykonov cca 270.

Ciele tilohy na rok 2010 boli splnené

Uloha 25237-0
Dozimetria zZivotného prostredia

Zodpovedny riesitel: Ing. Jan Bukovjan

Zamerom rieSenia alohy bol vyvoj a priprava systému na dozimetrické monitorova-
nie zivotného prostredia vratanie pracovnych a obytnych priestorov a pracovisk
s vysokoenergetickymi urychl'ova¢mi na baze EDIS dozimetrov.

V dlohe je uvedeny struény sihrn prac Centra ionizujuceho Zziarenia SMU
v oblastiach dozimetrie Zivotného prostredia EDIS- E(Enviroment) DIS( Direct Ion
Storage).

Bolo uvedené do skuSobnej prevadzky pracovisko dozimetrie Zivotného prostre-
dia EDIS v Centre ionizujticeho Ziarenia SMU., vratane vypracovania meracieho po-
stupu a stanovenia a overenia fyzikdlnych parametrov a aj stanovenia energetickej
a uhlovej zavislosti priestorového davkového ekvivalentu EDIS dozimetrov.

V Centre ion. ziarenia bolo nainstalované internetové prepojenie (nahradenie lo-
kalnej siete) centrdlneho riadiaceho pocitaca s ¢itackami DBR-1, ktoré buda umies-
tnené na externych pracoviskach mimo SMU v ramci SR. Riadiaci pocita¢ v centre
ion. Ziarenia v SMU ma nainstalovany program Master a ELD Client. Program riadi,
zhromazd'uje uklada a protokoluje data z ¢ita¢iek DBR-1. Vyhodnotenie nameraného
priestorového ddvkového ekvivalentu je okamzité vloZzenim dozimetra EDIS-1 do ¢i-
tacky DBR-1.

Je pripraveny odborny ¢lanok Dozimetria Zivotného prostredia do ¢asopisu Metrolo-
gia a skasobnictvo.

Systém zasielania a oznamovania vysledkov monitorovania dozimetrami EDIS na
Urad verejného zdravotnictva SR bude v stladu s Vyhlaskou Ministerstva zdravot-
nictva SR ¢.545/2007 paragraf 47,48 a 50.

Centrum ionizujaceho Ziarenia méa vypracovanu ziadost na vydanie povolenia na
poskytovanie dozimetrickych sluzieb DIS osobnej dozimetrie (tiloha rieSena v r.2009)
a EDIS dozimetrie Zivotného prostredia ( Zziadost na Urad verejného zdravotnictva
SR je spolo¢na na DIS a EDIS dozimetriu) vratane poZzadovanej dokumentacie pre
Urad verejného zdravotnictva v stlade s nariadenim vlady SR 345/2006 Z.z., zako-
nom 355/2007 Z.z., vyhlasky Ministerstva zdravotnictva SR 545/2007 Z.z., a naria-
denim vlady SR 340/2006 Z.z.

Ciele tilohy na rok 2010 boli splnené
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Centrum chémie (260)

Uloha 26060-0
Uchovavanie a zdokonalovanie ndrodnych etalonov latkového mnozstva, pH a
elektrolytickej konduktivity

Zodpovedny riesitel: Ing. Michal Mariassy, PhD.

V oblasti zabezpecenia latkového mnoZstva na zdklade $tadia sprav tcastnikov po-
rovnania CCQM-K73/P19.2 boli vytipované mozné zdroje problémov, resp. variabi-
lity vysledkov. Nasledne boli realizované testovacie merania HCl na etalone latkové-
ho mnozZstva za r6znych podmienok (vratane pouzitia chemikalii roznych t¢astnikov
porovnania).

Boli robené orienta¢né merania na zistenie pri¢iny odchylky METAS v porovnani
CCQM-P112, kde SMU je kopilotnym laboratériom.

Bolo schvélenych/aktualizovanych 19 riadkov CMC z oblasti anorganickej ché-
mie.

Vzorky na porovnavacie meranie CCQM-K87 (meranie jednoprvkovych roztokov)
boli rozoslané pilotnym laboratériom aZ v polovici decembra, preto sa meranie usku-
to¢ni az zaciatkom roka 2011.

Bola vypracovana metéda na kalibraciu CRM bromic¢nanov, zistili sa vSak prob-
lémy so stabilitou roztoku.

V ramci medzinarodnych aktivit sa zodpovedny rieSitel ztcastnil rokovani me-
dzinarodnych organizacii EURAMET TC-MC a CCQM a viedol rokovanie pracovnej
skupiny CCQM pre elektrochémiu.

V rdmci etalénu pH sa dokoncilo testovanie nového CRM pre pH (pH=5), ktory
bol zaradeny do ponuky SMU v roku 2011.

Bolo dokoncené porovnanie CCQM-K19.1 (meranie pH boritanového tlmivého
roztoku).

Zorganizovalo sa porovnavacie meranie MP008/10 v oblasti pH pre slovenské la-
boratoria.

V oblasti pH, ktora sa revidovala kompletne, boli kalibracné schopnosti kompri-
mované do predlozenych 5 riadkov CMC, ktoré by mali byt publikované zaciatkom
roku 2011 spolu s CMC ostatnych tstavov.

Ako stcast metrologického zabezpecenia elektrolytickej konduktivity boli studo-
vané frekvenné zavislosti v rozsahu 0,1 az 10 kHz roztokov s nizkou hodnotou rela-
tivnej permitivity a elektrolytickej konduktivity (menej ako 0,01 S/m) na baze voda -
glycerol.

Bolo dokonc¢ené porovnanie COOMET 361\RU\06 (meranie elektrolytickej kon-
duktivity).

V oblasti CMC elektrolytickej konduktivity, ktord sa revidovala kompletne, boli
kalibra¢né schopnosti komprimované do predlozenych 2 riadkov CMC, ktoré by ma-
li byt publikované zac¢iatkom roku 2011 spolu s CMC ostatnych tstavov.

V zahranici boli prednesené dve vyziadané prednasky a boli publikované zéave-
re¢né spravy z dvoch porovnani:
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1) Mariassy M.: Chemical Metrology at SMU and the Certification of High Purity Salts,
CENAM, Queretaro, Mexico, 29.7.2010, vyziadand prednéska

2) Mariassy M.: Electrochemical techniques at NMls, Beijing International Symposium
on Reference Materials, Beijing, Cina, 27.10.2010, vyziadana prednaska

3) Mériassy M., Skutina A., Borges P.P., Key comparison CCQM-K34.2. Assay of potas-
sium hydrogen phthalate : Final report. Bratislava : SMU, 2009. 12 s., Metrologia, 2010,
47, Tech. Suppl., 08003

4) Ma, L. - Mariassy, M. - Pratt, KW.: Final report on the key comparison CCQM-K48:
Assay of potassium chloride. Beijing : NIM, 2009. 22s. Metrologia, 47, Technical Sup-
plement 2010, 08009

5) L. Vyskocil, A. Mathiasova, M. Mériassy, Z. Hankova: Tlmivy roztok na baze kyseli-
ny jantdrovej s okrithlou hodnotou pH. Metrolégia a skaSobnictvo, ro¢. 15, 2010, ¢. 1,
s.12-16

Kuvantitativne parametre

Medzinarodné porovnania
NE 22:

1) BIPM CCQM K87 - Meranie jednoprvkovych roztokov
2) BIPM CCQM K73 - Analyza HCl
3) BIPM CCQM P112 - Sttdia pre analyzu EDTA

NE34:

- BIPM CCQM K19.1 - Meranie pH boritanového tlmivého roztoku
NE 26:

- COOMET 361/Ru/06 - Meranie elektrolytickej konduktivity.

Metrologické sluzby
Vynosy v ramci tejto alohy boli 41 750 EUR.

Ciele tlohy na rok 2010 boli splnené

Uloha 26300-0
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonov zlomku latkového mnozstva zme-
si plynov, vlhkosti vzduchu

Zodpovedny riesitel: Ing. Miroslava Val'kova

Zabezpecilo sa uchovédvanie a prenos jednotky zlomku latkového mnozZstva

v plynnej faze do praxe:

- prostrednictvom kalibracie referen¢nych materidlov etanol v dusiku, zemny plyn,
vyfukové plyny a binarne zmesi CO, CO; a propan v dusiku,

- overovanim urcenych meradiel analyzatorov dychu a procesnych plynovych
chromatografov.

Vjali 2010 boli publikované revidované CMC tabulky pre SMU plyny v databéaze
BIPM.
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Ukondilo sa kltcové porovnanie CCOQM K-74 NOz/vzduch na trovni 105
mol/mol a stadia CCQM P-110 zamerand na FT-IR meraciu techniku v tejto oblasti.
Do pilotného laboratéria BIPM boli zaslané spravy pilotné s vysledkami
z porovnania dosiahnutymi v SMU.

Ukoncilo sa tiez kltcové porovnanie CCQM K-76 SOz/dusik na trovni 104
mol/mol pod vedenim pilotného laboratéria NIST, vzorka aj sprava z porovnania
boli zaslané do pilotného laboratoéria.

Prebiehal vyskum v oblasti pripravy a validacie novych typov referenénych mate-
ridlov zlozitych plynnych zmesi rafinérskeho plynu. Uskutoc¢nili sa merania v ramci
kl'téového porovnania CCQM K-77 v oblasti rafinérskeho plynu, vzorka aj sprava
z porovnania sa zaslali do pilotného laboratéria VSL.

V rdmci doktorandského stadia na tému Aplikdcia spektralnych metod pri zabezpeco-
vani nadviznosti jednotiek ldtkového mnozZstva bola vypracovana pisomna préca
k dizertacnej skuske a prebehla statna skiiska a obhajoba pisomnej prace.

Ukon¢ila sa rekalibréacia primarneho etalénu vlhkosti v NPL a etalén bol uvedeny
do prevadzky. V zévere roka bolo zaktapené meracie zariadenie umoziiujace rozsire-
nie stupnice relativnej vlhkosti. V roku 2010 bol v ramci investi¢nej vystavby na dlo-
he rozpracovany ndkup GC-MS spektrometra a kyslikového analyzatora. Realizacia
a priebeh verejnych sttazi sa presunuli na rok 2011.

Kuvantitativne parametre

Publikacie

1) MIRT, M.: Procesné plynové chromatografy: Overovanie v praxi. In: Vplyv infor-
macnych technoldgii a merania na plynarensky a naftovy priemysel: Zbornik
prednasok z odbornej konferencie, 24.-25.11.2010, Nitra. Nitra: SPNZ, 2010.

2) VATKOVA, M.: Vypocet hodnét spalovacieho tepla, hustoty a relativnej hustoty
z nameranych hodnét zlozenia zemného plynu. In: Vplyv informac¢nych technol6-
gii a merania na plynarensky a naftovy priemysel: Zbornik prednasok z odbornej
konferencie, 24.-25.11.2010, Nitra. Nitra: SPNZ, 2010.

3) NIEUWENKAMP, G.- VEEN, A.M.H.-WESSEL, RM.-VAIKOVA, M. ai.: Interna-
tional Comparison CCQM-K71: Stack gas. Paris BIPM, 2010. Abstrakt publikovany
elektronicky: IoP electronic journals, Metrologia 47, Technical Supplement 2010,
08021.

4) KONOPELKO, L.A. - KUSTIKOV, Y.A. - VATKOVA, M. ai.: Final report on inter-
national comparison COOMET.QM-K23b: Natural gas. Paris BIPM, 2010. Abstrakt
publikovany elektronicky: IoP electronic journals, Metrologia 47, Technical Sup-
plement 2010, 08020.

5) BOTHA, A. - JANSE van RENSBURG, M. - TSHILONGO, J. - MUSIL, S. -
VAIKOVA, M. ai.: International Comparison CCQM-K51 : Carbon monoxide
(CO) in nitrogen (5 mikromol.mol-1). Paris : BIPM, 2009, 97 s. Abstrakt publikova-
ny elektronicky In: Metrologia. - ISSN: 1681-7575 - Vol. 47, Technical Supplement
2010, 08008.
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Medzinarodné porovnania
NE 023:

1) BIPM CCQM-K74 KIt¢ové porovnanie v oblasti oxidu dusic¢itého
2) BIPM CCQM-P110 Sttdia v oblasti oxidu dusi¢itého

3) BIPM CCQM-K76 Kl'a¢ové porovnanie v oblasti oxidu siri¢itého

4) BIPM CCQM-K77 Kl'ta¢ové porovnanie v oblasti rafinérskeho plynu

Metrologické sluzby
Vynosy v ramci tejto tlohy boli 175 916 EUR.

Ciele tlohy na rok 2010 boli splnené

Uloha 26320-0
Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov spektralnej transmitancie, index
lomu a priprava a certifikacia RM

Zodpovedny riesitel: Ing. Viliam Patoprsty, PhD.

Metoda kalibracie stupnice vinovej dizky etalénu spektrélnej transmitancie, povodne
vyvinuta pre spektrdlny rozsah v rozmedzi (250+580) nm za pouZitia ortutovej vy-
bojky, bola teraz aplikovana pre doposial nepokryty rozsah (590+850) nm za pouzitia
nednovej a argénovej vybojky so samostatnym napatovym zdrojom. Kalibra¢né pro-
cedura za pouzitia spektralnych vybojok ako ¢iarovych zdrojov Ziarenia sa realizova-
la metédou priameho merania a porovnavania dobre definovanych emisnych diar.
V pripade pouzitia pridavnych vybojok si vSak uvedena metdda vyzadovala isté pri-
strojové modifikacie a zasahy do optického systému meradla, savisiace so zabezpe-
¢enim ich optimalnej a reprodukovatel'nej polohy (v ¢ase kalibracie sa tieto instaluja
do pristrojového drziaka namiesto zabudovanej ortutovej vybojky). Zistené odchyl-
ky neprevysuju hodnotu 0,065 nm pre standardnt SSP 1 nm, a ¢asova stalost hodno-
tu 0,025 nm pocas sledovaného obdobia 5 rokov. Vypracoval sa navod na kalibraciu
a certifikat o kalibracii.

Vyvinula sa modifikovana nediferen¢na metéda kalibracie rozptyleného Ziarenia
etalénu prostrednictvom merania hodnot absorbancie roztokov KI (NIST SRM 2033)
a roztoku pre slepy pokus (blank) v tej istej kyvete vzhladom na vzduch, jednotlivo
(za naslednej matematickej diferencie nameranych hodnoét absorbancie pre roztok KI
a blank).

Metéda eliminuje chyby spdsobené neidentitou dvojice kyviet (pé6vodna metoéda),
a je podstatne jednoduchsia, rychlejsia a presnejsia. Bol vypracovany revidovany na-
vod na kalibraciu rozptylu Ziarenia a certifikat o kalibracii. Vyvinul sa jednoduchy
vyhodnocovaci program na spracovanie vysledkov kalibracie v tabulkovom editore
Excel. Program prispel k ¢iasto¢nej optimalizacii spdésobu vyhodnocovania. Bol za-
znamenany niz$i stupen pomerného mnoZstva rozptyleného Ziarenia pri 260 nm
(0,000065) oproti doterajsiemu (0,00018), ¢o mozZno pripisat vymene deutériovej vy-
bojky (zdroj primarneho Ziarenia v UV spektralnej oblasti).

Pokracoval vyskum stability potencidlnych CRM indexu lomu umoziiujacich pre-
nos Sirsieho rozsahu stupnice do praxe. Sledovala sa stabilita RM roztokov glukézy
a zavislost ich stability od sposobu konzervécie. Roztoky (5%, 10%, 15%, 20% a
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30%glukézy ) boli opdtovne premerané na Pulfrichovom refraktometri. Pripravili sa
roztoky CaClz (5%, 10%, 15%, 20% a 30% ) a ich hodnoty indexu lomu boli merané na
Pulfrichovom refraktometri, aby sa posudila ich vhodnost nahradit roztoky glukézy
v dolnej ¢asti stupnice indexu lomu.

Priebezne boli zabezpecované technické a metrologické parametre narodného eta-
l6nu spektralnej transmitancie (servis a adrzba optickych, elektronickych a mecha-
nickych casti), ako aj poziadavky na zvySovanie kvality a rozsahu metrologického
zabezpedenia veli¢iny spektralnej transmitancie pri danej vinovej dizke a spektralnej
Sirke pasma Ziarenia (nové pridavné, systémové a softwarové zariadenia).

Bola instalovand nova komunikacna a riadiaca jednotka (software, PC s CD me-
chanikou, monitor, farebna tlaciaren). Zrealizovala sa vymena a nastavenie deutério-
vej spektralnej vybojky (zdroja primarneho UV Ziarenia), a precistenie optickych cas-
ti etalonu.

Kovantitatione parametre

Medzinarodné porovnania
NE 027:

COOMET 429/Cu/08

Metrologické sluzby
Vynosy v ramci tejto tlohy boli 16 083 EUR

Ciele tilohy na rok 2010 boli splnené

Centrum termometrie fotometrie a radiometrie (270)

Uloha 270050
Uchovavanie , zdokonal'ovanie a rozvoj etalénov teploty

Zodpovedny riesitel: Ing. Juraj Ranostaj, PhD.

V rédmci rieSenia tlohy pokracovali prace na vyvoji a stadiu baniek defini¢ného pev-
ného bodu gélia. Vysledky doposial vykonanych prac boli prezentované na medzi-
narodnej konferencii TEMPMEKO &ISHM 2010, ktoré sa konala v Portorozi (Slovin-
sko) 23. maja az 4. juna (prispevok New SMU gallium fixed-point cells, J. Ranostaj, S.
Duri$, R. Knorova, M. Kaskoto, 1. Vyskocilova). Tento prispevok bol zaslany tiez do
¢asopisu International Journal of Thermophysics, kde presiel posudzovacim kona-
nim a bude v tomto ¢asopise publikovany.

Dalgia etapa, na ktorej sa pracovalo v priebehu roka 2010, stvisela s vyvojom
a vyrobou baniek bodu tuhnutia india, bodu tuhnutia cinu, bodu tuhnutia zinku a
bodu tuhnutia hlinika. V ramci etapy bola pripravena technickd dokumentécia ba-
niek, boli osloveni dodavatelia ¢istych kovov a firma Elektrokarbon Topol'¢any, ktora
bude zabezpecovat vyrobu grafitovych casti. Na zaklade technickej dokumentécie
boli zadané do vyroby komponenty z kremenného skla.
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Vramci Kltacového porovnania baniek trojného bodu vody EURAMET.T-K7.1
(EURAMET Project No. 1082) boli vyrieSsené problémy s neakceptovatelnymi vy-
sledkami jedného ztcastneného laboratéria (vysledky nebuda v zéverecnej sprave
prezentované). Bola vypracovand nova zaverecnd sprava, ktord bola odstihlasena zua-
¢astnenymi laboratériami. Sprava bola zasland na postidenie pracovnej skupine 7
medzinarodného vyboru pre miery a vahy.

Dalej sa laboratérium sa zapojilo do porovnéavacieho merania realizacie teplotnej
stupnice v rozsahu -38,8344 °C az 419,527 °C medzi SMU, CMI (CR) a PTB (Nemec-
ko). V ramci tohto porovnania boli vykonané vsetky potrebné merania, t.j. Styri kalib-
racie etalénového snimaca v SMU. Merania boli vyhodnotené. Snimac bol prevezeny
do CMI, kde bol znova kalibrovany. Predbezné vysledky potvrdili ekvivalenciu tep-
lotnej stupnice realizovanej v uvedenych laboratériach. Vysledky porovnania buda
publikované v odbornej literature.

Okrem porovnania realizacie teplotnej stupnice sa laboratériom zapojilo do po-
rovnavacieho merania kalibracie termoelektrickych snimacov teploty medzi SMU,
CMI a GUM (Pol'sko). V druhej polovici roka 2010 bola vykonana séria kalibracii
troch termoelektrickych snimacov teploty. Snimace boli nasledne prevezené do CMI.
Vysledky porovnania budt publikované v odbornej literattre.

Ciele tlohy na rok 2010 boli splnené

Uloha 270070
Uchovavanie , zdokonalovanie a rozvoj etalonov fotometrie, optickej radiometrie
a pyrometrie

Zodpovedny riesitel: RNDr. Peter Nemecek, PhD.

Bola spracovana metodika merania efektivnej emisivity ter¢ov pouZzivanych na kalib-
réciu radia¢nych pyrometrov a termoviznych systémov. Metodika riesi otdzku elimi-
nécie parazitnych ziarivych tokov, a taktiez umoZziiuje separovat teplotny gradient
a vlastnt emisivitu (publikované Nemecek P., Christov 1. Meranie efektivnej emisivity ka-
libracnyjch tercov. Jemna mechanika a optika, 55, 2010, ¢.3, 72-76). S cielom stanovit ko-
rekcie celkovej ziarivosti modelov ¢iernych telies pouzivanych pre realizaciu teplotnej
stupnice bola spracovana metodika merania efektivnej emisivity kénicko-valcovych
dutin vyuZivajtca skenovanie ziarivosti v okoli singuldrnych bodov. Experimentalne
vysledky mali byt prezentované ako: Nemecek P., Christov I. Verification of blackbo-
dy emissvity. CAFMET, 3rd International Metrology Conference, Cairo, Egypt, 2010,
¢o sa vSak vzhl'adom na zruSenie letov neuskutocnilo. Prispevok vsak bol vyZziadany
ako ¢lanok pre casopis International Journal of Metrology and Quality Engineering
a bol uverejneny v roku 2010. Uvedena metodika merania efektivnej emisivity kalib-
raénych zdrojov bola d’alej rozpracovana vo forme matematickych modelov experi-
mentu, scielom dalsieho zdokonalovania experimentu tak, aby bolo mozné
z nameranych vysledkov separovat axidlne teplotné gradienty. Boli vykonané experi-
menty s vyuzitim ,dvojfarebného” radiometra s cielom verifikovat gradienty teploty
resp. chyby teplomera zabudovaného do zdroja Ziarenia aj v pripade, kedy hodnoty
chyb teploty st koherentné s chybami emisivity. Vysledky prac zameranych na reali-
zaciu teplotnej stupnice svyuzitim rddiometrickych prostriedkov boli spracované
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a publikované (Nemecek, P., Dubnicka, R.: Realizdcia teplotnej stupnice radiometrickyjmi
prostriedkami. Metrolégia a sktiSobnictvo, XV, 2010, 2, s. 3-9).

V laboratoériu fotometrie bola odsktis$ana nova verzia zdroja jasu, pricom v druhej
polovici roku 2010 bude potrebné vykonat rad merani na tomto zdroji a nasledna
analyzu vysledkov. Boli vykonané niektoré prace ohladne rekalibracie zostavy na-
rodného etalénu NE(012. Technicky protokol pre porovnavacie merania svietivosti
v ramci regiondlnej metrologickej organizdcie COOMET bol oficidlne schvéleny
v BIPM s roz$irenim o 2 tcéastnikov (Ukrajina, Kazachstan). Boli zac¢até prace na pro-
jekte EMRP vo vyzve Energy s nazvom Metrolégia pre LED technolégie. Rozpis jednot-
livych prac vramci pracovnych skupin, kde laboratérium fotometrie participuje
(pracovna skupina 2, 3 a 4) bol stanoveny na tzv. kick-off mitingu vSetkych tcastni-
kov tohto projektu.

Ciele tlohy na rok 2010 boli splnené

Kuvantitativne parametre za centrum 270

Porovnavacie merania
KItc¢ové porovnavacie merania:

1) EURAMET.T-K7.1 (EURAMET Projekt) - klI'a¢ové porovnanie baniek trojného bo-
du vody. Stav: ukonéené merania, draft B zaverec¢nej spravy zaslany pracovnej
skupine 7 poradného vyboru pre teplotu CIPM na schvalenie

2) EURAMET.PR-K3.a (EURAMET Projekt 569) - Kltucové porovnavacie meranie
v oblasti svietivosti. Stav: merania sa ukoncené, bol pripraveny draft A

Bilateralne porovnania

1) Bilaterdlne porovnanie realizacie teplotnej stupnice v rozsahu - 38,8344 °C az
419,527 °C medzi SMU a CMI. Stav: merania ukondené, vyhodnocujt sa. Bilateral-
ne porovnanie kalibracie termoelektrickych snimacov teploty v pevnych bodoch
v rozsahu 231,928 °C az 961,78 °C. Stav: merania ukonc¢ené, vyhodnocujt sa

Metrologické sluzby
270 050

Externé sluzby: 530 vystavenych certifikatov
Interné sluzby: 30 vystavenych certifikatov

270 070

Externé sluzby: 192 vystavenych certifikatov
Interné sluzby: 0 vystavenych certifikatov

Publikac¢na ¢innost

Vybrané publikacie 270 050:

1) White, D.R. - Ballico, M. - Del Campo, D. - Durig, S. ai.: Uncertainties in the SPRT
Subranges of ITS-90 : Topics for Further Research. In: International Journal of
Thermophysics. - ISSN: 0195-928X. - Vol. 31, No. 8-9 (2010), s. 1749-1761

2) Palenéér, R. - Duris, S. - Ranostaj, J.: Neistoty pri realizacii teplotnej stupnice ITS-
90. In: Metrolégia a skasobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 4 (2010), s. 8-17
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3) Duris, S.: Realizacia teplotnej stupnice v kontexte zabezpedenia metrolégie v SR a
eur6pskom globalnom vyskume: Tézy inaugurac¢nej prednasky. - Bratislava : STU
v Bratislave SjF, 2010. - 55 s. - ISBN 978-80-227-3361-8

Vybrané publikacie 270 070:

1) Nemecek, P. - Christov, L.: Verification of blackbodies emissivity. In: International
Journal of Metrology and Quality Engineering. - ISSN: 2107-6839- Vol. 1, No. 2
(2010), s. 67-70

2) Nemecek, P. - Dubnicka, R.: Realizacia teplotnej stupnice radiometrickymi pro-
striedkami. In: Metrolégia a sktiSobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 15, No. 2
(2010), s. 3-9.

A2 Zabezpecenie medzinarodnych aktivit SMU v medzinarodnych
organizaciach a zabezpecenie medzinarodnej spoluprace

V oblasti koordinacie uchovéavania etalénov sa kladol hlavny doraz na efektivne vy-
uzitie prostriedkov zo Statneho rozpoctu, zameranych na rozvoj etalondze
potrieb metrologického zabezpecenia hospodarstva.

Uplatiiuje sa efektivne riadenie zakladnych ¢innosti tiseku vyskumu, v ktorych st
implementované prvky zavedeného systému kvality v akreditovanej oblasti aj neak-
reditovanej ¢innosti. Priebezne sa vyhodnocuje a kontroluje plnenie zdvaznych tloh
podla planovacich listov.

V sledovanom obdobi prebiehali aktivity v oblasti medzindrodnej spoluprace
vstulade s planovacim listom. Pridelené prostriedky sa cerpali proporcionédlne
s planovanymi aktivitami.

Medzinarodné akcie na po6de SMU
V roku 2010 sa na SMU uskuto¢nili dve medzinarodné akcie (pozri tabul'ku).

Medzinarodné akcie na SMU v roku 2010

Por. ¢. Nazov podujatia Termin Pocet ucastnikov
(zahr.+ SR)
1.  Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre legal- 21. -23.9. 2010 14+2
nu metrolégiu
2. Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre ioni- 19. - 22. 10. 2010 35+4
zujace ziarenie + zasadnutie iMERA + zasadnutie
k EMRP projektom
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Realizované zahrani¢né pracovné cesty, stivisiace s medzinarodnym uznavanim
etalénov za rok 2010

Pracovné cesty v roku 2010, savisiace s hlavnymi alohami SMU

Por. ¢. Nazov podujatia

Termin

Miesto konania

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

Zasadnutie skupiny EURACHEM pre pripravu vy-  13.1.-14.1.

kladu k VIM I
Zaverec¢né stretnutie k projektu TEMPUS Etiqum 14.1.-16.1.
Pravidelné zasadnutie k projektu EMRP JOSY 26.1.-29.1.

Zasadnutie EURAMET-Metchem + zasadnutie pra- 1.2.-5.2.
covnych skupin

Zasadnutie riadiaceho vyboru + 5. zasadnutie Tech- 22.2.-26.2.

nického vyboru EURAMET pre kvalitu

Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre 2.3.-6.3.
hmotnost a stivisiace veli¢iny + zasadnutie pracov-

nych skupin + zasadnutie k EMRP projektom

Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 11 -  3.3.-5.3.

distribu¢né meradla

Zasadnutie Technického vyboru EURAMET-INTMET 8.3.-10.3.
(interdisciplinarna metrolégia)

Zasadnutie pracovnej skupiny Technického vyboru  8.3.-11.3.
EURAMET pre prietok

Celosvetova konferencia medzinarodného vyboru pre 14.-17.3.
osvetlenie CIE

Seminar pre on-line redaktorov Internetovej stranky 17.3.-23.3.

COOMET

Zasadnutie poradného vyboru BIPM pre hmotnost
a stvisiace veli¢iny (CCM)

Preberacie skasky interferometra po oprave, konzul- 24.3.-24.3.

tacie

Zasadnutie poradného vyboru BIPM pre latkové
mnozstvo (CCQM), zasadnutie pracovnych skupin
CCQM, a workshop CCOQM

Porovnavacie merania v oblasti tlaku v rdmci projektu12.4.-16.4.

EURAMET ¢. 1091

Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre ter- 13.4.-17 4.

mometriu

Pracovné zasadnutia ISO TC 30/SC7, CEN TC 92, 19.4.-22 4.
OIML/TC8/SC5

Zasadnutie vyboru COOMET 20.4.-23.4.

Kalibracia etalénovych zariadeni SMU v oblasti ioni- 26.4.-30.4.

zujaceho Ziarenia
Zasadnutie ISO/REMCO 1.5.-8.5.

Experimentalne merania v spolupréaci s NPL v ramci 3.5.-8.5.
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23.3.-27.3.

11.4.-17 4.

Vel'ka Britania

Srbsko
Spanielsko

Taliansko
Belgicko

Turecko

Nemecko
Francazsko
Vel'ké Britania
Rakusko
Nemecko
Francazsko

CR

Francuazsko

Slovinsko
Grécko
Franctizsko

Kazachstan
Nemecko
Cina

Vel'ka Britania
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Por. ¢é. Nazov podujatia

Termin

Miesto konania

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.
38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

projektu EMRP TP2_JRP07 EBCT

Zasadnutie poradného vyboru BIPM pre termometriu 3.5.-8.5.
(CCT) + zasadnutie pracovnych skupin CCT

Zasadnutie riesitel ov projektu iMERA plus JRP T2.J07 9.5.-11.5.

Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre akus- 17.5.-20.5.

tiku, ultrazvuk a vibracie

Kalibracia pojazdnych etalénovych zariadeni na me- 18.5.-19.5.

ranie prete¢eného objemu LPG

4. zasadnutie GA EURAMET + zasadnutie EMRP 24.5.-28.5.
Valné zhromazdenie EURACHEM 25.5.-28.5.
Konferencia TEMPMEKO 2010 30.5.-5.6.
Zasadnutie riaditelov NMI 1.6.-4.6.

Zasadnutie koordina¢ného timu EMRP pre projekt
ENGO05 Metrolégia pre LED a Blackbody Users Mee- 1 ¢ _56.
ting Group + stretnutie CCT WGS5 v Slovinsku

Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 11 -
distribu¢né meradla

1.6.-3.6.

Prezentacia ndvrhu twinningového projektu pre Bos- 2.6.-4.6.
nu a Hercegovinu BA08

Kalibrécia cestovnych etalénov elektrickej kapacity
a odporu za tcelom nadviazania NE na primarny eta- 7 g _10 6.
16n BIPM, odborna konzultacia

Medzinarodna konferencia CPEM 2010 + zasadnutie

EUROMET-u - expertna skupina pre elektrické DC 10 6.-19.6.
veli¢iny a kvantové etalény + stretnutie riesitel'ov pro-

jektu EMRP JoSy

Uvodné zasadnutie v ramci EMRP projektu JRP 07 21.6.-24.6.

Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre ra- 21.-23.6.
diometriu a fotometriu

Seminér k produktom ORTEC a Thermo

Zasadnutie v ramci EMRP projektu v oblasti termo-  23.6.-25.6.

metrie

Utast na kIi¢ovom porovnani CCL-K11 (porovnanie 28.6.-30.6.

stabilizovanych laserov)

Stretnutie expertov pre pripravu projektu EMRP -
Priemysel - SRT ¢. 8

Partnerské stretnutie k EMRP projektom - SPRT Glo- 30.6.-3.7.
bal metrological challenges for climate control

Partnerské stretnutie k projektom EMRP - Zivotné ~ 1.7.-2.7.
prostredie

Partnerské stretnutie k projektom EMRP - Priemysel 4.7.-7.7.
a Zivotné prostredie

Partnerské stretnutie k potencialnym vyzvam EMRP 4.7.-6.7.
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22.6.-24.6.

28.6.-30.6.

Francazsko

Vel'ka Britania

Ukrajina
Ceska republika

Portugalsko
Déansko
Slovinsko
Franctizsko

Holandsko,

Slovinsko

Nemecko

Bosna
a Hercegovina

Franctizsko
Juzna Koérea
Vel'ka Britania
Nemecko

Ceska republika

Velkd Britania
Rakdsko
Velka Britania
Nemecko
Nemecko
Francazsko

Anglicko
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Miesto konania

45.

Por. ¢é. Nazov podujatia Termin
Zivotné prostredie a Priemysel SRT24i, SRT25ia
SRT26i
Konferencia Inovdcie 21. storocia v metrologii 23.7.-31.7.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.

53.

54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

66.

64.

65.

66.

67.

Meranie osvetlenia tréningovej zimnej plochy podla 27.7.-28.7.
STN EN 12193

Partnerskeé stretnutie k projektom EMRP - MetroRWT 9.8.-12.8.

Partnerské stretnutie k projektom EMRP JRP 13i - 5.9.-8.9.
Metrolégia ionizujticeho Ziarenia pre metalurgicky
priemysel

Seminar Metrologie v systému managementu kvality 9.9.-9.9.
Zasadnutie vyboru DUNAMET 9.9.-10.9.
Uvodna schodza k projektu EMRP Energia 13.9.-15.9.

Rokovania o moznostiach inovacie NE diiky, tlaku, 16.9.-16.9.
rovinného uhla

Rokovanie EURAMET TC dizka a workshop 19.9.-22.9.
o dimenziondlnej metrolégii
45. konferencia CIML 19.9.-26.9.

Partnerské rokovanie k projektu EMRP Zivotné pro- 20.9.-22.9.
stredie

Otvaracie stretnutie k projektu EMRP Smart Grid 20.9.-23.9.

Porovnavacie meranie etaléonového zariadenia SAG  25.9.-9.10.
po jeho rekonstrukcii pred opdtovnym zaradenim do
zostavy NE rovinného uhla

Rokovanie pracovnych skupin CCQM 28.9.-1.10.

Peer review VNIIOFI + 12. zasadnutie TC Féra kvality 8.10.-16.10
COOMET + 11. zasadnutie Féra kvality COOMET

Prezentacia prispevku na pracovnej skupine WGFF ~ 9.10.-17.10
a konferencii Flomeko

Pravidelné zasadanie Technického vyboru pre teplotu 16.10.-20.10.

COOMET

Rokovanie pracovnej skupiny ICRM pre gamaspek- 17.10.-19.10.

trometriu

Pravidelné polro¢né stretnutie k projektu EMRP JRP

Power and Energy a stretnutie subkomitétu Power  1810.-21.10.

and Energy EURAMET

Medzindrodné sympézium o referenénych materia-  25.10.-2.11.
loch + zasadnutie predsedov pracovnych skupin
CccoM

Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre In-  26.10.-27.10.

terdisciplindrnu metrolégiu

Utast na stretnuti Technického vyboru EURAMET  27.-30.10.
v oblasti elektriny

Zasadnutie Rady prezidenta COOMET 25.10.-28.10.
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Ceska republika

Spanielsko

Ceska republika
Rakusko
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Ceska republika
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Holandsko
Nemecko
Svédsko
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Taiwan
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Cina

Nemecko
Finsko

Bielorusko



Kontrakt & 1/2010 medzi UNMS SR a SMU na rok 2010 - vyhodnotenie plnenia k 31. decembru 2010

Por. ¢.

Nazov podujatia Termin

Miesto konania

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.

75.

76.

Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 11 -  2.11.-4.11.
distribu¢né meradla

Rokovanie ohl'adne zabezpecenia vymeny 60Co ra-  10.11.-10.11.

dionuklidového, radioterapeutického zdroja, vratane
hlavice

10. stretnutie vyboru EMRP 29.11.-30.11.
Hodnotenie navrhov spolo¢nych vyskumnych projek- 21.11.-25.11.

tov v ramci EMRP - vyzva Zivotné prostredie
a Priemysel

Realizécia porovnédvacich merani v oblasti elektrickej 22.11.-25.11.

energie pri frekvencii 50Hz v ramci dvojstrannej spo-
lupraci

Seminér pre on-line redaktorov Internetovej stranky 13.12.-16.12.

COOMET

Prerokovanie spoloénych prac s CMI v rdmci pripravy
EMRP projektu HiTeMS, odovzdanie termoelektric- 14 _16.12.
kych snimacov teploty po MPM

Workshop k novému pristupu overovania meracov
tepla

Rokovania s vedenim Vysokej $koly moderného biz- 19.12.-20.12.

nisu a obchodu o rozvoji spolupréce v oblasti moder-
nych technolégii

Konzultacia projektu Meranie malych prietokov vody — 14.12.-14.12.

Francazsko

Ceska republika

Nemecko

Mad’arsko

Pol'sko

Nemecko

Ceska republika

Mad'arsko

Ceska republika

Bilateralna spolupraca SMU
V sledovanom obdobi sa na pdde SMU uskutoénili pracovné navstevy:

v marci sa ukoncila devidtmesacnd stdz mladého Specialistu z INIMET, Kuba
v laboratoriu termometrie SMU;
v juli sa uskutocnila pracovna névsteva s cielom obozndmenia sa so zabezpecenim
metrolégie na Slovensku vedenia KazInMetr (Kazachstan);
v septembri sa realizovala staz troch mladych expertov z KazInMetr (Kazachstan)
v oblasti hmotnosti a tlaku a chémie;
v decembri sa uskutoénila pracovnd navsteva Specialistu z VNIIM (Ruska federa-
cia) v oblasti termometrie.

Cinnost ¢lena CIML za Slovenski republiku + ¢innost jeho sekretariatu

SMU vykonava aj ¢innosti spojené so zabezpecenim c¢lenstva Slovenskej republiky v
Medzinarodnej organizacii pre legédlnu metrolégiu (OIML), ktorej poslanim je har-
monizdcia administrativnych a technickych predpisov pre meranie a meracie pristro-
je. Na SMU sidli sekretariat ¢clena CIML, alohou ktorého je vypracovéavat podklady
pre ¢lena CIML na medzinarodné zasadnutia ako i postupovat potrebné materialy
jednotlivym zodpovednym osobdm v ramci technickych vyborov a podvyborov a
spracuvat pripomienky k roznym prediskutovavanym dokumentom, odportcaniam
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a pod. plnenia si funkciu participanta, alebo pozorovatel'a na ¢innosti ostatnych 66
technickych vyborov a podvyborov OIML.

Uloha sa priebezne plni.

A3 Vedecka priprava

V ramci vedeckej pripravy sa v spolupraci s CMI Praha a Strojnickou fakultou STU
pripravili a zverejnili témy doktorandského stadia pre akademicky rok 2010/2011 a
7. jala 2010 sa konali prijimacie pohovory. Na zdklade prijimacich pohovorov boli 2
pracovnici SMU a jeden pracovnik CMI prijati ako externi studenti. Diia 17. jina boli
zorganizované skusky doktorandov z CMI Praha z predmetu fyzikalne zaklady me-
rania. Sktska mala formu seminarnej prace zo Specializacie.

Uloha sa priebeZne plni.

A4 Cinnost informaéného a dokumentaéného centra

Prace v informa¢nom a dokumenta¢nom centre SMU sa zameriavali na poskytovanie
sluzieb v oblasti vedecko-technickych informécii z internych i externych zdrojov, do-
plilovanie a spristuptiovanie knizni¢nych fondov a databéz (prirastky fondov tvorilo
116 knizni¢nych jednotiek; zrealizovanych bolo 539 absen¢nych a prezenénych vypo-
zi¢iek; pre pracovnikov SMU bolo zabezpecenych 40 dokumentov formou medzi-
knizni¢nej a 10 dokumentov formou medzindrodnej medzikniZni¢nej vypozicnej
sluzby; 2 dokumenty poskytla medzikniZni¢nou sluzbou kniznica SMU inym z&u-
jemcom). Realizovali sa reprografické akonzultacné sluzby (bibliografické
i faktografické s vyuzitim fondov kniZznice a Internetu), osobne aj telefonicky. Kniz-
nicné databazy a intranetova stranka kniZznice boli priebezne aktualizované. Bola
spracovand bibliografia a kvantitativne vyhodnotenie publikacnej ¢innosti zamest-
nancov SMU za rok 2009 ako podklad pre vyro¢nt spravu. Databaza publikacnej
¢innosti je priebezne doplriovana a prezentovand v lokalnej sieti tstavu.

Uloha sa priebezne plni.

B1 Vykon funkcii organu Statnej spravy v oblasti metrolégie

SMU ako organ S$tatnej spravy v oblasti metrolégie koordinoval, zabezpecoval
avykonaval v rozsahu vymedzenom zdkonom ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov (d'alej len
»zakon o metrologii”) ikony a ¢innosti stivisiace:

a) s metrologickou kontrolou uréenych meradiel (schvalovanie typu meradiel),
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b) s uznavanim vysledkov sktsok vykonanych na tcely schvélenia typu meradla (§
37 ods. 1 zdkona o metroldgii) a preverovanim splnenia podmienok na uznanie
prvotného overenia (§ 37 ods. 2 zdkona o metrolégii) vykonanych v ¢lenskom state
Eurdpskej tnie,

c) overovanim spdsobilosti v oblasti metrolégie skiiskou a vydavanie dokladov o
sposobilosti v oblasti metrolégie (podl'a § 29 zakona o metrolégii),

d) posudzovanim splnenia odbornych predpokladov ziadatela o autorizaciu (podla
§ 23 zadkona o metrologii).

Schval'ovanie typu meradla

V roku 2010 Slovensky metrologicky tstav prijal 68 Ziadosti o schvalenie typu me-
radla (resp. reviziu typu meradla) a 2 Ziadosti o vydanie rozhodnutia, Ze meradlo
schvaleniu typu nepodlieha. Ukon¢enych spolu vydanim certifikatu typu meradla
bolo 58 ziadosti.

Z 58 vydanych rozhodnuti o schvéleni typu meradla boli v stlade s rozhodnutim
Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a skagobnictvo Slovenskej republiky &
2007/160/000486,/00236 z 15. 1. 2007 vydanych 7 rozhodnuti o schvéleni typu me-
radla pre meradla zahrnuté v nariadeni vlady Slovenskej republiky ¢. 294/2005 Z. z.
o meradlach.

Informacia o vydanych certifikdtoch je zverejnena na domovskej stranke Sloven-
ského metrologického tstavu www.smu.gov.sk

Prehl'ad poc¢tu vydanych certifikatov schvalenia typu, rozhodnuti o zamietnuti schvalenia
typu a rozhodnuti, Ze meradlo schvéleniu typu nepodlieha v roku 2010

Certifikat typu meradla Certifikat typu meradla Rozhodnutie Rozhodnutie, Ze merad-
- revizia o zamietnuti schvalenia lo schvaleniu typu ne-
typu meradla podlieha
51 7 0 2

Uloha sa priebeZne plni.

Prvotné overenie

V roku 2010 sa na SMU prijalo 8 ziadosti o preverenie podmienok na uznanie prvot-
ného overenia (§ 37 ods. 2) vykonanych v ¢lenskom State Eurépskej tinie. Ukonc¢ené
postdenim v stilade s poziadavkami odseku 2, § 37 zdkona o metrolégii bolo 20 Zia-
dosti (12 prijatych v decembri 2009). Protokol o vysledku postdenia a prislusna do-
kumentacia bola posttipena odboru metrolégie UNMS SR.

Uloha sa priebezne plni.

Overovanie sposobilosti v oblasti metrologie

V roku 2010 sa na SMU prijalo 367 Ziadosti o overenie sposobilosti v oblasti metrolo-
gie, z toho 138 Ziadosti o obnovenie certifikatu. Spolu bolo vydanych 336 certifikatov
a z toho 126 certifikatov na zaklade ziadosti o obnovenie certifikatu. V roku 2010 sa
zucastnilo skasok 522 Zziadatelov a v ramci overovania sposobilosti boli vytvorené
zdroje v objeme 30 277,50 €, ktoré boli uhradené formou kolkovych znamok alebo
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v hotovosti cez pokladriu SMU. Tieto prijmy neovplyviiuja vysledok hospodérenia
Slovenského metrologického astavu.

Na zédklade ziadosti sa vykonala revizia/rozsirenie 69 certifikatov. Toto rozsirenie
sa tykalo podmienok néasledného overovania meradiel uvedenych na trh podla na-
riadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach a overovania no-
vych typov zdznamovych zariadeni.

Uloha sa priebeZne plni.

Posudzovanie splnenia odbornych predpokladov Ziadatel'ov o autorizaciu
Postidenie sposobilosti sa vykonavalo v stlade s metodickym pokynom UNMS SR
MPM 05-07 Autorizdcia na vijkon overovania urcenych meradiel a na vykon iradného mera-
nia postupom podla interného predpisu Slovenského metrologického tstavu OS/29
Postup pri posudzovani odbornych predpokladov Ziadatela o autorizdciu.

V roku 2010 sa tradom postapilo 32 ziadosti o autorizaciu a ukonéilo posadenie
31 ziadatelov.

Uloha sa priebezne plni.

II. Ulohy financované z grantov a ¢iastocne
spolufinancované zo statneho rozpoctu

C1 Zahrani¢né granty

a) EMRP, ¢clanok 169
V rdmci EMRP vyzvy ,ENERGIA”, SMU sa podiela na rieseni styroch projektov:

1) Charakterizacia energetickej hodnoty plynov

2) Metrologia pre LED svetelné zdroje a svietidla

3) Metroldgia pre novi generéciu jadrovych elektrarni
4) Metrologia pre sofistikované elektrické siete

V prvom polroku sa riesili administrativne zéaleZitosti spojené s uvedenymi projek-
tmi, tj. systém kontraktov a finan¢no-organiza¢né zaleZzitosti.

V druhom polroku sa uskutocnili koordinac¢né stretnutia k projektom, kde sa ofi-
cidlne projekty otvorili.

V ramci vyziev EMRP Zivotné prostredie a Priemysel, ktoré boli vyhlasené v roku
2010, sa SMU zapojil do prvej ¢asti procesu, t.j. poslal 10 vlastnych navrhov tém na
rieSenie a je spoluautorom d'alsich tém. Koncom jtana sa otvorili obidve vyzvy. SMU
sa zapojil do procesu aktivne a predbezne je ¢lenom 6 riesitel'skych kolektivov vo
vyzve Priemysel a 7 riegitel'skych kolektivov vo vyzve Zivotné prostredie.

Koncom novembra sa uskutoc¢nilo stretnutie v Budapesti, kde nezavisli odbornici
hodnotili projekty, ktoré najlepsie spinali prislusné vedecké a metrologické paramet-
re. SMU je ¢lenom 8 vitaznych medzindrodnych kolektivov, ktoré sa budu podielat
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na riegeni projektov, 5 projektov je z oblasti Zivotné prostredie a 3 projekty s z oblasti
Priemysel.

b) iMERA Plus (7.RP)

V oktébri sa vypracovali technické a finan¢né spravy k vsetkym projektom a odoslali
sa koordinatorom.

Oblast Elektrina a magnetizmus
V ramci projektu - T4.J03 Novd generdcia kvantovych systémov merania napitia pre siroké
pouZitie pokracuja vyskumné préce Specifikdciou parametrov a podrobnym pldnom
rieSenia na vyvoji nového ¢ipu s opera¢nou teplotou vyssou ako je teplota kvapalné-
ho hélia. Pripravuje sa koncepcia rieSenia Josephsonovych spojov a optimalizuji sa
materialy pre tunelové Struktary.

V rdmci projektu EMRP - T4.J01 Novd generdicia meracej techniky pre vykon a energiu
pokracuje proces vyvoja snimaca na baze Rogowského cievky s minimalizovanou
zavislostou od pozicie priadovodica. Rozpracovala sa koncepcia a podrobny plan rie-
Senia a prebiehaju pripravné a realiza¢né prace na skusky bezpec¢nosti snimaca vyso-
kych pradov.

Oblast Zdravie

V rdmci projektu - T2.J07 Liecba rakoviny pomocou externych zvizkov, ¢ast Hadrénova
terapia, s partnerskou stranou (NPL) sa podrobne konkretizovali a pokrac¢uja pri-
pravné prace na spolo¢né experimentalne merania v proténovom zvazku. Realizova-
li sa prace na zabezpeceni a monitorovani homogénneho a stabilného proténového
zvizku z 18 MeV urychlovada BIONT a. s. Prebieha priprava merania hibkovych
davkovych profilov v materidloch voda, uhlik a hlinik. Vykonali sa po¢ita¢ové simu-
lacie v programe MCNPX pre podporu pripravovanych experimentov.

Dalgim projektom riesenym v oblasti chémie je T2.J10 Nadviiznost merani biologic-
kych zloZiek a aktivity ionov v klinickej chémii. Boli zmerané latkové obsahy chloridov vo
vychodiskovych latkach a Mg a Ca v MgCl2, resp. v CaCl2; analyzovali sa aj pripra-
vené roztoky tychto latok na zistenie pritomnosti aniénovych necistot.

¢) TEMPUS - ETIQUM

V tomto roku sa projekt ETIQUM - Tempus ukoncil. Na rieSeni projektu sa ztcastni-
li Technicka Univerzita vo Viedni, Strojnicka fakulta STU Bratislava, Univerzita
v Novom Sade a Technickd Univerzita v Belehrade. Cielom projektu bolo vypraco-
vanie ucebnych materidlov pre vzdelavanie odbornej verejnosti v Srbsku v oblasti
metrologie a systému kvality. V januari sa uskutocnil zavere¢ny miting, veduci pro-
jektu zhodnotil cely priebeh rieSenia projektu a odovzdali sa finan¢né spravy.

d) Vyberové konania na nové granty

SMU sa 2. 6. 2010 zacastnil vyberového procesu v Sarajeve, Bosna a Hercegovina pre
TW projekt BAO8 IB FI 01 v Sarajeve. SMU projekt neziskal.
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SMU sa ztcastnil spolu s UNMS SR vyberového konania pre TW projekt
GE10/ENP-PCA/TR/05 v Gruzinsku, kde sme neuspeli.

SMU v ramci medzindrodného konzorcia uspel v tendri na projekt v Macedonsku
Technickd pomoc pri vytvdrani kapacit na Vybore pre metrologiu, ktory je financovany zo
zdrojov EU.

C2 Domace granty

V tomto roku sa ukoncil vyskumny projekt, ktory sa zameriaval na rieSenie vyvoja
presného snimaca pradu pre vn a vinn v spolupréci s FEI STU. Projekt bol financova-
ny zo zdrojov Agentary pre vyskum a vyvoj.

Vyberové konania na nové granty

SMU podal ziadost o nendvratny finan¢ny prispevok z Eurépskeho socialneho fondu
v ramci vyzvy ¢. OPV 2010/2.2/01 pod nazvom Zdravotnicke a metrologické aspekty
merania kroného tlaku a srdcovej frekvencie. Tento grant sa nepodarilo ziskat.

SMU ako clen riesitel'ského konzorcia podal Ziadost o prispevok zo strukturdl-
nych fondov na projekt Kompetencné centrum pre prevenciu, diagnostiku a liecbu onkolo-
gickych ochoreni v ramci vyzvy ¢.OPVaV-2010/4.2/06-SORO. Zatial nepozname vy-
sledky vyberového konania.

I11. Ulohy bez finanéného prispevku zo SR (samofinancované)

D1 Poskytovanie vykonov legalnej metrolégie a metrologickych
sluzieb subjektom narodného hospodarstva

V roku 2010 SMU realizoval metrologické sluzby (overovanie uréenych meradiel, ka-
libracie neuréenych meradiel, typové skusky, autorizacie a pod. a dodavky certifiko-
vanych referen¢nych materialov) pre narodné hospodarstvo v celkovom objeme 1
831 060 €.

SMU poskytuje hlavne sluzby unikdtneho charakteru, ktoré neposkytujia ostatné
metrologické pracoviskd v SR z dévodu vysokej presnosti, alebo technickej naro¢nos-
ti ¢cinnosti poZadovanej zakaznikom. Poskytované sluzby sa plne pokryté systémom
kvality SMU a s vyuzitim metrologickych parametrov svojich meradiel uvedenych
na certifikatoch vydavanych tstavom, mozu nasi klienti vykonavat najpresnejsie
merania, pricom mozu spravne stanovit aj neistotu vysledkov tychto merani.

D2 Komer¢né porovnavacie merania

V roku 2010 SMU nerealizoval ziadne komer¢né porovnavacie merania.
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D3 Poskytovanie metrologickych sluzieb v zahranici

SMU pocas roku 2010 realizoval 80 metrologickych sluzieb pre klientov zo zahranicia
- 43xCR, 8xPol'sko, 7xNemecko, 3xUSA a Kazachstan, 2xFranctizsko, Izrael, Mexiko
a Ukrajina, 1xRakusko, Madarsko, Srbsko, Dansko, Kanada, Vel'ka Britédnia, Portu-
galsko a Bulharsko. Celkovy objem trZieb dosiahol 78 953 €.

D4 Prenos poznatkov, skolenia, seminare

Prenos poznatkov, skolenia, seminare a vzdeldvanie je dloha, ktort realizuje Vzdela-
vacie stredisko. Vyhodnocovand tiloha mala charakter sluzby a jej vynosy a naklady
boli samofinancované. Ulohou Vzdelavacieho strediska v zmysle kontraktu bolo:

- zabezpecovat odborné kurzy asemindre pre zamestnancov autorizovanych
a registrovanych subjektov, pre zamestnancov pravnickych oséb a SZCO, ktori
vykonavaji overovanie alebo opravu amontdz urcenych meradiel ako
i zamestnancov v neregulovanej sfére. Odborné kurzy, hlavne akreditované sa vy-
konévali pre zamestnancov laboratérii r6znych druhov a zamerania s ciefom po-
skytnat im vedomosti a praktické poznatky potrebné na aspesny vykon ich pra-
covnych pozicii a na udrZanie sposobilosti v metrolégii,

- rozsirovat ponuku kurzov a skoleni na zdklade poZiadaviek hospodarstva SR,

- zabezpecovat odbornu pripravu zamestnancov SMU formou d'al$ieho vzdelava-
nia vykonavaného internymi a externymi $koleniami, semindrmi a d'alsimi vzde-
lavacimi aktivitami.

V roku 2010 Vzdeldvacie stredisko realizovalo 52 odbornych kurzov a seminarov,
z toho 15 akreditovanych kurzov MS SR, ktorych sa ztéastnilo 639 frekventantov .
Strukttra vykonanych kurzov bola takato:

Vseobecna metrolégia a legislativa 12
Oblast systému manazérstva kvality 2
Oblast akreditécie 6
Metrolégia veli¢in 30
Spracovanie vysledkov merania 1

Akreditacia laboratorii, certifika¢nych a inSpekénych orgdnov 1

V roku 2010 sa poziadalo MS SR o akreditaciu kurzu Externyj auditor v systéme mana-
Zérstva kvality. V roku 2010 sa realizovali tieto nové kurzy:

- Externy auditor v systéme manaZzérstva kvality

- Uradné meranie spotreby paliva motorovych vozidiel a mechanizmov

- Autorizacia 0s6b na vykon dradného merania osvetlenia

- Metrolégia pre Studentov (tato vzdelavaciu aktivitu pontitka SMU pre Studentov
zdarma)

- Metrologicka legislativa a sktiSanie vah pre opravcov
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Vzdelavacieho stredisko dosiahlo k 31. decembru 2010 vynos za vzdelavacie sluzby
vo vyske 103.655,55 EUR

Vzdelavacie stredisko v spolupraci s vedtcimi zamestnancami tstavu vypracova-
lo Plin vzdeldvania zamestnancov SMU, ktory stanovuje prislusné oblasti Skoleni
s povinnou a vyberovou tcastou. Vzdeldvanie je zamerané na oblast metrologie, le-
gislativy, akreditdcie a certifikdcie, BOZP, OPP a CO, softvéru, administrativy
a jazykovej pripravy doktorandov orientovanej na anglicky jazyk.

Stanovené oblasti vystupu D1 zamerané na vykonavanie odbornych kurzov
a semindrov a odborna pripravu zamestnancov SMU boli splnené, v oblasti BOZP sa
z doévodu choroby presunul na januar 2011, ktory sa splnil.

D5 Certifikacia, posudzovanie zhody vyrobkov - meradiel,
certifikacny organ osob

Certifikacia, posudzovanie zhody vyrobkov - meradiel

Slovensky metrologicky tstav je autorizovanou osobou SKTC-102 a notifikovanym
organom NO 1781 na certifikdciu a posudzovanie zhody vodomerov, plynomerov
a prepocitavacov objemu plynu, elektromerov, ¢lenov meracov tepla - prietokome-
rov a snimacov teploty, meracich zostav na kontinualne a dynamické meranie mnoz-
stva kvapalin okrem vody, materializovanych mier - vycapnych nadob, meradiel
rozmerov - pristrojov na meranie dizky podla nariadenia vlady Slovenskej republiky
¢. 294/2005 Z. z. o meradlach, ktorym sa prebera smernica Eurépskeho parlamentu
arady 2004/22/ES z 31. marca 2004 o meradléch.

Bola vypracovand dokumentécia Certifika¢ného organu systémov manaZzérstva
podla EN ISO/IEC 17021:2006 a v auguste 2010 podana Ziadost SNAS o akreditaciu.
Ziadost bola prijata (akceptacné ¢islo Q 9/2010) a termin akredita¢ného posudzova-
nia bol stanoveny na januér 2011.

Certifika¢ny organ na certifikdciu vyrobkov je akreditovany SNAS podla normy
EN 45011:1998.

Prehl'ad dokumentov vydanych v roku 2010

Druh Pocet Revizie
ES certifikat typu (modul B) 9 9
ES certifikat zhody (modul G) 3 -
Sprava o vysledku skt$ok (modul Al) 5 -
Certifikat - systém kvality (modul D a D1) 2 2

Certifikacny organ na certifikaciu osob
Certifika¢ny organ osob akreditovany SNAS podla normy EN 17024:2003 zabezpe-
¢oval ¢innosti v stlade s poziadavkami a planom.
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D6 Sprava a prenajom majetku v sprave SMU

Zakladna charakteristika

Plnenie tloh v oblasti vnutornej spravy SMU, ochrany majetku, zabezpecenie do-
davky energii a médii pre cely aredl, vykondvanie letnej a zimnej tdrzbu arealu,
udrzba a opravy objektov a strojnych zariadeni, ¢istota, hygiena priestorov, plnenie
odpadového hospodarstva SMU, podateltia, doprava a MTZ. V rdmci podnikatel'skej
¢innosti zabezpecenie prevadzky ubytovne a prendjom majetku v sprave SMU, pri-
prava podkladov na fakturdciu za prendjom, spotreby energii a médii aj ostatnym
uzivatelom aredlu SMU, ktoré pre nich zabezpecuje komisionarskym spoésobom a
dan z nehnutelnosti.

Prehl'ad spotreby energii a médii

Porovnanie spotreby energii a médii na SMU v rokoch 2009 a 2010

Rok 2009 Rok 2010
Elektricka energia 1230 MWh 1339 MWh
Tepelna energia 1418 MWh 1571 MWh
Vodné a sto¢né 4140 m3 4 941 m3
Poplatky za odvod zrézkovej vody 1574€ 1625€
Telefénne poplatky 27700 € 34170 €

Autoprevadzka
Zoznam motorovych vozidiel SMU k 31. decembru 2010 a pocet najazdenych km za
rok 2010 je v nasledujticej tabulke.

Prevadzka motorovych vozidiel

ECV Typ Pridelené Najazdené km Rok niakupu
BA 438 XO Skoda Superb GR 11743 2009
BA 773 ZB Skoda Octavia Combi  ref. dopravy 31391 2010
BA 964 X1 Skoda Octavia Combi  ref. dopravy 32 679 2009
BA 029 ZL Mercedes Sprinter MC 230 21 986 2010
BA 351 VT Mercedes Sprinter MC 230 24 646 2009
BA 173 UX Peugeot 308 Break ref. dopravy 22717 2008
BA 174 UX Peugeot 308 Break ref. dopravy 16 294 2008
BA 175 UX Peugeot 308 Break ref. dopravy 13 245 2008
BA 176 UX Peugeot 308 Break MC 230 33 470 2008
BA 145 ZH Peugeot Bipper MC 220 6758 2010
BA 091 ZC Peugeot Boxer MC 220 7 965 2010
BA 092 ZC Peugeot Boxer ref. dopravy 6509 2010
BA 093 ZC Peugeot Boxer ref. dopravy 3905 2010
BA 574 XS Peugeot Partner prevadzka aredlu 11 520 2010
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V priebehu roku 2010 boli z dovodu prebytocnosti prevedené na Slovensky metrolo-
gicky inspektorat styri motorové vozidla - 1 ks Octavia, 2 ks Octavia combi a 1 ks Pe-
ugeot Boxer.

Podnikatel'ska ¢innost
V podnikatel'skej ¢innosti vykondval SMU v roku 2010 prenajom priestorov organi-
zaciam v rezorte UNMS SR, konkrétne SUTN, SNAS a UNMS SR. Od 1. aprila 2010
SMU prenajima so stthlasom Ministerstva financii priestory kuchyne a bufetu spo-
lo¢nosti SEBA, Senator Banquets, s.r.o., ktord je zaroven dodavatelom zamestnanec-
kého stravovania.

Vlastnikom objektov D, E a I varedli SMU je BIONT, a.., pricom SMU ma
v objekte I prenajaté od spolo¢nosti BIONT, a.s. laboratérne priestory pre Centrum
ionizujuceho Ziarenia, Centrum chémie a kniZnicu v celkovej ploche 1 413,80 m?.

D7 Vrcholovy manazment astavu, jeho organizacné, personalne
a pravne zabezpecenie, praca s verejnostou

Vecnd aorganizacnd podpora vrcholového manazmentu SMU prebiehala v roku
2010 v stulade so stanovenymi postupmi, zakotvenymi v systéme manazérstva kvali-
ty tstavu. Vyuzivali sa najmd postupy riadenia a plnenia tloh stanovenych kontrak-
tom upravené v organiza¢nych smerniciach

OS/14 Riadenie organizicie,
OS/11 Manazérstvo projektovania 1iloh SMU,
0OS/12 Komunikdcia v SMU,

OS/17 Stanovovanie tiloh a cielov SMU na prislusny kalenddrny rok.

V druhom polroku bola zriadend, ako poradny orgén generalneho riaditel'a, porada
vedenia. Porada vedenia sa pravidelne jedenkrat za mesiac zaoberala rieSenim sys-
témovych tloh SMU. Na rokovaniach 28. septembra, 18. oktébra a 29. novembra pre-
rokovala najmé

a) dodatok k planu investicii na rok 2010,

b) dodatok k organizaénému poriadku a novt organiza¢nti schému,

c) nové dispozi¢né opravnenia,

d) nestlad v zloZeni narodnych etalénov,

e) situdciu stuvisiacu s majetkom byvalych pobociek legélnej metrolégie (zruseného
atvaru 400) a jeho rozdelenie na centra,

f) dodrziavania Smernice o obehu té¢tovnych dokladov,

g) situdciu s narodnymi etalonmi,

h) investicie do pristrojov,

i) ndvrh na nové zloZenie Vedeckej rady SMU a pracovnych skupin,

j) stav &erpania finanénych prostriedkov z rozpo¢tu SMU, stav pripravy kontraktu
na rok 2011,

k) podmienky na brigadnickd ¢innost $tudentov v SMU.
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Porada vedenia prerokovala tiezZ mnoZzstvo operativnych a informac¢nych tdloh na
pravidelnych tyzdennych rokovaniach.

V Ustavnej rade, ktord je poradnym organom generédlneho riaditela, bolo prero-
kované mnoZstvo tloh suvisiacich s poslanim Ustavu a jeho riadenim a boli prijaté
konkrétne zavery a odportcania pre riadiacu ¢innost generdlnemu riaditel'ovi. V ro-
ku 2010 zasadala tstavna rada spolu osemkrat. Na svojich zasadnutiach v drioch 12.
janudra, 25. janudra, 17. marca, 28. aprila, 19. méja, 14. jina, 1. oktébra a 1. decembra
okrem iného prerokovala:

akreditaciu SNAS skusobnych laboratérii SMU,

pripravu na vyhodnotenie Kontraktu za rok 2009,

oponenttru tloh,

zintenzivnenie publikac¢nej ¢innosti,

navrh nového garanta pre doktorandské stadium,

investi¢ny plan,

aktualizaciu Odmenovacieho poriadku,

pripravu plnenia si svojich tloh v zmysle RGR03/2010 ku diiu 28.04.,
aktualizaciu Kontraktu na rok 2010,

dodatok k Organiza¢nému poriadku a novt organiza¢na schému,
dodatok k planu investicii na rok 2010,

opatrenia na odstranenie nestiladu zostav narodnych etalénov,

m) poziadavky centier na majetok zo zrusenych pracovisk,

dodrZiavanie Smernice o obehu tictovnych dokladov,

nové zlozenie vedeckej rady,

stav v ¢erpani financii z rozpo¢tu SMU za rok 2010, stav v priprave kontraktu na
rok 2011, prerokovanie odmien za plnenie pracovnych tloh,
kontrolu narodnych etalénov,

podmienky na brigadnickd ¢innost studentov v SMU,

stav vyziev EMRP.

Trroeeoge
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Okrem toho bolo v Ustavnej rade prerokované mnozstvo informativnych materialov,
tykajtcich sa persondlnych a organiza¢nych zmien.

V druhom polroku sa uskutoc¢nilo zhromazdenie zamestnancov SMU, na ktorom
boli zamestnanci oboznameni s novou organiza¢nou Struktarou a s predstavami no-
vého vedenia SMU o plneni dloh. Tak k organiza¢nej struktuare, ako aj k predstavam
vedenia SMU sa mali zamestnanci moznost vyjadrit a navrhnat riesenia na skvalit-
nenie ¢innosti.

Vedenie astavu venovalo pozornost riadeniu I'udskych zdrojov a starostlivosti
o svojich zamestnancov. Uskutocnili sa pocetné odborné skolenia a informativne
prednasky. PriebeZne sa realizuje socialny program.

Nadalej sa rozvija informaény systém SMU, ktory sa priebezne aktualizuje
arozvija.

Kontrolnd c¢innost prebiehala v stlade so stanovenym planom. Pokial ide
o externé kontroly, vo februdri a marci prebiehala kontrola SMI v Odbore legélnej
metrolégie a metrologickych sluZzieb s ciefom preverit plnenie si povinnosti Sloven-
skym metrologickym tstavom - preverenie finanéného toku finanénych prostried-
kov a preverenie prijmovych pokladni¢nych dokladov. Aj na zaklade vysledkov tejto
kontroly doslo k zruseniu Odboru legdlnej metrolégie a metrologickych sluzieb a bol
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zriadeny referat metrologickych sluzieb. Boli tiez prijaté d'alsie opatrenia na odstra-
nenie nedostatkov zistenych kontrolou.

Pokial ide o interné kontroly, stvrtro¢ne podla ISO 9001:2008 monitoruje Sloven-
sky metrologicky tstav spokojnost zdkaznikov. Spravy z vyhodnotenych dotaznikov
sa umiestriuja na Intranet, kde sa k dispozicii vSetkym zamestnancom SMU. Percen-
tualne sa vyhodnocuje spokojnost zdkaznikov. Vysledkom je, Ze medzi zakaznikmi
prevazuje spokojnost’ s tstavom poskytovanymi sluzbami.

05. marca sa vykonala interna kontrola pokladne vratane vsetkych a¢tovnych do-
kladov scielom overit evidenciu prijmovych a vydavkovych dokladov
v pokladni¢nej knihe, overenie ndleZitosti G¢tovnych dokladov nachadzajtcich sa
v pokladni, dodrZiavanie limitu pokladni¢nej hotovosti a kontrola finanénych pro-
striedkov nachadzajacich sa v pokladni. Navrhli sa urcité opatrenia a tie sa ihned’
splnili.

Stvrtroéne sa vykonavaji preventivne protipoziarne prehliadky v objektoch
a priestoroch SMU so zretel om na nebezpecenstvo vzniku poziaru, vyhodnotili sa te-
lefonické hovory a pouzivanie mobilnych telefénov v SMU.

V jani sa zacala vykondvat naslednd finan¢na kontrola. Nésledna finan¢na kontro-
la bola ukoncena v mesiaci august. Na zaklade zistenych nedostatkov boli prijaté
opatrenia na ich odstranenie. Prijaté opatrenia boli splnené do konca kalendarneho
roka. Prebehla priebezna kontrola vecného a formdlneho spracovania dokladov za-
hrani¢nych a tuzemskych pracovnych ciest v zmysle OS/40 /2004 Obeh iictovnyjch do-
kladov a OS/09/2002 Zabezpecenie medzindrodnej spoluprdce. Vysledkom sa preukazalo,
Ze nie st zasadné nedostatky.

Aktualizovali sa organiza¢né smernice riadiace poskytovanie metrologickych slu-
zieb aich evidenciu, odmeniovanie zamestnancov, zdsady vykondvania financ¢nej
kontroly podla zdkona ¢. 502/2001 Z. z. v podmienkach SMU, poziarny $tatat a za-
bezpecovanie vzdeldvania v SMU.

Analyzu vzdelanostnej Struktary zamestnancov v jednotlivych metrologickych
centrach uvadza tabulka.

Vzdelanostna struktdara zamestnancov v metrologickych centrach k 31. decembru 2010

Centrum Uso VS 1. stupiia VS 2. stupiia VS 3. stupiia
210 5 6 1
220 3 1 9 1
230 3 10 1
240 2 8 1
250 3 8 3
260 2 11 3
270 2 4 3

Zamestnanci SMU st v roku 2010 zaradeni do troch roznych tabuliek platovych tarif
takto:

- 55 zamestnancov je zaradenych do zakladnej tabulky platovych tarif zamestnan-
cov pri vykone prace vo verejnom zaujme (Priloha ¢. 1 k NV ¢. 578/2009 Z. z.);
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- 101 zamestnancov je zaradenych do osobitnej stupnice platovych tarif ucitel'ov vy-
sokych §kol, vyskumnych a vyvojovych zamestnancov a zdravotnickych zamest-
nancov (Priloha ¢. 3 k NV ¢. 578/2009 Z. z.);

- 1 zamestnanec je zaradeny do osobitnej tabul'ky platovych tarif vybranych skupin
zamestnancov (Priloha ¢. 2k NV ¢. 474/2008 Z. z.).

K 31. decembru 2010 mal SMU spolu 157 zamestnancov.

D8 Systém manazérstva kvality

V oblasti manazérstva kvality sa na SMU v roku 2010 uskuto¢nili tieto udalosti:

a) Certifika¢ny organ LGA InterCert vykonal 26. novembra 2010 dohl'ad v SMU, kto-
ry potvrdil trvalé plnenie poZiadaviek v zmysle normy EN ISO 9001: 2008 a ne-
ustale zlepSovanie systému manaZzérstva kvality.

b) Skusobné laboratérium SMU na zdklade posudzovania SNAS ziskalo Osvedéenie
o akreditacii 5-293 v zmysle normy ISO/IEC 17025: 2005 pre vykonavanie skusok
v suvislosti s posudzovanim zhody podla § 9 nariadenia vlady SR 294/2005 Z. z.
o meradléch s platnostou do 21. jina 2013.

c) Odbor legalnej metrolégie a metrologickych sluzieb bol zruseny a posudzovanie
akreditacie kalibra¢ného laboratéria v zmysle normy ISO/IEC 17025 bolo neopod-
statnene.

d) Centrum prietoku nepoziadalo o rozsirenie rozsahu akreditacie kalibra¢nych ¢in-
nosti.

e) V metrologickych centrach dodrziavanie kritérii systému manazérstva kvality pri
vykonavani kalibrécii a overovani meradiel v zmysle normy ISO/IEC 17025 sa po-
tvrdilo na zdklade dohladov SNAS a internych auditov. SMU bol hodnoteny na
vykon kalibracii a overovani meradiel vratane certifikovanych referen¢nych mate-
ridlov vo vybore TCQ Euramet na zdklade Report for the year by Slovak Institute of
Metrology (SMU) Implementation of ISO/IEC 17025 and ISO Guide 34.

f) Posudzovanie spdsobilosti 0s6b v oblasti metrolégie pri dodrziavani kritérii sys-
tému manaZzérstva kvality podla normy ISO/IEC 17024 bolo preverené dvoma
auditmi (jeden pocas re-evaludcie SNAS) v roku 2009. Platnost osvedcenia je do
17. decembra 2011.

g) Pre rozsirenie rozsahu notifikovanej osoby ¢. 1781 pre posudzovanie zhody podla
§ 9 nariadenia vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach pri dodrziavani kritérii sys-
tému manaZzérstva kvality podl'a normy EN 45011 certifika¢ného organu na pro-
dukty sa splnila poZiadavka uvedend v bode b. Bola spracovand prirucka kvality
a pracovné postupy Certifika¢ného orgdnu systémov manaZérstva v sdlade
s poziadavkami normy EN ISO/IEC 17021: 2006 a Ziadost o akreditaciu bola ak-
ceptovana SNAS 11. augusta 2010.
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D9 Ekonomika a financovanie

Kontrakt ¢. 1/2010 uzatvoreny medzi UNMS SR a SMU predstavoval pre SMU v
priebehu roku 2010 zaklad planovania, hospodarenia a financovania. V Kontrakte ¢.
1/2010 boli $pecifikované vsetky ulohy SMU, osobitne prioritné tlohy (Ciel 1 a 2) v
oblasti uchovavania a rozvoja narodnych etalénov v SR a d'alsich aloh vyplyvajtcich
pre SMU zo zékona ¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a v zneni zdkona ¢. 431/2004 Z. z. a
dalsich aloh vyplyvajucich z medzindrodnych dohovorov. Vsetky tlohy SMU urce-
né pre rok 2010 boli usporiadané do kategoérii A, B, Ca D.

Kategorie aloh A, B a C boli zo strany UNMS SR oznacené ako prioritné zdujmové
oblasti Statu a priorita bola vyjadrend zabezpecenim financovania beZznych vydavkov
zo Statneho rozpoctu.

Financovanie beznych vydavkov zabezpecené zo zdrojov SR vo vyske 100 %.

Plnenie tloh v kategoériach A, B:

A.Ciel 1. Zabezpecenie uchovavania, zdokonal'ovania a rozvoj ststavy etalénov tvo-
riacich zéklad sprédvnosti a jednotnosti merania v SR a ich medzinarodnej ekviva-
lencie.

B. Ciel 2. Zabezpecenie plnenia tiloh organu statnej spravy pri metrologickej kontro-
le meradiel a overovani sposobilosti v oblasti metrolégie v SR.

Financovanie beznych vydavkov zabezpecené zo zdrojov SR vo vyske 45,83 %.

Plnenie tloh v kategorii C:
C. Zabezpecenie plnenia aloh vyplyvajtcich z projektov EU a SR.

Kategoria dloh D nebola v Kontrakte oznacend ako prioritnd a jej financovanie bez-
nych vydavkov bolo zabezpecené z vlastnych zdrojov SMU mimo prostriedkov zo
Statneho rozpoctu.

V Kontrakte st vedecko-vyskumné dlohy, ostatné metrologické a podporné alohy
rozpisané do Hlavnej a Podnikatel'skej ¢innosti a nasledne podrobne do kategorii
A az D aich $truktara je nasledovna:

Hlavna ¢innost (kategérie A az D okrem D6)

Do hlavnej ¢innosti boli zaradené dlohy A, B, C a D (okrem D6)

Ulohy A
Zabezpecenie uchovévania, zdokonal'ovania a rozvoj stistavy etalénov tvoriacich za-
klad spravnosti a jednotnosti merania v SR a ich medzinarodnej ekvivalencie.

A1l vyvoj a uchovavanie ststavy etalénov a ich medzinarodné akceptovatelnost,

A2 zabezpecenie medzinarodnych aktivit SMU v medzinarodnych organizacidch
a zabezpecenie medzinarodnej spoluprace,

A3 vedecka priprava,

A4 ¢innost informac¢ného a dokumentacného centra.

Financovanie beznych vydavkov bolo zabezpeené zo zdrojov SR vo vygke 100 %.
Financovanie kapitalovych vydavkov bolo zabezpecené z vlastnych zdrojov SMU.

47



Kontrakt & 1/2010 medzi UNMS SR a SMU na rok 2010 - vyhodnotenie plnenia k 31. decembru 2010

Ulohy B
Funkcie organu statnej spravy v SR

B1 vykon funkcii orgdnu Statnej spravy v oblasti metroléogie.

Financovanie beznych vydavkov bolo zabezpecené zo zdrojov SR vo vyske 100 %.
Financovanie kapitalovych vydavkov bolo zabezpecené z vlastnych zdrojov SMU.

Ulohy C

Riesenie projektov.

Cl zahrani¢né granty - EMRP, iMERA Plus (7. RP), TEMPUS,
C2 doméce granty - APVV.

Financovanie beznych vydavkov bolo zabezpec¢ované kombinovane v rozsahu:

45,83 % z kontraktovych transferovych zdrojov UNMS SR,
54,17 % z projektovych zdrojov, pripadne kratkodobo z vlastnych zdrojov SMU.

Financovanie kapitdlovych vydavkov bolo zabezpecené z projektovych zdrojov a z
vlastnych zdrojov SMU.

Ulohy D
Poskytovanie metrologickych sluzieb a podporné ¢innosti réZie.
Poskytovanie sluzieb (predaj metrologickych sluzieb a vyrobkov):

D1 Poskytovanie vykonov legalnej metrolégie a metrologickych sluzieb subjektom
narodného hospodarstva,

D2 komerc¢né porovnavacie merania,

D3 poskytovanie metrologickych sluZzieb v zahranidi,

D4 vzdelavacia ¢innost; prenos poznatkov, skolenia, semindre,

D5 certifikacia a posudzovanie zhody.

Podporné ¢innosti RéZia:

D7 vrcholovy manazment, organizacné, personalne, pravne, praca s verejnostou,
D8 systém manazérstva kvality,

D9 ekonomika a financovanie,

D10 prevadzka arealu.

Financovanie beznych vydavkov bolo zabezpecené z vlastnych zdrojov SMU bez pri-
spevku zo SR. Financovanie kapitdlovych vydavkov bolo zabezpecené z vlastnych
zdrojov SMU.

Podnikatel'ska ¢innost

Do podnikatel'skej ¢innosti bola zaradend iba tiloha Dé.

Uloha D6
Poskytovanie ndjomnych a ubytovacich sluzieb

D6 Prenajom majetku v sprave SMU + ubytovacie sluzby.
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Financovanie beznych vydavkov bolo zabezpecené z vlastnych zdrojov SMU bez pri-
spevku zo SR. Financovanie kapitdlovych vydavkov bolo zabezpecené z vlastnych
zdrojov SMU.

Prehl'ad hospodarenia a financovania

Hlavna ¢innost (A az D, okrem D6)

Hlavna ¢innost pokracovala v trende z predchadzajtcich obdobi a pozostavala z
metrologickych ¢innosti v salade s uzatvorenym Kontraktom ¢. 1/2010 pri plneni
tloh A az D, pricom tlohy v kategorii D boli plnené ako tlohy samofinancované.

Podnikatel'ska ¢innost (aloha D6)

Podnikatel'ska c¢innost pokracovala v trende =z predchadzajiacich obdobi t.j.
v prendjme majetku v sprave SMU a v poskytovani ubytovacich sluZieb. Ulohu D6
organiza¢ne zabezpecovala podporné kategoria D10, konkrétne oddelenie prevadz-

ky.

Prehl'ad zakladnych vysledkov hospodarenia
SMU k 31.12.2010 dosiahol kladny vysledok hospodérenia (zisk) + 6 274 €. Z toho:

Hlavna ¢innost zisk + 421 €
Podnikatel'ska ¢innost zisk + 5 853 €

31.12.2010 Hlavna ¢innost’ SMU
PrehPad hospodarenia AaziD Uchovavanie| Organ §tat. | Projekty | Metro.sluzby | | Podnikatel’.
podPa ¢innosti a kategorii (okrem D6) arozvoj NE| spravy +Rézia ¢innost’
A B C D(okrem D6) iba D6 SPOLU

Niklady spolu 5398 098| 3405076 43498 71358 1878 166 402 199 5800 297
Vynosy spolu 5398519| 2989343 44 474 72175 2292527 409 425 5807 944
VH. Vysledok hospodarenia pred zdanenim 421 -415733 975 817 414 361 7226 7647
Dan z prijmu (DzP) 1373 1373

VH. Vysledok hospodarenia po zdaneni 421 5853 6274

VH. Vysledok hospodarenia po zdaneni

7000

6000

5000
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3000

2000

1000

Hlavna ¢innost’ Podnikatel’ska ¢innost’ SMU
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Prehl'ad zakladnych vysledkov financovania

Podnikatel’.
Cinnost’
iba D6

SMU
SPOLU

317454

4438 152

324 245

4929 204

31.12.2010 Hlavna &innost’
PrehPad financovania AaiD Uchovévanie
podPa ¢innosti a kategorii (okrem D6) arozvoj NE
A
Vydavky spolu 4120698 2475575
Prijmy spolu 4604959 2475575
VF. Vysledok financovania pred zdanenim 484 261

6791

491 051

SMU za rok 2010 dosiahol z hospodarenia kladné saldo vysledku financovania v ob-

jeme 491 051 €.

Vyvoj finanéného zabezpecenia

Bezné vydavky

Finanéné zabezpecenie beznych vydavkov prostrednictvom Kontraktu ¢. 1/2010

Podl'a nasledujtcej tabul'ky bolo pridelenych v roku 2010 iba z Kontraktu ¢. 1/2010
spolu 2 378 419 € a tieto boli rozpisané do kategorii A, B a ¢iasto¢ne do C. Pridelené
zdroje boli do 31. 12. 2010 vycerpané v stlade s Kontraktom. Zostatok pridelenych
zdrojov z Kontraktu 2010 k 31. 12. 2010 je 0 €.
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Prehlad financovania beZznych vydavkov podPa Kontraktu v r. 2010 kontrola plnenia
Financovanie ¢innosti Kontrakt (K) Skuto&nost’ (S) Spolu
A B,C.vr. 2010 zo SR Vlastné | Zdroje zo SR Vlastné | Zdroje rozdiel
(vEUR) z Kontraktu{ + Granty spolu |z Kontraktu; + Granty spolu S-K
Celkom podl’a Kontraktu 2010 2378419 25595¢ 2404 014| 2378419 49562} 2427981 0
98,94% 1,06%; 100,00%|  97,96% 2,04%|  100,00%

A. Zabezpecenie uchovavania, zdokonalPovania a rozvoj sistavy etalonov tvoriacich zaklad spravnosti
a jednotnosti merania v SR a ich medziniarodnej ekvivalencie.

Spolu financovanie vydavkov A 2315021 0i 2315021 2315021 2249| 2317270 0
100,00% 0,00% 100,00% 99,90% 0,10% 100,00%

610 Vydavky na mzdy, platy, sluz. prijmy a osf 1 185 068 1185068| 1185068 1185068 0

620 Vydavky na poistné, prispevok do poistovi 405 710 405 710 405710 405 710 0

630 Vydavky na tovary a d’alSie sluzby 724 243 724 243 724 243 2249 726492 0

B. Zabezpedenie plnenia iloh organu $tatnej spravy pri metrologickej kontrole meradiel a overovani
sposobilosti v oblasti metrolégie v SR:

Spolu financovanie vydavkov B 41740 0 41740 41740 0 41740 0
100,00% 0,00% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00%

610 Vydavky na mzdy, platy, sluz. prijmy a os{ 27 840 27 840 27 840 27 840 0

620 Vydavky na poistné, prispevok do poistovi 9730 9730 9730 9730 0

630 Vydavky na tovary a d’alSie sluzby 4170 4170 4170 4170 0

C. Zabezpecenie plnenia tloh vyplyvajucich z projektov EU a SR.

Spolu financovanie vydavkov C 21658 25595 47 253 21 658 47 313 68 971 0
45,83% 54,17% 100,00% 31,40% 68,60% 100,00%

610 Vydavky na mzdy, platy, sluz. prijmy a os{ 7068 8 353 15421 7068 18 531 25599 0

620 Vydavky na poistné, prispevok do poistovi 3798 4 488 8 286 3798 4895 8 693 0

630 Vydavky na tovary a d’alsie sluzby 10792 12 754 23546 10792 23887 34679 0

Predmetom financovania beznych vydavkov zo SR neboli tlohy kategérie D (posky-
tovanie metrologickych sluzieb) a ani rézia SMU.

Prehl'ad celkového finanéného zabezpecenia beznych vydavkov SMU v roku 2010

O celkovom vyvoji finanéného zabezpecenia beznych vydavkov informuje tabul'ka o
tinancovani beznych vydavkov vo vsetkych kategéridch A az D.
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PrehPad vsetkych zdrojov financovania beznych vydavkov v r. 2010 (Okrem Dani z prijmu)

Financovanie ¢innosti Plan (P) Skutocnost’ (S) Spolu
A, B,C,D.vr. 2010 z0 SR Vlastné Zdroje zo SR Vlastné Zdroje rozdiel
(v EUR) z Kontraktu| + Granty spolu |z Kontraktui + Granty spolu S-P

Celkom zdroje na financovanie
vydavkov 610,620,630
(zdroje z Kontraktu 2010 + prevod zdrojov
z0 SR zr. 2009)

2536724 25595; 2562 319| 2536 724; 1901429| 4438 153 1875834

A. Celkom financovanie vydavkov na

Etalony 2473 326 0; 2473 326| 2473326 2249 2475575 2249
z Kontraktu 2010 2315021 2315021| 2315021 2315021 0
z1. 2009 (vyZerpané do 03/2010 na 630) 158 305 158 305 158 305 158 305 0
ostatné prijmy 0 2249 2249 2249

B. Celkom financovanie vydavkev na 41740 41 740 41 740 0 41740 0

Vykon §tatnej spravy

C. Celkom financovanie vydavkov na

. 21 658 25595 47 253 21 658 47 313 68 971 21718
Projekty

D. Celkom financovanie vydavkov na
Predaj sluzieb + na Réziu (mimo D6)

o

1534413} 1534413

D6 Celkom financovanie vydavkov na
Podnikatel’ski ¢innost’ Prenajmy

o

317 454| 317454

Kategoria A (etalony)
Celkové finan¢na naro¢nost beznych vydavkov bola 55,8 %.

Kategoéria A bola okrem zdrojov z Kontraktu 2010, finan¢ne zabezpecena aj s pre-
nesenymi zdrojmi zo SR z roku 2009 v objeme 158 305 €. Tieto zdroje boli pouZité pre
financovanie tovarov a sluzieb kategérie A a boli vycerpané do 31. 3. 2010. Celkova
skuto¢na potreba oproti Kontraktu a Planu bola vyssia o + 2 249 € za bezné ostatné
finan¢né néklady a tento zvySeny vydavok bol uhradeny z vlastnych zdrojov. Zdroje
zo Statneho rozpoctu boli ¢erpané v stulade s Kontraktom a Planom.

Kategoria B (vykon funkcii st. spravy)
Celkova finan¢na naro¢nost beznych vydavkov bola 0,9 %.
Finan¢né zabezpecenie Kategorie B bolo plne v stilade s Kontraktom a Planom.

Kategoria C (projekty)
Celkova finan¢né naroc¢nost beznych vydavkov bola 1,6 %.

Kategoria C bola v skuto¢nosti finan¢ne nérocnejsia o + 21 718 €. Tabul'ka preuka-
zuje zdroje z Kontraktu 2010 boli dodrZzané v objeme 21 658 €, ¢iZe zdroje zo Statneho
rozpoctu boli ¢erpané v stilade s Kontraktom a Planom. Vys$ia finan¢na naro¢nost
oproti Kontraktu a Planu v objeme o 21 718 € bola uhradena vylucne z grantov a
vlastnych zdrojov. Granty celkovo predstavovali objem 29 358 € a zvysna cast finan-
covania beznych vydavkov bola pokryta vlastnymi zdrojmi SMU v celkovom objeme
17 955 €.
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Kategoria D (okrem D6) (metrologické sluzby a rézia)
Celkova finan¢na naro¢nost beznych vydavkov bola 34,6 %.

Kategoéria D nebola predmetom Kontraktu 2010, a jej skuto¢na naro¢nost beznych
vydavkov predstavovala 1534 413 €. Tato naro¢nost bola zabezpecena vlastnymi
prijmami z predaja metrologickych sluzieb, pritom kone¢né saldo predstavovalo
prebytok vlastnych petiaznych zdrojov v objeme + 484 261 €.

Kategoria D6 (podnikatel'ska ¢innost v oblasti prenajmu majetku)
Celkova finan¢na naro¢nost beznych vydavkov bola 7,2 %.

Kategoéria D6 nebola predmetom Kontraktu 2010, a jej skuto¢na naroc¢nost bez-
nych vydavkov predstavovala 317 454 €. Tato naroc¢nost bola zabezpecena vlastnymi
prijmami z predaja nadjomnych sluzieb, pritom kone¢né saldo predstavovalo preby-
tok vlastnych pentaznych zdrojovo +6791€.

31.12.2010 Hlavna ¢innost’ SMU
PrehPad financovania AaiD Uchovavanie| Organ §tat. | Projekty | Metro.sluzby | | Podnikatel’. SPOLU

podPa ¢innosti a kategorii (okrem D6) arozvoj NE |  spravy + Rézia innost’

A B C D(okrem D6) iba D6
VydavKky spolu 4120698 2475575 41740 68 970 1534413 317 454 4438 152
Naklady spolu v % 92,8% 55,8% 0,9% 1,6% 34,6% 7,2% 100,0%
1. 610 Vydavky na mzdy, platy, sluz. prijmy a ost. 1883486 1185068 27 840 25599 644 979 60 220 1943706
II. 620 Vydavky na poistné, prispevok do poist'ovni 747 669 405 710 9730 8693 323536 23136 770 805
IIL 630 Vydavky na tovary a d’alSie sluzby 1489 543 884 797 4170 34678 565 898 234098 1723 642
Prijmy spolu 4604959 2475575 41740 68 970 2018674 324 245 4929 204
Prijmy spolu v % 93,4% 50,2% 0,8% 1,4% 41,0% 7,0% 100,0%
1. Prijmy zo SR (0.681) 2536 723| 2473326 41740 21658 2536723
zroku 2009 (vy&erpané do 31.3.10) 158 305 158 305 158 305
z Kontraktu 2010 2378418| 2315021 41740 21 658 2378418
2. Prijmy z transf. 683,5,7 (Granty) (0.683,5) 29 358 29 358 29 358
3. Prijmy Vlastné 2038878 2249 0 17 955 2018674 324 245 2363123
I VF. Vysledok financovania pred zdanenim | ’ 484 261| 0| 0| O| 484 261‘ | 6 791| | 491 051‘

Celkovy prebytok vlastnych penaznych zdrojov vytvorenych hospodarenim a finan-
covanim v roku 2010 predstavoval k 31. 12. 2010 nové vlastné petiazné zdroje 491 051
€. Ich pouzitie je ur¢ené na thradu Dane z prijmu za rok 2010 a d’alej najmé na obsta-
ravanie Dlhodobého majetku.

Kapitalové vydavky

Finan¢né zabezpecenie kapitdlovych vydavkov nebolo predmetom Kontraktu ¢.
1/2010. Finan¢né zabezpecenie kapitalovych vydavkov z Projektovych prostriedkov
bolo ¢erpané v objeme 691 €. Celé ostatné obstaravanie dlhodobého majetku, pripad-
ne obstaranie jeho technického zhodnotenia bolo zabezpecované z vlastnych penaz-
nych zdrojov SMU.
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Vyvoj vysledkov hospodarenia

Vynosy
Podrobne pozri tabulku Priloha III.
Vynosy
5807 944
bwoom | 5 308 519
) 2989 343
00 2292527
100000:: ' ' 44 474 ' 72175 ' ' ' % ' '
HL. ¢innost’ A B C D(okrem D6) Podnik. D6 SMU
Vynosy k 31. 12. 2010 dosiahli hodnotu 5 807 944 €, z toho:.
Vynosy z Hlavnej ¢innosti tvoria objem 93,0 % 5398519 €

Vynosy z Podnikatel'skej ¢innosti tvoria objem 7,0 %. 409 425 €

Dosiahnuté vynosy k 31.12.2010 st medziro¢ne niZsie oproti roku 2009 o - 1,0 %, t.j. o
- 61241 €.

VZS Vykaz ziskov a strat (v EUR) Cinnost 31.12.2010 2010 - 2009 Cinnost 31.12.2009
Hiavna | Podnikatel. ;| SMU Spolu SMU Spolu Hlavna Podnikatel. { SMU Spolu
6 Vynosy spolu 5398 519 409 425 5807944 -61241 -1,0% 5197 707 671478 5869 185
% Viynosy 93,0% 7,0% 100,0% 89,5% 11,6% 101,1%
31.12.2010 Hlavna &innost’ SMU
Prehl’ad hospodarenia AazD [Uchovévanie| Organ$tit. | Projekty | Metro.sluzby | | Podnikatel’.
podPa ¢innosti a kategorii (okrem D6) | arozvoj NE |  spravy + Rézia Cinnost®
A B C D(okrem D6) iba D6 SPOLU

Vynosy spolu 5398519 2989343 44 474| 72175 2292527 409 425 5807 944
Vynosy spolu v % 93,0% 51,5% 0,8% 1,2% 39,5% 7,6% 100,0%

L. Vynosy z Transférov (0.681)[| 3172945 2870718 41740| 51707 208 781 80999 3253944
a. Vynosy zo SR (0.681)|| 2536723| 2473326 41740 21658 2536723
z roku 2009 (vyCerpané do 31.3.10) 158 305 158 305 158 305

z Kontraktu 2010 2378418 2315021 41740| 21658 2378418

b. Kapit.transfery na krytie odpisov (0.682,4) 606 864 397 392 691 208 781 80999 687 863
c. Ostatné transfery z Projektov (0.683,5,7) 29 358 29 358 29 358
II. Vynosy z odovzdavania tovarov a sluZieb 2013330 0 0 2013330 324 245 2337575
111 Vynosy ostatné 212 244 118 625 2734 20469 70 416 4181 216 425

I. Vynosy z transferov

Vynosy ztransferov dosiahli spolu objem 3253 944 € a predstavuju 56,0 %
z celkovych vynosov SMU.
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VZS Vykaz ziskov a strat (v EUR) Cinnost 31.12.2010 2010 - 2009 Cinnost 31.12.2009
Hiavna | Podnikatel. { SMU Spolu SMU Spolu Hlavna Podnikatel. | SMU Spolu
3172945 80999 3253 944| -177470 -5,2% 3 369 543 61871 3431414
68 Vynosy z transferov spolu 3172 945 80999 3253 944| -177 470 -5,2% 3369 543 61871 3431414
681 \/yn.z beznych transferov SR (UNMS SR) 2536723 2536723 -164 662 -6,1% 2701385 2701385
681 Gerp.z Kontraktu 2009 Zdroj do 31.3.10 158 305 158305| 158 305
681 cerp.z Kontraktu 2010 Zaklad.Zdroj 111.0 2378418 2378418| 2378418
682 V. z kapit. transferov zo SR (Kryty Odpis DM) 606 173 80999 687172  -2390 -0,3% 627 691 61871 689 562
683 V.. z beznych transf. od VS (Projekty) 16 730 16 730 28682 20,8% 13 848 13 848
684 V. z kapital. transferov od ost. VS 691 691 691
685 V. z beznych transfer.z EU (projekty) 12628 12628| -13991 -52,6% 26 619 26 619
686 V. z kapitalovych transferov od EU

a) Vynosy z prispevku od zriadovatel'a (SR ) predstavuja 43,7 % z celkovych vyno-
sov (Vynosy z beznych transferov zo statneho rozpoctu - ¢. actu 681))

Celkom zdroje z prispevku od zriad'ovatela boli o -164 662 € (- 6,1 %) niz$ie oproti
uplynulému roku 2009.

Vynosy (prijmy) zo statneho rozpoctu boli ztc¢tované ako bezny transfer od zria-
d'ovatela a dosiahli objem 2 536 723 €, pritom z roku 2009 boli prenesené zdroje (s
pravom vycerpat do 31.3.2010) v objeme 158 305 € a preto spolu zdroje Transferu zo
statneho rozpoctu v roku 2010 predstavovali objem 2 378 418 €.

Poskytnuté finan¢né zdroje boli vycerpané na 100 % a boli pouzité vyluéne iba na
aktivity vramci hlavnej ¢innosti na tlohy A, B acdiasto¢ne na C, ato vsualade
s podmienkami ur¢enymi Kontraktom.

b) Nepenazné vynosy z kapitalovych transferov

Nepeniazné vynosy z kapitalovych transferov predstavovali 11,8 % z celkovych vy-
nosov. Boli uplatnené v G¢tovnej vyske 687 172 € (¢. tctu 682) a v tctovnej vyske 691
€ (¢. tctu 684) a suviseli s uc¢tovnym krytim odpisov investi¢ného majetku obstarané-
ho z kapitalovych zdrojov.

c) Ostatné vynosy z transferov

Ostatné vynosy z transferov predstavovali 0,5 % z celkovych vynosov a dosiahli
hodnotu spolu 29 358 €. Ide o vynosy zo spolufinancovania projektov v rdmci tloh
kategorie C.

II. Vynosy z predaja tovarov a sluzieb

Predaj tovarov a sluZieb predstavuji 40,2 % z celkovych vynosov.

VZS Vykaz ziskov a strat (v EUR) Cinnost 31.12.2010 2010 - 2009 Cinnost 31.12.2009
Hiavng | Podnikatel. | SMU Spolu SMU Spolu Hlavna Podnikatel. | SMU Spolu
2013330; 324 245 2 337 575| -22500 -1,0% 1752405 607 670 2 360 075
601 Trzby za vlastné vyrobky 59 545 59 545 78 0,1% 59 467 59 467
602 Trzby z predaja sluzieb 1953785 202770 2156 555| 292 663 15,7% 1692 938 170 954 1863 892
604 TrZby za tovar 121475 121 475| -315241 -72,2% 436 716 436 716

(Trzby za vlastné vykony a tovar (ac¢t. skupina 60)

Celkové vynosy z predaja tovarov a sluZieb dosiahli spolu objem 2 337 575 €, ¢o pred-
stavuje pokles o - 22 500 € (- 1,0%) oproti roku 2009. Z toho:

- trzby za vlastné vyrobky (601) boli 59 545 €,
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trzby z predaja sluzieb (602) boli 2 156 555 €,
trzby za predany tovar (604) boli 121 475 €.

Uvedené vynosy boli dosiahnuté v nasledovnych oblastiach:

Vynosy z predaja tovarov a sluZieb

Hlavna ¢innost':

Vynosy z predaja tovarov a sluzieb spolu dosiahli objem 2 013 330 €
z toho:

sluzby tkz. Zakladné metrologické sluzby (MC 210 az 270 + certifikdcia) dosiahli
objem 1549473 €

sluzby Odboru 400 Legalna metrolégia dosiahli objem 344 624 €

sluzby Vzdelavacia ¢innost’ dosiahli objem 103 656 €

sluzby Podporné ¢innosti (RéZia) dosiahli objem 15 577 €

Podnikatel'ska ¢innost:
V podnikatel'skej ¢innosti vynosy z predaja sluzieb a z komisionarskeho predaja to-
varu (médii: elektrina, voda, teplo a tepla voda,...)

sluzby Podnikatel'ska ¢innost Prenajmy majetku dosiahli objem 324 245 €.

III. Vynosy ostatné

Ostané vynosy dosiahli hodnotu 216 425 € a predstavuja 3,7 % z celkovych vynosov.
Pozostavali najmd zrozpustenia vytvorenych rezerv na mzdy 198 876 €, dalej
z ostatnych vynosov; (napr. z prijatych pendle 381 € a predaja dlhodobého majetku
289°€).

Naklady

Podrobne pozri tabulku Priloha III.

7 000 000
po000 1 5398 098
5000 000 4
4000 000 4
3000000 4
2000 000 4

1000 000 4

Naklady

5800 297

3405076

1878 166

402 199
43 498 71358 .
i i i _

HL. ¢innost’ A B C D(okrem D6) Podnik. D6 SMU

Néklady k31.12. 2010 dosiahli hodnotu 5 800 297 €. Dosiahnuté naklady k 31. 12.
2010 st niZsie oprotir. 2009 0 - 62228 € tj.o-1,1 %.
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31.12.2010 Hlavna ¢innost® SMU
Prehlad hospodarenia AazD |Uchovavanie| Organstat. | Projekty | Metro.sluzby | | Podnikatel’.
podl’a ¢innosti a kategorii (okrem D6) | a rozvoj NE |  spravy + Rézia Sinnost’
A B C D(okrem D6) iba D6 SPOLU
Naklady spolu 5398098 3405076 43 498 71358 1878 166 402 199 5800 297
Naklady spolu v % 93,1% 58,7% 0,7% 1,2% 32,4% 6,9% 100,0%

Néklady boli adresne rozpisané do tloh s ktorymi saviseli vratane odpisov z dlho-
dobého majetku DM. Vynimku tvoria iba nasledovné naklady, u ktorych bola uplat-
nena osobitna metodika rozpisu nakladov:

- ndklady na energiu boli rozpisané na jednotlivé kategérie A, B, C, D vratane D6
podl'a plochy m?, ktort jednotlivé kategorie uzivali,

- rovnakou metodikou boli rozpisané aj dane z nehnutelnosti,

- ndklady a vynosy tvorby a ¢erpania rezerv boli rozpisané podla % dosiahnutych
na mzdovych nakladoch (acet 521).

Na zaklade kvalifikovaného rozhodnutia vedenia SMU, naklady evidované ta¢tovne
na podpornych rezijnych tlohdch D7 top manazment, D8 riadenie kvality, D9 eko-
nomika a D10 sprava arealu boli v manazérskom tuctovnictve rozpisané na tarchu
kategorie A nasledovne:

- spotreba materidlu a najmd naklady na sluzby boli rozpisané v objeme cca 40 % na
kategoriu A,
- osobné néklady boli rozpisané v objeme cca 20 % na kategoriu A.

Ostatné naklady zaevidované na podpornych rezijnych alohach D7, D8, D9, D10 ne-
boli rozpisané a zostali na tarchu Kategoérie D.

a) Naklady vstupujtice do pridanej hodnoty
(Spotrebované nakupy - tct. skupina 50 a Sluzby - tct. skupina 51)

VZS Vykaz ziskov a strat (v EUR) Cinnosti 31.12.2010 2010 - 2009 Cinnosti 31.12.2009
Hiavna | Podnikatel. | SMU Spolu SMU Spolu Hlavna Podnikatel. | SMU Spolu
1350789 217393; 1568182| -341857  -17,9%| 1403527 506512] 1910 039
501 Spotreba materialu 293 295 5036 298331 -39326  -11,6% 334 941 2716 337 657
502 Spotreba energie 370 340 13 242 383 582 26 736 7,5% 345 868 10978 356 846
504 Predany tovar 121475 121 475( -315 241 -72,2% 436 716 436 716
511 Opravy a udrziavanie 199 362 18611 217973| 40992 23,2% 171613 5368 176 981
512 Cestovné 118 206 118 206 34 283 40,9% 83923 83923
513 Néklady na reprezentaciu 3444 3444 -3 996 -53,7% 7440 7440
518 Ostatné sluzby 366 142 59 029 425171 -85305  -16,7% 459 742 50 734 510 476

Naklady tykajtice sa pridanej hodnoty dosiahli k 31. 12. 2010 hodnotu 1 568 182 €, ¢o
predstavuje pokles o - 341 857 € (-17,9 %) oproti roku 2009. Najvyznamnejsi medzi-
ro¢ny pokles zaznamenali ndklady za predany tovar - 315 241 € (- 72,2 %).

Uvedené naklady boli ¢erpané v nasledovnych oblastiach:

1) Hlavna ¢innost:
Celkové nédklady vstupujace do pridanej hodnoty dosiahli objem 1 350 789 €.

2) Podnikatel'ska ¢innost:
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V podnikatel'skej ¢innosti ndklady vstupujtce do pridanej hodnoty dosiahli objem

217 393 €.

b) Osobné naklady

(Osobné néklady - act. skupina 52)

VZS Vykaz ziskov a strat (v EUR) Cinnost 31122010 | 2010-2009 Cinnost 31.12.2009
Hiavna | Podnikatel. | SMU Spolu SMU Spolu Hlavna Podnikatel. | SMU Spolu
2631153 83 356 2714509 230699 9,3% 2418 787 65 023 2483 810
521 Mzdové naklady 1883 485 60 220 1943705 138772 7.7% 1757 000 47 933 1804 933
524 Zakonné socialne poistenie 608 612 22 145 630 757 54 345 9,4% 560 265 16 147 576 412
527 Zakonné socialne naklady 139 056 991 140 047| 37582 36,7% 101 522 943 102 465

V oblasti osobnych nakladov bolo spolu vycerpanych 2714 509 €, ¢o predstavuje
oproti roku 2009 narast o 230 699 € (+ 9,3 %). Na narast osobnych nékladov vplyvalo
najmd organizacné zrusenie odboru 400 Legélna metrologia.

Stav zamestnancov

Priemerny prepocitany pocet zamestnancov SMU za rok 2010 bol 159,42 ¢o predsta-
vuje oproti r. 2009 narast o 1,96 zamestnanca (+ 1,2 %). Eviden¢ny stav zamestnancov
k 31.12.2010 bol v nasledovnej Strukture:

vyskumni zamestnanci 81
osobitni zamestnanci 1
ostatni zamestnanci 75
Spolu zamestnanci 157 (tyzicky stav)

c) Naklady z odpisov dlhodobého majetku

(Odpisy dlhodobého nehmotného a hmotného majetku - ¢. Gétu 551)

VZS Vjkaz ziskov a strét (v EUR) Ginnost 31122010 | 2010- 2009 Cinnost 31.12.2009
Hiavna | Podnikatel. { SMU Spolu SMU Spolu Hiavna | Podnikatel. | SMU Spolu

1205 156 81 694 1286 850 79 369 6,6% 1140 815 66 666 1207 431

551 Odpisy dlho.majetku DNM, DHM 1205 156 81694 1286850 79369 6,6% 1140815 66 666 1207 481

551 Odpisy DM kryté 1.682 606 173 80999 687172 -2 390 -0,3% 627 691 61871 689 562

551 Odpisy DM nekryté 0.682= Zdroje vlastné 598 983 695 599 678 81759 15,8% 513 124 4795 517919

Néklady z odpisov dlhodobého majetku dosiahli hodnotu 1 285 850 €. S porovnanim
k 31. 12. 2009 ide o narast o + 79.369 € (+ 6,6%). Néaklady z odpisov pozostavaju

z dvoch typov:

- ndéklady z odpisov s pravom krytia ndkladov z nepetiaznych kapitalovych transfe-

rov v objeme 687 172 €,

- naklady z odpisov dlhodobého majetku obstaraného z vlastnych zdrojov SMU

v objeme 599 678 €.
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d) Ostatné (r6zne) naklady

VZS Vykaz ziskov a strét (v EUR) Cinnost 31122010 | 2010- 2009 Cinnosti 31.12.2009
Hiavna | Podnikatel. | SMU Spolu SMU Spolu Hiavna i Podnikatel. i SMU Spolu
Spolu 211000{ 19756 230756 -30439  -11,7%| 234578 26 617 261195
531 Dafl z motorovych vozidiel 2415 23 2438 450 22,6% 1935 53 1988
532 Dan z nehnutelmosti > 33479 16 104 49 583 8910 21,9% 19 056 21617 40 673
538 Ostatné dane a poplatky 7182 382 7564 -2 836 -27,3% 10 220 180 10 400
544,545,546 pokuty, penale a odpis.pohladavky 13197 13197 13197
548 Ostatné naklady na PC 39919 39919 28640  253,9% 11279 11279
552,553 Tvorba zakon+ost. rezerv z PC 72 244 3051 75295| -104 217 -58,1% 174 745 4767 179 512
558 Tvorba ost.opravnych poloziek PC -1992 1992 1992
563 Kurzové straty 775 775 411 112,9% 364 364
568 Ostatné financné naklady 41788 197 41985 26998  180,1% 14 987

Spolu ostatné (rozne) nédklady dosiahli objem 230 756 €. V porovnani s 31. 12. 2009
ide o pokles o - 30 439 € (- 11,7 %). Strukttra ostatnych nakladov je uvedena v ta-
bulke. Ndklady na tucte 568 Ostatné financné nédklady v rozsahu 99 % predstavu-
ja néklady za poistenie majetku.

Vysledok hospodarenia ac¢tovného obdobia

SMU k 31. 12. 2010 dosiahol kladny vysledok hospodarenia (zisk) + 6 274 €. Z toho:
Hlavna ¢innost zisk + 421€
Podnikatel'ska ¢innost zisk + 6274 €

a) Prehl'ad vysledkov hospodarenia celého SMU

31.12.2010 Hlavna &innost’ SMU
Prehl’ad hospodarenia AazD |Uchovavanie| Organ §tat. | Projekty | Metro.sluzby | | Podnikatel’.
podPa ¢innosti a kategorii (okrem D6) | a rozvoj NE | spravy + Rézia tinnost’
A B C D(okrem D6) iba D6 SPOLU
Naklady spolu 5398098 3405076 43 498 71358 1878 166 402 199 5800 297
Ndklady spolu v % 93,1% 58,7% 0,7% 1,2% 32,4% 6,9% 100,0%
Vynosy spolu 5398519 2989343 44474 72175 2292527 409 425 5807 944
Vynosy spoluv % 93,0% 51,5% 0,8% 1,2% 39,5% 7,6% 100,0%
VH. Vysledok hospodarenia pred zdanenim 4211 -415733 975 817 414 361 7226 7647
Daii z prijmu (DzP) 1373 1373
VH. Vysledok hospodarenia po zdaneni 421 5853 6274
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b) Podrobny prehl'ad vysledkov hospodarenia kategérie iba D z Hlavnej ¢innosti
(bez podnikatel'skej ¢innosti D6)

, . D SpolujTjka sa .
¥ ! D1,D3(MC D1 (LM D2 D4 D5 D7az10
Prehfad hospodarenia | | """ i (MC) | D1 (LM) ar
Poskytovanie sluzby sluzby Komeréné |Vzdelavanie -| Certifikacia, | Podporné
metrolog. porovnavacie Prenos posudzovanie | (rezijné)
sluzieb + merania poznatkov, zhody - ¢innosti
ulohy ) (MC 210-270) (LM) (LM) §ko|len'ia, vyrobkgv,
podporné seminare meradiel,
(rezijné) certifikaény
organ oséb
5 NAKLADY spolu 1878166, 119 122 271 680 256 525 5691 82 253 26 167| 1116 729
% Nékladov 32,4% 2,1% 4,7% 4,4% 0,1% 14% 0,5% 19,3%
+/- Kompenzacia VH. s Vl.vynosmi 2081 -817 030 5532 17 814 795 765
6 VYNOSY spolu 2292 527 737 282 358 092 5935 107 073 27 289| 1 056 856
% Vynosy 39,5% 127% 6,2% 0,1% 1,8% 0,5% 18,2%
VH.  Visledok hospodarenia pred\| 414361 419122| 465601 101567 24| 24820 1122| 59873
zdanenim
Poznamka:

1) Vo vynosoch celej skupiny dloh D je uvedeny stlpec "Tyka sa celej D". Ide o nakla-
dy za energie a dane z nehnutelnosti, ktoré z dovodu komplikovanych prepo-
¢tov neboli detailne rozpisané medzi tlohy D1 az D10. Celkovy vysledok hospo-
darenia skupiny tloh kategoérie D sa tym nezmenil.

2) Vo vynosoch celej skupiny tloh D je uvedeny riadok +/- kompenzacia Hlavnej
¢innosti. Uvedené znamend, Ze v rdmci tloh D boli naviac vynosy z D1,3 presu-
nuté ako kompenzacia v prospech tloh D2, D5 ale najméd v prospech rézie D7 az
D10. Celkovy vysledok hospodarenia skupiny tloh kategorie D sa tym nezmenil.

¢) Medziro¢né porovnanie vysledkov hospodarenia celého SMU k 31.12.2010 a
k 31.12.2009

Cinnosti 31.12.2010 2010 - 2009 Cinnosti 31.12.2009

Hiavng | Podnikatel. \ smu Spolu SMU Spolu Hiawng | Podnikatel. | smy spolu
5 Naklady spolu 5398098, 402199 5800297 -62228 -1,1%| 5197 707; 664818, 5862525
% Nékladov 93,1% 6,9% 100,0% 89,6% 11,5% 101,1%
6 Vynosy spolu 5398519 409425: 5807944 -671241 -1,0%| 5197 707; 671478, 5869 185
% Vynosy 93,0% 7,0% 100,0% 89,5% 11,6% 101,1%
59 Dane z prijmov (DzP = néklad) 1373 1373 -387  -22,0% 1760 1760
VH. Vysledok hospodarenia po zdaneni 421 5853 6274 1374 22,0% 0 4900 4900
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Vyhodnotenie vybranych savahovych vysledkov

Financ¢né acty

VYKAZ SUVAHA SMU Rozdiel SMU
vybrané ukazovatele 31.12. 2010 - 2009 31.12.
v EUR 2010 absolutne v % 2009
FINANCNE UCTY
Finanéné uéty spolu 2695679| -1809 662 -40,2% 4 505 341
z toho iba:
211 Pokladnica 259 -234 -47,5% 493
213 Ceniny 1460 -486 -25,0% 1946
221 Bankové ucty 2693960, -1808 942 -40,2% 4502 902
Zuctovacie vztahy Pohl'adavky - Zavizky
Pohl'adavky
VYKAZ SUVAHA SMU Rozdiel SMU
vybrané ukazovatele 31.12. 2010 - 2009 31.12.
v EUR 2010 absolutne v % 2009
POHLCADAVKY
| Dlhodobé pohladavky || 0 0 0|
Kratkodobé pohPadavky 227 170 -469 657 -67,4% 696 827
z toho iba:
311 Pohl'adavky k odberatel'om 214 743 54 360 33,9% 160 383
314 Pohl'adavky za poskytnuté preddavky 150 -532660 -100,0% 532 810
Ostatné kratkodobé pohl'adavky 12 277 8 643 237,8% 3634

Dlhodobé pohladavky spolu

SMU neeviduje dlhodobé pohl'adavky.

Kratkodobé pohl'adavky spolu

Kratkodobé pohladavky spolu k 31. 12. 2010 dosiahli hodnotu 227 170 €, ¢o predsta-
vuje pokles o - 469 657 € (-67,4 %) oproti zaciatku obdobia 1. 1. 2010 (resp. 31. 12.
2009). Z toho v priebehu roka k 31. 12. 2010 doslo k prechodnému narastu pohlada-
vok k odberatelom na 214 743 €, ¢o predstavuje narast o +54 3602 € (o +33,9 %). Na-
rast k 31. 12. 2010 predstavuje prechodny stav spdsobeny vyfakturovanim vsetkych

vynosov k odberatel'om.
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Zavazky
VYKAZ SUVAHA sSMuU Rozdiel SMU
vybrané ukazovatele 31.12. 2010 - 2009 31.12.
v EUR 2010 absolutne v % 2009
ZAVAZKY
Dlhodobé zavizky 10 868 3836 54,6% 7032
z toho iba:
472 Socialny fond SMU 10 868 3836 54,6% 7032
Ostatné dlhodobé zavizky
Kratkodobé zavizky 474714 73618 18,4% 401 096
z toho iba:
321 Zavazky k dodavatel'om 189 527 30 806 19,4% 158 721
324 Zaviazky za prijaté preddavky -14934  -100,0% 14 934
Ostatné kratkodobé zavizky 285 187 57 746 25,4% 227 441

Dlhodobé zavizky spolu

Dlhodobé zavazky pozostavaja iba zo Socidlneho fondu SMU a k 31. 12. 2010 dosiah-
li hodnotu 10 868 €, ¢o predstavuje nérast o +3 836 € (+54,6 %) oproti zac¢iatku obdo-
bia 1. 1. 2010 (resp. 31. 12. 2009).

Kratkodobé zaviazky spolu

Kratkodobé zavazky spolu dosiahli k 31. 12. 2010 hodnotu 474 714 €, ¢o predstavuje
narast o +73 618 € (+18,4 %) oproti zac¢iatku obdobia 1. 1. 2010 (resp. 31. 12. 2009).
Z toho k 31. 12. 2010 doslo k nérastu zavidzkov k dodévatelom o +30.806 € (+19,4 %).
Narast predstavuje prechodny stav sposobeny zvysenim prijatim faktar k 31. 12.
2010 a objektivnou nemoznostou ich uhradenia este v roku 2010.

Vyhodnotenie procesov verejného obstaravania

Podkladom pre volbu postupu andslednt realiziciu verejného obstardvania bol
schvédleny plan obstarania investicii (na obstaranie dlhodobého hmotného
a nehmotného majetku) a schvalené Ziadanky predloZené v stanovenom termine pre
bezny rok (na obstaranie vybraného sortimentu tovarov nakupovaného hromadne
pre vsetky centra a tiseky). Ostatné ndkupy tovarov a sluzieb operativne zabezpeco-
vali poziadavky metrologickych centier, odboru Legdlnej metrologie
a metrologickych sluzieb atseku prevadzky aspadaja do kategoérie zakazky
s nizkou hodnotou.

Odbor pre ekonomiku a prevadzku ako gestor procesu verejného obstardvania
v SMU realizoval v roku 2010 zadavanie zdkaziek nasledovnymi postupmi v zmysle
zékona ¢. 25/2006 Z. z. v zneni neskorsich zmien a doplnkov:

a) zédkazky s nizkou hodnotou (§ 102 zdkona) - spolu zadané 25 zakaziek - napriklad
dodato¢né obstaranie motorového vozidla Skoda Octavia, obstaranie vypoctovej
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techniky, pristroje a zariadenia pre vybavenie laboratérii MC, poistenie majetku
SMU, poistenie motorovych vozidiel, atd’.),

b) podprahové zakazky (§ 99 zakona) - spolu 2 zakazky - rekonstrukcia trafostanice
SMU, sekundarny etalén diiky,

c) podlimitné zakazky (§ 91 zdkona) - spolu 8 zdkaziek - pristroje a zariadenia pre
vybavenie laboratorii MC (6 zdkaziek), straZna sluzba, zabezpecenie leteniek.

Vyvoj obstaravania dlhodobého majetku

V priebehu roku 2010 bol obstarny dlhodoby majetok v celkovom objeme 806 562 €.
Z toho bol obstarany:

Dlhodoby nehmotny majetok v objeme 8227 €
Dlhodoby hmotny majetok v objeme 786 765 €
Technické zhodnotenie DIhodobého majetku v objeme 11570 €
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Nazov obstarania DM | utvar | ks | cena 1 ks | ks | vstupnad cena | ddtum
Spolu obstarany Dlhodoby majetok DM 806 562 €
DNM Dlhodoby nehmotny majetok Spolu 8227€
SW ANGLE B-32 250 | 1i 462910€| 1 4629 €} 31.12.10
SW SPIN Aplikacia modulu mzdy 700 i 1. 359780€) 1 3598 € 31.12.10
DHM Dlhodoby hmotny majetok Spolu 786 765 €
Digi kopirovaci stroj SHARP MX M 260 200 | 1i 367948¢€| 1 3679 € 31.12.10
Zaznamnik kvality el. siete Fluke 1760Tr 200 i 1 1719550€) 1 17 196 €; 31.12.10
Digit precision multimeter Fluke 8846A/C 200 i 1i 186955€) 1 1870 €} 31.12.10
Teplotny kalibrator Fluke 724 s prisl. 200 | 1i 204899¢€] 1 2049 €; 31.12.10
Laserovy interferometer Renishaw XL 80 210 | 1 3566906€| 1 35669 €; 31.12.10
Etal. komparatorové vahy XP604KM+Levelmatic 100 | 220 | 1i 2796500€| 1 27965 €} 31.01.10
Automat. zariad. na kalibr. zavazi 20 kg 220 | 1 4153100€( 1 41531 €{ 31.01.10
Vozidlo Peugeot Boxer FT 333 L1H1 220 i 1} 2267688€| 1 22 677 € 28.02.10
Zavazie 500 kg, trieda M1 220 {30{ 308210€}30 92 463 €; 31.07.10
Vozidlo Peugeot Bipper Tepee 220 | 1} 1381830€] 1 13 818 €; 31.05.10
Etalénovy teplomer MKT 50 220 i 1i 232050€] 1 2321€; 30.11.10
Kopirovaci stroj SHARP MXM-200D 220 i 17 256921€] 1 2569 € 31.12.10
Vozidlo Mercedes Sprinter 230 | 1] 5920386€ 1 59204 €; 31.05.10
Sada odmernych nerezovych nadob 230 | 1 27136050€} 1 21361 €; 30.04.10
Sek. etalon prietoku plynu 230 i 1} 1257824€) 1 12 578 €} 31.07.10
Elektronicky vykonovy zdroj EVZ2K 240 i 17 1499400€] 1 14994 €} 31.01.10
Kvapalinovy scint. spektrometer Hidex 250 | 1i 103411,00€| 1 103 411 €} 31.12.10
Ioniza¢na komora microlion 250 | 1i 637364€] 1 6374 € 31.12.10
RT-30N Spektrometer identifikator gama ziaricov 250 i 1 1011500€] 1 10115 €} 31.12.10
zariadenie na invaz. meranie napétia na mamo lampe 250 | 1i 286760€ 1 2868 €} 31.12.10
SFD mamograf. ioniz. komora 6 cm3 250 | 1j 316430€] 1 3164 € 31.12.10
SFD diagnost. ioniz. komora 75 cm3 250 | 1i 2661,94€| 1 2662€; 31.12.10
Univerz. mnohokan. analyzator Osprey 250 i 1 1564850€] 1 15649 €} 31.12.10
Meraci pristroj Almemo 2590-4S s prisl. 250 i 17 174389¢€) 1 1744 € 31.12.10
Automat na overovanie analyzatorov alkoholuv dychu | 260 | 1{ 134669,92€¢} 1 134 670 €} 31.10.10
Analyzator vlhkosti so sondou 260 i 1i 18492,60€| 1 18 493 €} 31.12.10
Platinovy odporovy teplomer Tinsley 270 i 1i 416444€] 1 4164 €; 31.01.10
Platinovy odporovy teplomer Tinsley 270 i 1} 416443€] 1 4164 €} 31.01.10
Digi precision multimeter 24P 270 | 1i 172870€] 1 1729 €; 31.05.10
Digi multimeter HP 34587A 270 | 1i 592620€) 1 5926 € 31.12.10
Digi multimeter HP 34587A 270 { 1i 592620€] 1 5926 € 31.12.10
Motor. vozidlo Peugeot Partner 700 i 1} 17551,32€) 1 17 551 €} 31.01.10
Mot. vozidlo Skoda Octavia Combi 1,8TDi 700 | 1i 2141923€ 1 21419 € 28.02.10
Vozidlo Peugeot Boxer FT 333 L1H1 700 | 1i 2267688€ 1 22 677 €} 28.02.10
Vozidlo Peugeot Boxer FT 333 L1H1 700 i 1 2267688€] 1 22 677 €; 28.02.10
Vozidlo Peugeot Boxer FT 333 L1H1 700 i 1i 2267688¢€) 1 22 677 €; 28.02.10
vyradenie prevodom na Slov. metrologicky inSpektorat -22 677 €; 30.11.10
Traktor XX220 HDE 14/25 s prislus. 700 | 1i 943922€] 1 9439 €} 30.09.10
TZ Technické zhodnotenie majetku Spolu 11570 €
Modernizacia mikroskopu Zeiss 210 i 17 377549€ | 1 3775 €; 31.03.10
Monitorovaci systém na sledovanie analégovych veli¢in 220 i 1 422,00€ | 1 422 €; 28.02.10
Teleso piestového tlakomera 220 i 1 860,00€ | 1 860 € 30.04.10
Zariadenie pre zivotnostné skiisky vodomerov 230 i 1i 333200€| 1 3332¢€; 31.12.10
Referencny kalibracny systém 240 i 11 240000€ | 1 2400 € 31.07.10
Laboratorny objekt "H" zlucenie 700 i 1 780,40€ | 1 780 €; 31.03.10
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