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CERTIFIKAT O KALIBRACII

Calibration certifikate, No:

¢.: 047/240/21/12

Predmet kalibracie: multimeter
Object of calibration:

Typ: 3458A

Type:

| dentifikaéné oznadenie: 2823A1zzzz

I dentification mark:

Vyrobca: Agilent, USA
Manufacturer:

Ziadater; SMU
Customer: Karloveska 63 842 55 Bratislava 4
Cido poziadavky: 391343

Order No.:

Miesto a datum kalibracie  Bratislava, SMU, lab. H 143, 16.4.2012.
Place and date of calibration:

Pocet stran: 4
Number of pages:

Tento certifikat o kalibracii dokumentuje nadvéaznost’ This calibration certificate confirms the traceability to
na naodné etalony realizujlce jednotky v slUlade national standards, which realize the units of
s Medzindrodnym systémom jednotiek (Sl). measurement in conformity with the International
Podlfa MRA vsetky zlfastnené Ustavy uznavaji Systemof Units ().

platnost’ certifikatov o kalibracii a merani kazdého Under the MRA, all participating ingtitutes recognize
iného zlcastneného Ustavu pre veiginy, rozsshy a the validity of each other’s calibration and
neistoty merania Specifikované v Prilohe C measurement certificates for the quantities, ranges and

(podrobnosti pozri na www.bipm.org). measurement uncertainties specified in Appendix C (for
Za rekalibraciu meradla v primeranom rekalibracnom details see www.bipm.org).
intervale zodpoveda uzivatel’ meradla. The user isobliged to have the object recalibrated at

appropriate intervals.

Miesto a datum vydania Peciatka Riaditel centra
Place and date Official stamp Head of centre
Bratislava,4.5.2012. doc. Ing. Stanislav Durig, PhD

Tento certifikat o kalibracii méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny. Rozmnozovat’ jeho ¢asti mozno len
s pisomnym stlhlasom spracovatel'a. Bez podpisu a petiatky je certifikét o kaibracii neplatny.
This calibration certificate may not be reproduced other than in full except the permission of theissuing
laboratory. Calibration certificates without signature and stamp are not valid.
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Informacie o predmete kalibracie:
Additional comments concerning the object of calibration:

Na z&klade poziadavky odberatela bolo meradlo kalibrované vo funkcii
merania jednosmerného napétia na rozsahoch 0,1 Va 1000 V. Vysledky
kalibrécie st uvedené v tabul’kovej ¢asti tohto certifikéatu.

Podmienky kalibréacie (merania):

Conditions of calibration
Pristroj bol kalibrovany v rozsahu tepl6t okolia (23,0+2)°C a vihkosti vzduchu
(40+£20)%. Digitalny multimeter bol kalibrovany podl'a pracovného postupu a
uzivatel'skej prirucky vyrobcu meradla. Pri kalibrécii jednosmernych velicin
bolo vykonané nulovanie meradla. RozliSovacia schopnost meradla bola
nastavena na 8 apol radu. Pocet kalibratnych bodov bol zvoleny podra
pracovného postupu s prihliadnutim na poZiadavky odberatel’a.

Podmienky prostredia:
Environmental conditions

Podmienky na zatiatku: teplota: 23,6 °C vlhkost: 32 %
nakonci:teplota: 24,1°C vihkost: 31 %

Nadvéaznost’:
Traceability

Multimeter bol kalibrovany metédou priameho merania hodnoty jednosmrného
napétia na vystupnych svorkach etalbnového kalibrétora Datron 4808, v.¢. 258
22-1, ktory bol kalibrovany v zmysle niZsie uvedeného 20.01.2012. Certifikét o
kalibrécii ¢. 001/240/21/12. Rozsahy jednosmerného napétia kalibratora boli
kalibrované met6dou priameho porovnania s narodnym etalénom stupnice js
napétia (zdroj ref. napétia Datron 4910, v.¢. 251 68-8, certifikét o kaibracii ¢.
144/240/21/11 zo dna 29.11.2011 a deli¢ deli¢ Fluke 752A, v.¢. 8512001,
ktory je7 nadvézovany na narodny etaldon jednotky js napétia srelativnou
uc<4.10.

Postup kalibrécie:
Procedure of calibration

Multimeter bol kalibrovany pre funkciu jednosmerného napétia podla
pracovného postupu (d'alej PP) na kalibraciu jednosmernych voltmetrov ¢.
03/240/01.

Vydedok kalibrécie:

Additional Measurement resullt:
Vysledky kalibrécie po justaZi si uvedené v tabul’ke ¢. 1. Namerané hodnoty
uvedené v tabul’ke predstavuju aritmeticky priemer z 10 merani.

Neistota merania:
Uncertainty of measurement:

Uvedend rozSirena neistota merania je stanovena vynasobenim kombinovane
&tandardnej neistoty merania koeficientom rozSirenia k=2, ktory pre normélne
rozdelenie zodpoveda pravdepodobnosti pokrytia priblizne 95%. Standardna
neistota merania bola uré¢ena v zhode s publikéciou GUM (Guide to the
Expression of Uncertainty in measurement. JCGM 100:2008 ).

The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty of
measurement multiplied by the coverage factor k = 2, which for a normal digtribution
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corresponds to a coverage probability of approximately 95%. The standard uncertainty of
measurement has been determined in accordance with Publication GUM (Guide to the

Expression of Uncertainty in measurement. JCGM 100: 2008).

K alibraéna znacka:
Calibration mark

Pre kalibrovany pristroj

i kalibracna znacka: 047/240/21/12.

Tabulky:
Tables

Legendak taburke ¢. 1 :
Usm -
Ut -
U -

bola spolu scertifikdtom o kalibrécii

hodnota napétia reprezentovana etalondZnym zariadenim
hodnota napétia merana kalibrovanym multimetrom
rozsirena neistota kalibracie

Taburka ¢. 1. Jednosmerné napétie.

Nastavenie meradla:

RozliSenie: 8 apol digitu
Guard: toLo
Terminals: FRONT
NPLC: 10
Math NULL: ON
UsomV) |  Umv) |  umv)
Rozsah 100 mV
110,00000 110,00046 0,00088
100,00000 100,00029 0,00080
50,00000 50,00021 0,00058
10,00000 10,00014 0,00049
0,00000 0,00004 0,00046
-10,00000 -10,00007 0,00049
-50,00000 -50,00003 0,00058
-100,00000 -99,99995 0,00080
-110,00000 -110,00002 0,00088
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Kalibroval:
Person in charge:

03 _12mr

U™ | Ur(v) U (V)
Rozsah 1V
1,1000000 1,0999927 0,0000044
1,0000000 0,9999933 0,0000040
0,5000000 0,4999966 0,0000020
0,1000000 0,0999989 0,0000011
0,0000000 -0,0000006 0,0000010
-0,1000000 -0,0999999 0,0000011
-0,5000000 -0,4999975 0,0000020
-1,0000000 -0,9999945 0,0000040
-1,1000000 -1,0999940 0,0000044
Rozsah 10 V
11,000000 10,999978 0,000016
10,000000 9,999981 0,000015
5,000000 4,999990 0,000010
1,000000 0,999997 0,000010
0,000000 -0,000002 0,000010
-1,000000 -1,000000 0,000010
-5,000000 -4,999992 0,000010
-10,000000 -9,999984 0,000015
-11,000000 -10,999983 0,000016
Rozsah 100 V
110,00000 110,00121 0,00044
100,00000 100,00110 0,00040
50,00000 50,00054 0,00020
10,00000 10,00007 0,00010
0,00000 -0,00005 0,00010
-10,00000 -10,00018 0,00010
-50,00000 -50,00065 0,00020
-100,00000 -100,00127 0,00040
-110,00000 -110,00140 0,00044
Rozsah 1000 V
1000,0000 1000,0195 0,0040
500,0000 500,0094 0,0020
100,0000 100,0016 0,0010
0,0000 -0,0001 0,0010
-100,0000 -100,0018 0,0010
-500,0000 -500,0087 0,0020
-1000,0000 -1000,0210 0,0040
ing. Ralbovsky
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