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Podrobny program rokovania

Bod rokovania K bodu vystupuje
Otvorenie, privitanie ¢lenov VR, schvilenie programu rokovania GR Durny
1) Predstavenie novych ¢lenov Vedeckej rady SMU GR Durny
2) Previerka narodnych etalénov: GR Durny
21  Vseobecne o potrebe previerky NE, principoch a harmonograme nam. Spurny
2.2 Vzorovy priklad spravy o postideni materidlov k revizii NE prof. Palencar
2.3  Predstavenie komisii na revizie NE nam. Spurny
2.4  Tajné hlasovanie o komisiach na revizie NE GR Durny
3) Zmena zodpovednej osoby NE 023/99 Narodny etalén zloZenia vybranych GR Durny
zmesi plynov:
3.1 Predstavenie navrhovanej zodpovednej osoby nam. Spurny
3.2  Tajné hlasovanie o novej zodpovednej osobe za NE GR Durny
4) Informacia o ostatnych vyzvach EMRP a tGspesnosti SMU v nich nadm. Vrabéek
5) Spolupraca SMU s akademickou sférou, informacie o doktorandskom GR Durny
stadiu:
5.1 Informécia o zmene garanta DrS v §tudijnom odbore 5-2-55 Metrolégia ~ GR Durny
5.2  Informécia o priebehu DrS na SMU nam. Vrabéek
5.3  Navrh na schvélenie GR Durného za skolitel'a DrS na SMU a za ¢lena Od- nam. Vrabcek
borovej komisie DrS v studijnom odbore 5-2-55 Metrol6gia
5.4  Tajné hlasovanie o schvéaleni GR Durného za kolitela DrS a ¢lena OK nadm. Vrabéek
5.5  Informaécia o moznosti brigddnickej prace studentov na SMU GR Durny
6) Informacia o kontrakte medzi UNMS SR a SMU na rok 2011 GR Durny
7) Rozne: GR Durny
7.1  Udelenie sposobilosti SMU vykonavat vyskum GR Durny
Diskusia GR Durny
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Bod 1

Predstavenie novych ¢lenov Vedeckej rady SMU

Zoznam ¢lenov Vedeckej rady SMU - december 2010

1 Biskupi¢ Stanislav, prof. Ing., DrSc. FPCHT STU, Bratislava
2 Dobrovodsky Jozef, Ing., PhD. SMU, Bratislava
3 Durny Rudolf, prof. Ing., DrSc. SMU, Bratislava
4 Frohlich Karol, Ing., DrSc. ELU SAV, Bratislava
5 Garaj Jan, prof. Ing., DrSc. Bratislava
6 Gocnikova Lucia, Ing. UNMS SR
7 Gonda Arpad, Ing. SUTN, Bratislava
8 Halaj Martin, doc. Ing., PhD. SMU, Bratislava
9 Kéadarova Jaroslava, doc. Ing., PhD. SiF TU, Kosice
10 Kadlecik Jozef, RNDr. UNMS SR, Bratislava
11 Kneppo Ivan, prof. Ing., DrSc. TU AD, Trend¢in
12 Kovac Peter, doc. Ing., CSc. BIONT, a.s., Bratislava
13 Kds Peter, prof. RNDr., DrSc. UK FMF]I, Bratislava
14 Markovi¢ Jaromir, Ing. SLM, Banska Bystrica
15 Mihok Jozef, Dr.h.c., prof. Ing., PhD.
16 Michaeli Linus, prof. Ing., DrSc. FEI TU, Kosice
17 Mikulecky Ivan, Ing., PhD. SMU, Bratislava
18 Nadazdy Vojtech, Ing., CSc. FU SAV, Bratislava
19 Nemecdek Peter, RNDr., PhD. SMU, Bratislava
20 Necas Vladimir, prof. Ing., PhD FEI STU, Bratislava
21 Palencér Rudolf, prof. Ing., PhD. SjF STU, Bratislava
22 Pédtoprsty Viliam, Ing., PhD. SMU, Bratislava
23 Smiesko Viktor, prof. Ing., PhD. FEI STU, Bratislava
24 Spurny Robert, Ing., PhD. SMU, Bratislava
25 Soo$ I'ubomir, prof. Ing., PhD. SjF STU, Bratislava
26 Tesaf Jifi, RNDr., PhD. CMI, Praha, CR
27 Tysler Milan, doc. Ing., CSc. UM SAV, Bratislava
28 Vrabcek Peter, Ing., PhD. SMU, Bratislava
29 Zivéék Jozef, Dr.h.c,, prof. Ing.,, PhD.  SjF TU, Kosice
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prof. Ing. Stanislav Biskupic, DrSc.

Riaditel Gstavu

Slovenska technickd univerzita v Bratislave
Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie
Ustav fyzikalnej chémie a chemickej fyziky
Radlinského 9

812 37 Bratislava

Slovenska republika

E-mail: stanislav.biskupic@stuba.sk

Tel.: 02/59325 789 , +421 918 674 789

Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.

Riaditel centra

Slovensky metrologicky tstav
Centrum ionizujtceho Ziarenia
Karloveska 63

842 55 Bratislava 4

Slovenska republika

E-mail: dobrovodsky@smu.gov.sk
Tel.: 02/602 94 671

prof. Ing. Rudolf Durny, DrSc.

Generalny riaditel

Slovensky metrologicky tstav
Karloveska 63

842 55 Bratislava 4

Slovenska republika

E-mail: rdurny@smu.gov.sk
Tel.: 02/602 94 492

Ing. Karol Frohlich, DrSc.
Riaditel

Slovenska akadémia vied
Elektrotechnicky astav

Dubravska cesta 9

841 04 Bratislava

Slovenska republika

E-mail: karol.frohlich@savba.sk
Tel.: 02/ 5922 2555, fax: 0254775816
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prof. Ing. Jan Garaj, DrSc.

Emeritny profesor
Staré Grunty 194

841 04 Bratislava
Slovenska republika
E-mail: ggaraj@stuba.sk
Tel.: 0903 763 439

Ing. Lucia Gocnikova

Predsednicka

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a sktgobnictvo SR
Stefanovi¢ova 3

810 05 Bratislava

Slovenska republika

E-mail: predseda@normoff.gov.sk
Tel.: 02 52491085, fax.: 02 52491080

Ing. Arpad Gonda

Generalny riaditel

Slovensky tstav technickej normalizacie
Karloveska 63

840 00 Bratislava 4

Slovenska republika

E-mail: arpad.gconda@sutn.gov.sk

Tel.: 0260294474

doc. Ing. Martin Halaj, PhD.

Vedecky tajomnik

Slovensky metrologicky tstav
Sekcia vyskumu a riadenia kvality
Karloveska 63

842 55 Bratislava 4

Slovenska republika

E-mail: halaj@smu.gov.sk

Tel.: 02/602 94 271

doc. Ing. Jaroslava Kadarova, PhD.

Vysokoskolska ucitel'ka

Technickd univerzita

Strojnicka fakulta

Katedra manaZzmentu a ekonomiky
Némcovej 32
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042 00 Kosice

Slovenska republika

E-mail: jaroslava.vidova@tuke.sk
Tel.: 055 602 3242

RNDr. Jozef Kadlecik

Riaditel odboru metrolégie

Urad pre normalizéciu, metrolégiu a sktiSobnictvo SR
Stefanovi¢ova 3

810 05 Bratislava

Slovenska republika

E-mail: jozef.kadlecik@normoff.gov.sk

Tel.: 02 52495488

prof. Ing. lvan Kneppo, DrSc.

Rektor

Trenc¢ianska univerzita Alexandra Dubc¢eka v Trencine
Rektorat

Studentska 2

911 50 Trencin

Slovenska republika

E-mail: rektor@tnuni.sk
Tel.: +421 32 74 00 101, +421 32 74 00 100, 0905 813 455

doc. Ing. Peter Kovac, PhD.

Generalny riaditel

BIONT, a.s.

Karloveska 63

842 29 Bratislava

Slovenska republika

E-mail: kovac@biont.sk

Tel.: 02 20670749, fax.: 0220670748

Prof. RNDr. Peter Kus, DrSc.

Prodekan pre hospodérenie a rozvoj,
prodekan pre informacné technolégie
Univerzita Komenského

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Mlynska dolina

842 48 Bratislava

Slovenska republika

E-mail: kus@fmph.uniba.sk

Tel.: +421260295466, fax.: +421265412305
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Ing. Jaromir Markovic

Generalny riaditel

Slovenska legalna metrolégia, n. o.
Hviezdoslavova 31

97401 Banska Bystrica

Slovenska republika

E-mail: slm@slm.sk

Tel.: 048/47 19 122, fax: 048/47 19 178

Dr.h.c., prof. Ing., Jozef Mihok, DrSc.
Vysokoskolsky ucitel

Technickd univerzita

Strojnicka fakulta

Katedra manazmentu a ekonomiky
Némcovej 32

042 00 Kosice

Slovenska republika

E-mail: jozef. mihok@tuke.sk

Tel.: +421 55 602 3231

prof. Ing. Linus Michaeli, DrSc.
Vysokoskolsky ucitel

Technicka univerzita

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Letna 9

042 00 Kosice

Slovenska republika

E-mail: linus.michaeli@tuke.sk

Tel.: 055 6322483, 6022857, 090369005

Ing. Ivan Mikulecky, PhD.

Vyskumny pracovnik
Slovensky metrologicky tstav
Centrum prietoku

Karloveska 63

842 55 Bratislava 4

Slovenska republika

E-mail: mikulecky@smu.gov.sk
Tel.: 02/602 94 281
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Ing. Vojtech Nadazdy, CSc.

Samostatny vedecky pracovnik

Slovenska akadémia vied

Fyzikalny astav

Dubravska cesta 9

84511 Bratislava 45

Slovenska republika

E-mail: vojtech.nadazdy@savba.sk

Tel.: +421 2 5941 0501, fax: +421 2 5477 6085

RNDr. Peter Nemecek, PhD.

Vyskumny pracovnik

Slovensky metrologicky tstav

Centrum termometrie, rddiometrie a fotometrie
Karloveska 63

842 55 Bratislava 4

Slovenska republika

E-mail: nemecek@smu.gov.sk

Tel.: 02/602 94 278

prof. Ing. Vladimir Necas, PhD.

Veduci katedry

Slovenska technicka univerzita

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Katedra jadrovej fyziky a techniky
[kovic¢ova 3

812 19 Bratislava 1

Slovenska republika

E-mail: vladimir.necas@stuba.sk

Tel.: +421 (2) 60 291 753, +421 (2) 60 291 661

prof. Ing. Rudolf Palencar, PhD.

Vysokoskolsky ucitel

Slovenska technicka univerzita

Strojnicka fakulta

Ustav automatizécie, merania a aplikovanej Informatiky
Néam. Slobody 17

812 31 Bratislava 1

Slovenska republika

E-mail: rudolf.palencar@stuba.sk

Tel.: 02 57294567, 0904288828
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Ing. Viliam Patoprsty, PhD.

Riaditel centra

Slovensky metrologicky tstav
Centrum chémie

Karloveska 63

842 55 Bratislava 4

Slovenska republika

E-mail: patoprsty@smu.gov.sk
Tel.: 02/602 94 285

prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD.

Veduci katedry

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Katedra merania

Ilkovi¢ova 3

812 19 Bratislava 1

Slovenska republika

E-mail: viktor.smiesko@stuba.sk

Tel.: +421 (2) 60 291 894, +421 (2) 65 429 600

Ing. Robert Spurny, PhD.

Néamestnik GR pre vyskum a riadenie kvality
Riaditel centra

Slovensky metrologicky tstav

Centrum hmotnosti

Karloveska 63

842 55 Bratislava 4

Slovenska republika

E-mail: spurny@smu.gov.sk

Tel.: 02/602 94 350

prof. Ing. Lubomir Soos, PhD.

Dekan

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Strojnicka fakulta

Néamestie slobody 17

812 31 Bratislava 1

Slovenska republika

E-mail: lubomir.soos@stuba.sk
Tel.: +421 (2) 57 296 180, +421 (2) 52 925 743, 0905 538 777
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RNDr. Jifi Tesaf, PhD.

Odborny riaditel’ pre fundamentalnu metrolégiu
Cesky metrologicky institut

Hvozdanska 3

148 01 Praha 4

Ceska republika

E-mail: jtesar@cmi.cz
Tel.: 00420271192122, fax: 00420271192318

doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Riaditel

Slovenska akadémia vied

Ustav merania

Dubravska cesta 9

841 04 Bratislava

Slovenska republika

E-mail: umertysl@savba.sk

Tel.: 02 54774033, 02 59104550, 09035203525

Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Néamestnik GR pre projekty a doktorandské stadium
Riaditel centra

Slovensky metrologicky tstav

Centrum elektriny a magnetizmu

Karloveska 63

842 55 Bratislava 4

Slovenska republika

E-mail: vrabcek@smu.gov.sk

Tel.: 02/602 94 360

Dr. h. c. prof. Ing. Jozef Zivéak, PhD.

Veduci katedry

Technicka univerzita v Kosiciach

Strojnicka fakulta

Katedra biomedicinskeho inzinierstva, automatizacie a merania
Letna 9/ A

042 00 Kosice

Slovenska republika

E-mail: jozef.zivcak@tuke.sk

Tel.: 00421 556022907
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Bod 2

Previerka narodnych etalonov

Bod 2.1 VSeobecne o previerke narodnych etal6nov

Cinnostami stivisiacimi s ndrodnymi etalénmi (NE) sa zaoberaja dve organizacné
smernice, platné na SMU:

1) OS/20/2002 Schvalovanie ndrodnych etalonov a etalonov SMU. Postup na schvalovanie
ndrodnych etalonov a etalonov SMU.
Ucelom tejto organiza¢nej smernice systému riadenia kvality je vytvorit postup na
schvalovanie ndrodnych etaléonov v SMU v zmysle Zdkona ¢. 142/2000 Z. z. o
metrolégii a Vyhlasky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole. Tento postup plati pre ndvrhy podané v ramci SMU, ako aj navrhy po-
dané inou pravnickou osobou. Smernica sa d'alej zaobera schvalovanim etalénov
SMU, ktoré mozu byt podané len v rdmci SMU.

2) OS/21/2002 Zisady uchovdvania a pouzivania etalonov. Vseobecné zdsady uchovdvania
a pouZivania etalonov v silade so vseobecnymi kritériami na cinnost laboratoria. Zasady
uchovévania a pouzivania etalénov st v stulade s poziadavkami zakona 142 /2000
Z.z., vyhlasky 210/2000 Z. z. a noriem STN EN ISO 9001: 2000 a STN EN ISO/IEC
17 025.

Ucelom tejto organiza¢nej smernice je:

— stanovit véeobecné zdsady uchovavania a pouzivania NE, aby ich systém tvoril
zéklad na zabezpeCenie jednotnosti a spravnosti merania;

— stanovit’ poziadavky na dokumentéaciu NE a zariadenia, ktoré tvoria saCast NE
v zavislosti od ich pouzivania a sposobu prenosu hodnoty (hodnét) veliCiny
z NE na iné meradla;

— vymedzit zdkladné prédva a povinnosti zamestnancov tstavu a urCit mieru
zodpovednosti za organizdciu €innosti laboratdria v stlade s tymito zasadami,
implementaciu zakladnych prvkov systému riadenia kvality a udrziavanie
schvéleného systému tak, aby bola zaru€en4 jeho stala vhodnost' a t€innost.

V OS/21/2002 sa v asti 4.8 Systém kontroly definuje postup pri previerke NE:

,,4.8.3 Previerka narodného etalonu

a) Cielom je preverit najmd zachovanie metrologickych parametrov etalénu na po-
zadovanej medzindrodnej trovni, technicky stav etalénu, podmienky uchovava-
nia a pouZzivania etalénu, kvalifikdciu personalu uchovévajtaceho etalén, zabezpe-
Cenie prenosu reprodukovanych hodnoét na ostatné etalény. St€astou previerky je
kontrola spravnosti a kompletnosti dokumentacie o etaléne a zdznamov o pouzi-
vani etalonu. Previerku vykonava komisia menovand GR tstavu.

b) Navrh na vykonanie previerky nidrodného etalénu predklada vedecky tajomnik
tstavu spolu s harmonogramom, ktorym sa stanovuje Casovy a vecny rozsah pre-
vierky.
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c) Po vykonani previerky sa robi zdpis, obsahujici najdolezitejSie informdcie
o priebehu previerky, zistenych nezhodéach a postadenie ich povahy. St€astou za-
pisu je ndvrh na vykonanie néprav.

d) Na zaklade zistenych skutoCnosti podla potreby navrhuje vedecky tajomnik po-
trebné opatrenia na prediZenie, pozastavenie, obnovenie, zrugenie, rozsirenie ale-
bo ztzenie platnosti certifikatu narodného etalénu.”

Bod 2.2 Vzorovy hodnotiaci list

Previerka narodného etalonu — hodnotiaci list NE xxxx

Narodny etalon:
Hodnotil:

Body 0-5 (max.)

1 |Technicky stav etalénu
Slovné hodnotenie:

2 |Podmienky uchovavania a pouZivania etalénu
Slovné hodnotenie:

3 |Kvalifikaciu personalu uchovavajiceho etalén
Slovné hodnotenie:

4 | Zabezpecenie prenosu reprodukovanych hodnét na ostatné
etalony
Slovné hodnotenie:

5 |Zachovanie metrologickych parametrov NE na pozadovanej
urovni
Slovné hodnotenie:

6 |Preskumanie dokumentacie k NE

12
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Spolu bodov:
Celkové zhrnutie:

Navrh odporicani na d’alSiu ¢innost’:

Vysledné odporucanie:
16 a viac bodov: Odportaéam predizenie platnosti certifikatu narodného etalénu
15 a menej bodov:  Neodporacam predlZenie platnosti certifikdtu narodného etalonu

Bratislava, xxxxxxxx 2010

Podpis hodnotitel'a

Bod 2.3 Previerka narodnych etalénov - zoznam preverovanych
etalénov a zloZenie komisii na previerky

V tomto kole previerok NE sa navrhuje preverenie 19 NE. Ide o NE, ktoré boli vyhla-
sené pred viac ako piatimi rokmi, alebo pri ktorych sa posledna previerka konala
v obdobi pred piatimi rokmi.

Centrum 210
P.¢. Oznacenie  Skrateny nazov NE Zodpoved- Predseda Clen komi- Clen komi-
NE ny za NE  komisie sie sie
1 NEO004/97 Narodny etalén ¢asu a frekven- Dorsic Michaeli ~ Minarik Nemecek
cie
2 NEO019/99 Narodny etalén akustického — Sebok Michaeli  Richter Nemecek
tlaku
Centrum 220
P.¢. Oznacenie Skrateny nazov NE Zodpoved- Predseda Clen komi- Clen komi-
NE ny za NE  komisie sie sie
3 NEO003/97 Narodny etalén hmotnosti Spurny Palen¢ar ~ Mikulecky Patoprsty
4 NEO006/97 Narodny etalén tlaku Chytil Tesat Halaj Mikulecky
5 NEO007/97 Narodny etalén nizkeho abso- Farar Tesat Halaj Mikulecky

Iatneho tlaku

6 NEO009/97 Narodny etalon viskozity kva- Trochta Palenc¢ar ~ Mikulecky Péatoprsty
palin

Centrum 230
Nebude sa vykonavat revizia
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Centrum 240
P.¢. Oznacenie  Skrateny nazov NE Zodpoved- Predseda Clen komi- Clen komi-
NE ny za NE  komisie sie sie
7 NEO001/97 Naérodny etalén elektrického  Harich Frohlich Nemecek  Dobrovod-
odporu sky
8 NEO011/98 Narodny etalon jednosmerného Vrabéek,  Frohlich Nemecek  Dobrovod-
napétia Rudohrad- sky
sky
9 NEO014/98 Narodny etalon elektrickej ka- Gasparik  Frohlich Nemecek  Dobrovod-
pacity sky
10 NE024/02  Naérodny etalén vysokofrek- — Vrabéek Frohlich Nemecek  Dobrovod-
vencného napitia sky
Centrum 250
P.¢. Oznacenie Skrateny nazov NE Zodpoved- Predseda Clen komi- Clen komi-
NE ny za NE  komisie sie sie
11 NEO015/98 Narodny etalon rtg. ziarenia ~ Compel Necas Vrabéek  Hinca
12 NE028/01 Nérodny etalon Ziarenia gama Dobrovod- Necas Vrabcéek Lipka
sky
Centrum 260
P.¢. Oznacenie Skrateny nazov NE Zodpoved- Predseda Clen komi- Clen komi-
NE ny za NE  komisie sie sie
13 NE022/99 Narodny etalén latkového Maridssy  Garaj Biskupi¢ = Spurny
mnozstva
14 NEO023/99 Naérodny etalon zloZenia vy-  Musil Garaj Biskupi¢ = Spurny
branych zmesi plynov
15 NE026/07 Naérodny etalon elektrolytickej Vyskoc¢il — Garaj Biskupi¢ = Spurny
konduktivity
16 NEO027/02 Naérodny etalén spektrélnej Obenrauc- Garaj Biskupi¢ = Nemecek
transmitancie hova
Centrum 270
P.¢. OznacCenie Skrateny nazov NE Zodpoved- Predseda Clen komi- Clen komi-
NE ny za NE  komisie sie sie
17 NEO005/97 Naérodny etalon Ziarivého toku Nemecek — Tysler Dorsic Vrabcek
a intenzity ozarovania
18 NE 020A/99 Nérodny etalén teploty v inter- Duris Palen¢ar  Halaj Dobrovod-
vale teplot od -38,8344 °C do sky
961,78 °C
19 NE020B/99 Narodny etalén teploty Nemecek  Tysler Dorsic Vrabcek

v rozsahu 962 °C az 2200 °C

Terminoldgia savisiaca s previerkou narodnych etalénov

V nasledujticom teste sa uvadzajt niektoré pojmy, stivisiace s previerkou narodnych
etalénov. Terminolégia je prevzata z navrhu nového znenia normy STN 010115, kto-
ry je spracovany na zaklade Medzindrodného metrologického slovnika - Zakladné
a véeobecné pojmy a zdruZené terminy (VIM), ktory v roku 2007 vydala ISO

14
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v Zeneve pod oznacenim GUIDE 99 - International vocabulary of metrology - Basic
and general concepts and associated terms.

bilancia neistoty

certifikovany refe-
renény material;
CRM

etalon

vyraz o neistote merania,
o zlozkach tejto neistoty
merania a o ich vypocte
a zlucovani

referen¢ny material

s doloZenou dokumenta-
ciou vydanou opravne-
nym organom, ktora po-
skytuje jednu alebo viac
$pecifikovanych hodnot
veli¢in s neistotami

a nadvidznostami prirade-
nymi prostrednictvom
platnych postupov

realizacia definicie hodno-
ty danej veli¢iny s ur¢enou
a s 1lou spojenou neisto-
tou, ktora sa pouziva ako
referencia

15

POZNAMKA. - Bilancia neistoty by mala zahf-
nat model merania, odhady a neistoty merania
priradené k veli¢inam v modeli merania, kova-
riancie, typ pouzitych funkcif hustoty pravde-
podobnosti, stupne volnosti, typ vyhodnotenia
neistoty merania a koeficient pokrytia.

PRIKLAD 1: Iudské sérum s priradenou hod-
notou veli¢iny koncentrécie cholesterolu

a zdruzenou neistotou merania uvedenymi

v sprievodnom certifikate, ktoré sa pouziva ako
kalibrator alebo ako kontrolny materiél pri
hodnoteni pravdivosti merania.

POZNAMKA 1. -, Dokumentéacia” sa poskytu-
je v podobe , certifikatu” (pozri normu ISO Gu-
ide31: 2000).

POZNAMEKA 2. - Postupy pripravy

a certifikacie certifikovanych referen¢nych ma-
teridlov sa uvadzaja napr. v dokumentoch ISO
Guide 34 a ISO Guide 35.

POZNAMKA 3. -V tejto definicii sa neistota
vztahuje tak na ,neistotu merania”, ako i na
»neistotu priradent hodnote nominalnej vlast-
nosti” ako v pripade identity a sekvencie.
»~Nadvédznost” sa vztahuje na ,, metrologicku
nadvidznost” a na ,nadvéaznost hodnoty nomi-
nalnej vlastnosti”.

POZNAMKA 4. - Specifikované hodnoty veli-
¢iny certifikovanych referen¢nych materidlov
vyzaduji metrologickti nadvaznost

s priradenou neistotou merania.

PRIKLAD 1: 1 kg etal6n hmotnosti

s pridruzenou $tandardnou neistotou merania 3
ug.

PRIKLAD 2: 100 Q etalén odporu

s pridruzenou $tandardnou neistotou merania
1pQ.

PRIKLAD 3: Céziovy etal6n frekvencie

s relativnou Standardnou neistotou merania 2 x
10-15.

PRIKLAD 4: Vodikova referen¢na elektréda

s priradenou hodnotou veli¢iny 7,072

a s pridruzenou $tandardnou neistotou merania
06.

PRIKLAD 5: Stibor referenénych roztokov kor-
tizolu v l'udskom sére, pricom kazdy roztok ma
certifikovand hodnotu veli¢iny s pridruzenou
neistotou merania.

PRIKLAD 6: Referenény material poskytujuci
hodnoty veli¢iny s neistotami merania hmot-
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kalibracia

kalibra¢na krivka

medzinarodny etalén

meradlo

metrologicka nad-
vdznost

stbor operacii, ktoré pri
definovanych podmien-
kach urc¢uja vztah medzi
hodnotami indikovanymi
meradlom alebo meracim
systémom, alebo hodno-
tami reprezentovanymi
materializovanou mierou
alebo referenénym mate-
ridlom a zodpovedajicimi
hodnotami veli¢in, ktoré
sd realizované etaléonmi

vyjadrenie vztahu (grafic-
ké znazornenie) medzi in-
dikaciou

a zodpovedajicou name-
ranou hodnotou veli¢iny

etalén uznany signatarmi
medzindrodnej dohody
uréeny na celosvetové po-
uzivanie

zariadenie pouzivané na
realizdciu merani, samot-
né alebo v spojeni

s jednym alebo viacerymi
pridavnymi zariadeniami

vlastnost’ vysledku mera-
nia, pomocou ktorej sa vy-
sledok moze vztahovat
na urcenda referenciu pro-
strednictvom dokumento-
vaného nepreruseného re-
tazca kalibracii, z ktorych
kazda prispieva k urcenej
neistote merania
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nostnej koncentracie kazdého z desiatich jed-
notlivych proteinov.

POZNAMKA 1. - Vysledok kalibrécie dovol'uje
bud’ vyznac¢it hodnoty na meradle, alebo urcit
korekcie k indikaciam meradla.

POZNAMKA 2. - Kalibraciou mozno uréit aj
iné metrologické vlastnosti, ako je napr. efekt
vplyvovych veli¢in.

POZNAMKA 3. - Vysledok kalibracie moze
byt zaznamenany v dokumente nazyvanom
certifikat o kalibracii (kalibra¢ny list) alebo za-
znam (protokol) o kalibracii.

POZNAMKA. - Kalibra¢na krivka vyjadruje
vztah ,jedného k jednému”, ktory neposkytuje
vysledok merania, pretoZe neprindsa informa-
ciu o neistote merania.

PRIKLAD 1: Medzinarodny prototyp kilogra-
mu.

PRIKLAD 2: Choriogonadotropin, Svetova
zdravotnicka organizacia (WHO), 4. medzina-
rodny standard 1999, 75/589, 650 medzindrod-
né jednotka v ampulke.

PRIKLAD 3: VSMOW?2 (Viedensky $tandard
priemernej ocednskej vody) distribuovany Me-
dzinarodnou agentdrou pre atémovu energiu
(IAEA) na meranie rozdielov v pomeroch lat-
kového mnozstva stabilnych izotopov.

POZNAMKA. - Meradlo moze byt indika¢né
alebo materializovana miera.

POZNAMKA 1. - Na téely tejto definicie ,ur-
¢enou referenciou” moze byt definicia meracej
jednotky prostrednictvom jej praktickej realiza-
cie alebo postup merania zahffiajtici meraciu
jednotku pre veli¢inu, ktora nie je radové, alebo
hodnota veli¢iny reprodukovanej etalénom.

POZNAMKA 2. - Metrologicka nadvéznost
vyzaduje vytvorend hierarchiu kalibracie.

POZNAMKA 3. - Specifikacia uréenej referen-
cie musi zahfnat ¢as, ked' sa tato referencia po-
uzila na vytvorenie hierarchie kalibracie, spolu
s akoukol'vek relevantnou metrologickou in-
formaciou o referencii, ako napr. kedy sa vyko-
nala prva kalibrdcia v hierarchii kalibrécie.

POZNAMKA 4. - Pre merania s viac ako jed-
nou vstupnou veli¢inou v modeli merania by
mala byt kazda z hodnét vstupnej veli¢iny sa-
motnd metrologicky nadviazana a prislusna
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metrologicka nad-
vidznost na jednotku
merania

néarodny etalén

Statny etalon

neistota vysledku
merania

neistota (vysledku)

metrologicka nadvéznost,
kde referenciou je defini-
cia jednotky merania pro-
strednictvom jej praktickej
realizacie

etal6n uznany narodnym
organom ako zaklad na
prirad’ovanie hodnot veli-
¢iny inym etalénom
predmetného druhu veli-
¢iny v $tate alebo

v hospodarstve
(nezaporny) parameter
charakterizujici rozptyl
hodnét meranej veli¢iny,
priradeny meranej velici-
ne, zaloZzeny na pouzitych
informdciach

17

hierarchia kalibracie moze tvorit rozvetvenu
struktaru alebo siet. Usilie suvisiace

s vytvorenim metrologickej nadvéznosti pre
kazda vstupnd veli¢inu by malo byt timerné jej
relativnemu prispevku k vysledku merania.
POZNAMKA 5. - Metrologicka nadviznost
vysledku merania nezabezpecuje, Ze neistota
merania je zodpovedajica danému tcelu, ani
to, Ze sa nevyskytnu chyby.

POZNAMKA 6. - Porovnanie medzi dvomi eta-
l6nmi sa moéze povazovat za kalibraciu, ak sa
porovnanie pouZije na kontrolu, a ak je to po-
trebné, na korekciu hodnoty veli¢iny a neistoty
merania priradenej jednému z etalénov.

POZNAMKA 7. - ILAC povazuje za prvky po-
tvrdzujtce metrologickd nadvéznost nepreru-
Seny retazec metrologickej nadvéznosti

k medzindrodnému etalénu alebo k narodnému
etalénu, dokumentovant neistotu merania, do-
kumentovany postup merania, akreditovant
technickt sposobilost, metrologickt nadvéz-
nost na SI a kalibra¢né intervaly (pozri doku-
ment ILAC P-10: 2002).

POZNAMKA 8. - Skréteny termin ,nadvaz-
nost” sa niekedy pouziva pre , metrologicku
nadvéznost”, ako aj pre iné pojmy, akymi st
»nadvdznost vzorky” alebo ,nadvéznost do-
kumentov”, alebo ,,nadvéznost pristrojov”,
alebo ,nadviznost materialu”, kde sa ma na
mysli histéria daného predmetu. Preto, ak exis-
tuje riziko zdmeny, uprednostiiuje sa tplny
termin ,, metrologicka nadvéaznost™.
POZNAMKA. - Vyjadrenie nadvaznosti na SI
znamena « preukazanie metrologickej nadvaz-
nosti na jednotku merania Medzinarodnej sts-
tavy jednotiek SI ».

POZNAMKA 1. - Neistota merania zahfiia
zlozky vznikajdce zo systematickych vplyvov,
ako napriklad zlozky spojené s korekciami a
hodnotami veli¢iny stvisiace s etalénom, rov-
nako i neistotu definicii. Niekedy sa zname sys-
tematické vysledky nekoriguju, ale sa priamo
zahrntu do neistoty vysledkov.

POZNAMKA 2. - Parameter méze byt napri-
klad smerodajna odchylka nazyvana standard-
néa neistota merania (alebo jej Specifikovany na-
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overenie

primarny etalén

preukézanie objektivneho
doékazu, Ze dané meradlo
spifla predpisané pozia-
davky

etalén zavedeny pomocou
primarnej referen¢nej me-
tédy alebo vytvoreny ako
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sobok) alebo polsirka intervalu s uré¢enou prav-
depodobnostou pokrytia.

POZNAMKA 3. - Vo véeobecnosti neistota me-
rania zahfila mnoho zloZiek. Niektoré z nich sa
mozu hodnotit hodnotenim neistoty merania
typu A zo statistického rozdelenia hodnét veli-
¢iny zo série merani a mozno ich charakterizo-
vat smerodajnymi odchylkami. Ostatné zlozky,
ktoré mozno hodnotit hodnotenim neistoty me-
rania typu B, takisto mozno charakterizovat
smerodajnymi odchylkami vyhodnotenymi

z funkcie hustoty pravdepodobnosti zaloZzeny-
mi na skdsenostiach alebo na inych informa-
ciach.

POZNAMEKA 4. - Vo vieobecnosti sa to pri da-
nom stbore informécii chape tak, Ze neistota
merania je zdruzend s ur¢ovanou hodnotou ve-
li¢iny, ktor4 je priradend k meranej velicine.
Uprava tejto hodnoty ma za nasledok Gpravu
zdruzenej neistoty.

PRIKLAD 1: Potvrdenie, Ze dany referen¢ny
material tak, ako je certifikovany, je homogénny
pre prislusnd hodnotu veli¢iny a dany meraci
postup vo vztahu k meranej ¢asti, ktord ma
hmotnost 10 mg.

PRIKLAD 2: Potvrdenie, Ze technické vlastnosti
alebo zédkonné poziadavky meracieho systému
(jej stustavy) st splnené.

PRIKLAD 3: Potvrdenie, Ze pozadovana neisto-
ta merania sa moze dosiahnut.

POZNAMKA 1. - Vsade tam, kde je to mozné,
musi sa neistota merania brat do avahy.

POZNAMKA 2. - Predmetom moéZe byt napr.
metdda, postup merania, material, zlozka alebo
meracia ststava (systém).

POZNAMKA 3. - Predpisané poziadavky mo-
zu byt $pecifikdcie vyrobcu, ktoré sa splnili.
POZNAMKA 4. - Overenie v legalnej metrol6-
gii, tak ako sa definuje v dokumente VIMLxz

a v STN 010116 vSeobecne pri deklaracii

o zhode, vztahuje sa na skasku a znacku a na
vydanie certifikatu o overeni (meradla).

POZNAMKA 5. - Overenie sa nesmie zamietiat
s kalibraciou. (Nie kazdé overenie je validacia.)

Neoddelitelnou stcéastou overenia je aj kalibra-
cia.

POZNAMKA 6. - V chémii overenie identity
zahrnutej entity alebo ¢innosti vyzaduje opis
Struktary alebo vlastnosti tejto entity alebo ¢in-
nosti.

PRIKLAD 1: Primérny etalén koncentracie lat-

kového mnozZstva pripraveny rozpustenim
znameho latkového mnozstva chemickej zlozky
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retazec metrologickej
nadviznosti

retfazec nadviznosti

uchovéavanie etalénu

udrziavanie etalénu

vysledok merania

artefakt na zaklade kon-
vencie

néaslednost aplikacie eta-
l6nov alebo kalibracii na
vztahovanie vysledkov
merania na referenciu

stbor ¢innosti nevyhnut-
nych na zachovanie met-
rologickych vlastnosti eta-
lénu v ramci uréenych li-
mitov

stbor hodnét veli¢iny
prisltchajtci meranej ve-
li¢ine spoloc¢ne

so vietkymi dostupnymi
relevantnymi informéacia-
mi
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v zndmom objeme roztoku.

PRIKLAD 2: Primarny etal6n tlaku zalozeny na
samostatnych meraniach sily a plochy.

PRIKLAD 3: Primarny etalén latkového mnoz-
stva pomeru izotopov pripraveny zmieSanim
znameho latkového mnozstva $pecifikovanych
izotopov.

PRIKLAD 4: Banka trojného bodu vody ako
primarny etalén termodynamickej teploty.

PRIKLAD 5: Medzinarodny prototyp kilogra-
mu ako artefakt vybraty konvenciou.

POZNAMKA 1. - Retazec metrologickej nad-
véznosti je definovany pomocou hierarchie ka-
librécie.

POZNAMKA 2. - Retazec metrologickej nad-
véznosti sa pouziva na uréenie metrologickej
nadvidznosti nameranych vysledkov.

POZNAMKA 3. - Porovnanie medzi dvomi eta-
l6nmi je mozné povazovat za kalibraciu, ked' sa
porovnanie pouziva na kontrolu, a ak je nevy-
hnutné, na korekciu hodnoty veli¢iny

a nameranej neistoty priradenej k jednému

z etalénov.

POZNAMKA. - Uchovévanie zahftia pravidel-
né overovanie metrologickych vlastnosti alebo
kalibraciu, uskladnenie za vhodnych podmie-
nok a $pecidlnu ochranu pri pouzivani.

POZNAMKA 1. - Vysledok merania vo vée-
obecnosti obsahuje , relevantné informdcie”

o stbore hodnét veli¢iny tak, zZe niektoré moézu
viac reprezentovat merand veli¢inu ako iné. To
moze byt vyjadrené vo forme hustoty pravde-
podobnosti (HP).

POZNAMKA 2. - Vysledok merania je vo vie-
obecnosti vyjadreny ako jedind namerana hod-
nota veli¢iny a neistota merania. Ak sa neistota
merania pre niektory tcel povaZzuje za zanedba-
tel'nd, vysledok merania sa moze vyjadrit ako
jedind hodnota meranej veli¢iny. V mnohych
oblastiach je to bezny sp6sob vyjadrovania vy-
sledku merania.

POZNAMKA 3. - V tradi¢nej literatare

a v predchadzajiicom vydani VIM sa vysledok
merania definoval ako hodnota priradena

k meranej veli¢ine a vysvetl'oval sa tak, Ze pod-
I'a kontextu znamena indikéciu alebo nekorigo-
vany vysledok, alebo korigovany vysledok.
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Bod 3

Zmena zodpovednej osoby NE 023/99 Narodny
etalon zloZenia vybranych zmesi plynov

Za osobu, zodpovednu za NE 023/99, sa navrhuje Ing. Miroslava Val'kov4, pracov-
nic¢ka Centra chémie SMU. Doteraz bol vo funkcii zodpovednej osoby za NE 023/99
Ing. Stanislav Musil,. CSc., ktory uz nie je pracovnikom Slovenského metrologického

astavu.

Bod 3.1 Predstavenie navrhovanej zodpovednej osoby

Déatum narodenia
Absolvované vzdelanie

Odbor
Iné vzdelavanie

Zamestnanie

Kurzy, staze a skolenia

Certifikaty

Ing. Miroslava Valkova

18. novembra 1965

FPCHT STU

Technické fyzikalna a analytickd chémia

Od roku 2007 je studentkou externého doktorandského
stadia na SjF STU pod vedenim 8kolitela Ing. V. Patoprs-
tého, CSc. V roku 2010 tspesne absolvovala statnu skas-
ku a obhajobu pisomnej prace k dizertacnej sktuske.

V chémii pracuje od roku 1989. V Slovenskom metrolo-
gickom tstave posobi od roku 1999 na Centre chémie.
Zameriava sa na problematiku chemickej analyzy plyn-
nych zmesi a na realizdciu medzindrodnych porovnava-
cich merani v rdmci medzinarodnych organizacii BIPM,
COOMET a Euramet.

Od 1.1.2008 posobi ako Veduca laboratéria plynov.
Statistické metédy v metrologickych laboratoriach.

Kurz infracervenej spektrometrie.

Skolenia v oblasti metrolégie.

Skolenia v oblasti systému kvality.

Skolenia v oblasti neistot.

Certifikat 029/SP/08 odbornej spdsobilosti na overova-
nie uréenych meradiel.

Certifikdt SMU na kalibraciu analyzatorov vyfukovych
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Jazykové znalosti
Odborné skusenosti

Publikacie, prednasky

plynov, analyzatorov alkoholu v dychu, procesnych
plynovych chromatografov, certifikovanych referenc-
nych materidlov zmesi plynov, kvalitativhu analyzu

vstupnych plynov.
AJ aktivne, R] pasivne.
Vyvoj novych metéd -  chromatografickych

a spektralnych v oblasti analyzy plynnych zmesi. Stopo-
va analyza cistoty plynov. Vyhodnocovanie nameranych
udajov a vypocet neistot.

[1] PATOPRSTY, V. - MIRT, M. - VAI'/KOVA, M.: Meranie energie zemného plynu:
Uloha rozvoja metrolégie. Bratislava : SMU, jan 2007. 109 s.

[2] VALKOVA, M.: Vypocet hodnot spalnych tepiel z nameranych hodnét zlozenia
zemného plynu (ISO 6976). Overovanie a kalibracia procesnych plynovych
chromatografov, montaz meradiel prietoku plynu, VS SMU Bratislava, m4j

2008.

[3] STOVCIK, V.- VATKOVA, M. - PATOPRSTY, V.: Pri¢ina zne¢istenia atmosféry.
Detekcia kominovych plynov pomocou FTIR spektroskopie. In: Metroldgia a
sktiSobnictvo, roc¢. 14, 2009, ¢. 1a, s. 30-35.

[4] VALKOVA, M.: Vypocet hodnot spalovacieho tepla, hustoty a relativnej husto-
ty z nameranych hodno6t zlozenia zemného plynu. In: Vplyv informac¢nych

technolégii a merania na plynarensky a naftovy priemysel: Zbornik prednasok
z odbornej konferencie, 24.-25.11.2010, Nitra. Nitra: SPNZ, 2010.

Spravy z medzinarodnych porovnani

[1] VEEN van der, AM.H. - MUSIL, S. - CHROMEK, F. - VATKOVA, M. ai.: Final
Report on International comparison CCQM K23ac : Natural gas types I and III.
BIPM, October 2005, 87 s. Abstrakt publikovany elektronicky: IoP electronic jo-
urnals, Metrologia 44, Technical Supplement 2007, 08001.

WIELGOSZ, R.I. - STOVCIK, V. - VALKOVA, M. - MUSIL, S. ai.: Final report on
CCQM-P73 : International comparison of nitrogen monoxide in nitrogen gas
standards (30-70)umol/mol. Paris : BIPM, [2008]. 114 s. Abstrakt publikovany
elektronicky: IoP electronic journals, Metrologia 45, Technical Supplement 2008,

[2]

[3]

[4]

[5]

08002.

WESSEL, R.M. - MUSIL, S. - CHROMEK, F. - VALLKOVA, M. ai.: International
comparison CCQM-K52 : Carbon dioxide in synthetic air. Paris : BIPM, [2008].
61 s.Abstrakt publikovany elektronicky: IoP electronic journals, Metrologia 45,
Technical Supplement 2008, 08011.

BOTHA, A. - JANSE van RENSBURG, M. - TSHILONGGO, ]. - MUSIL, S. -
VAIKOVA, M. ai.: International Comparison CCQM-K51 : Carbon monoxide in
nitrogen (5pmol/mol).Paris BIPM, 2009, 97 s.Abstrakt publikovany elektronic-
ky: IoP electronic journals, Metrologia 47, Technical Supplement 2010, 08008.

NIEUWENKAMP, G.- VEEN, A.M.H.-WESSEL, R M.-VATKOVA, M. ai.: Inter-
national Comparison CCQM-K71: Stack gas. Paris BIPM, 2010. Abstrakt publi-
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kovany elektronicky: IoP electronic journals, Metrologia 47, Technical Supple-
ment 2010, 08021.

[6] KONOPELKO, L.A. - KUSTIKOV, Y.A. - VAT’KOVA, M. ai.: Final report on in-
ternational comparison COOMET.QM-K23b: Natural gas. Paris BIPM, 2010.

Abstrakt publikovany elektronicky: IoP electronic journals, Metrologia 47,
Technical Supplement 2010, 08020.

22



Materialy na rokovanie Vedeckej rady Slovenského metrologického tstavu - 16. decembra 2010

Bod 4

Informacia o ostatnych vyzvach EMRP
a aspesnosti SMU v nich

Kam krac¢a$ - metrolégia v EU? To je otézka, ktort si museli dat zastupcovia narod-
nych metrologickych tstavov zdruzenych v EUROMET v roku 2004, ked sa vyvoj
v eurépskej metrolégii zacal spomalovat oproti vyvoju v Azii a Severnej a JuZnej
Amerike, kde sa budovali nové narodné metrologické tstavy s mnozstvom novych
narodnych etalénov, a boli financované nové programy na rozvoj vysoko presného
merania pre potreby novych technolégii. V tom ¢ase bolo v EU vyse 100 narodnych
metrologickych tstavov alebo designovanych laboratérii, ktoré udrziavali a vyvijali
ndrodné etalony. Tato vysokd fragmentécia vrcholnej metrologie a metrologického
vyskumu medzi mnoZstvo ustavov, ako aj ich historické organiza¢né c¢lenenie
a orientacia na vyskum v jednotlivych veli¢inach prestali vyhovovat dnesnym potre-
bam eurdpskych priemyselnych firiem, ako aj spolo¢nosti a boli pri¢inou zniZenia
konkurencieschopnosti oproti ostatnym regiénom sveta.

Preto musel EUROMET pristtapit k reorganizécii $pickovej metrolégie, na ¢o do-
stal finanéna podporu z fondov EU v podobe projektu MERA (5. RP). Vysledkom
tohto projektu boli Styri moZzné scendre restrukturalizacie eur6pskej metrologie:

- sucasny stav so 100 metrologickymi Gstavmi,

- 1 narodny metrologicky tstav v EU,

- stbor tstavov, pricom kazda veli¢ina sa bude realizovat v jednom z nich,

- urdcity pocet tstavov, tzv. centier excelentnosti, v ktorych sa bude vykonavat apli-
ka¢ny vyvoj s viacerymi veli¢inami).

Vysledkom politickych dohod medzi narodnymi metrologickymi Gistavmi bol zaver,

7e sa v ramci EU bude vykonavat zdruZeny vyskum a vyvoj v tych narodnych met-

rologickych tstavoch - budtcich centrach excelentnosti, v ktorych vlady ¢lenskych

statov EU doteraz financovali vyskum a vyvoj a nad’alej sa v nich chct podielat na

spolufinancovani zdruzeného eurdépskeho vyskumu. Druhym vystupom projektu

MERA bol navrh projektu iMERA.

Projekt iMERA bol financovany v ramci 6.RP a jeho hlavnym ciel om bolo identifi-
kovat strategické eurépske metrologické vyskumné aktivity, prijat nova organizac-
nd struktaru EUROMET podla potrieb spolo¢ného vyskumu, spristupnit sticasné
moznosti vyskumu nérodnych metrolégii vedcom z inych eurépskych krajin a vy-
pracovat Eurépsky metrologicky vyskumny program (European Metrology Research
Programme - EMRP). VSetky tieto ciele boli splnené. Eur6épsky metrologicky vy-
skumny program bol vypracovany a navrhli sa v fiom priority vyskumu EU. Pristup
tohto programu sa vSak vyrazne liS5i od doterajSieho konzervativneho pristupu
k vyskumu v jednotlivych statoch EU. To znamend, Ze vedeckovyskumné aktivity
a projekty financované zo zdrojov EU nebudt orientované na zakladny vyvoj
a vyskum etalénov a merani v jednotlivych veli¢inach, ale na vyskum a vyvoj Spe-
cidlnych merani, technolégii a aplikdcii merani a kalibrécii pre jednotlivé sektorové
oblasti vyuzitia, ako napr. zivotné prostredie, zdravie, nanotechnolégie, energia
a pod.
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Dnia 11. januara 2007 bolo v Berline zaloZené neziskové zdruzenie EURAMET, e.
V., ktoré zdruzuje 33 narodnych metrologickych tstavov EU a pridruzené designo-
vané laboratérid ako asociovanych ¢lenov. Tento neziskovy pravny subjekt, ktorého
sacastou je aj Slovensky metrologicky tstav (SMU) sa riadi nemeckym pravom, ma
svoje postupy, organy, efektivne vytvorena Strukttru, a ¢o je podstatné, moze na za-
klade svojich postupov realizovat granty a projekty financované v ramci EU podla
Clanku 169 Zmluvy o Eurépskej tnii( d'alej len ¢lanok 169).

V organizacnej struktare EURAMET, e. V. bol vytvoreny vybor pre EMRP, ktory
ma vlastné organizacné smernice a postupy a v sticasnosti ho tvoria zastupcovia 22
narodnych metrologickych tstavov (vratane SMU) s definovanym hlasovacim pra-
vom, ktoré bolo schvélené pri vytvoreni EURAMET, e. V. To znamen4, Ze len tychto
22 narodnych metrologickych tstavov ma moznost priamo prijimat podporu EU
v ramci vedeckovyskumnych projektov na zaklade ¢lanku 169.

Na overenie efektivnosti prace a postupov EURAMET, e. V. a jeho vyboru EMRP
EU schvalila $pecialny program iMERA plus v ramci 7. RP pre 4 oblasti:

- oblast redefinicie konstant a jednotiek SI vratane matematiky a softvéru,
- oblast zdravia vratane ionizujtceho ziarenia a klinickych analyz,

- oblast elektriny,

- oblast dizky vratane nanotechnologii.

Spolu bolo schvalenych 21 projektov a EU prispieva 33 % na ich riesenie. SMU je za-
pojeny do 4 projektov:

1) Nové generacia kvantovych systémov merania napétia pre Siroké pouzitie
2) Novéa generacia meracej techniky pre vykon a energiu

3) Liecba rakoviny pomocou externych zviazkov

4) Nadvéaznost merani biologickych zloZiek a aktivity iénov v klinickej chémii.

Tab. 1 U¢ast SMU na riegeni projektov iMERA Plus

Projekt Zodpovedny riesitel Obdobie  Celkové na- Z toho pri-
rieSenia kladyna  spevok EU
projekt (€) (€)

Nova generacia kvantovych systémov Ing. Peter Vrabcek, PhD. 2008 - 2011 53 633 17 216
merania napatia pre Siroké pouZzitie

Nova generacia meracej techniky pre Ing. Peter Vrabcek, PhD. 2008 - 2011 42 631 13 684
vykon a energiu

Nadvéznost merani biologickych zlo- Ing. Michal Maridssy, 2008 - 2011 25214 8093

ziek a aktivity iénov v klinickej ché- PhD.
mii

Liecba rakoviny pomocou externych Ing. Jozef Dobrovodsky, 2008 - 2011 76 662 24 608
zvizkov PhD.

198 140 91 144

EURAMET, e. V. na zdklade ¢lanku 169 predlozil v roku 2009 Eurépskemu parla-
mentu a Rade Eurépy navrh vyskumného programu v oblasti metrolégie EMRP
a ten bol na spolo¢nom zasadnuti dna 22. aprila 2009 schvaleny. V ramci tohto vy-
skumného programu sa metrologicky vyskum v Gstavoch zdruzenia EURAMET, e.
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V. bude ¢&iastoéne financovat (priblizne 50 %) prostrednictvom projektov EU v prie-
behu 7 rokov (2010-2017). Rdmcovo sa vyberie asi 100 projektov pre oblast energie,
zivotného prostredia, priemyslu, zdravia, SI veli¢in a novych technologii.

V roku 2009 prebehla prva vyzva pre oblast Energia, v rdmci ktorej sa SMU ztcas-
triuje na rieSeni 4 projektov:

1) Charakterizécia energetickej hodnoty plynov,

2) Metrolégia pre LED svetelné zdroje a svietidl4,

3) Metroldgia pre novt generaciu jadrovych elektrarni,
4) Metrologia pre sofistikované elektrické siete.

V roku 2010 prebehla d'alia vyzva pre oblasti Priemysel a Zivotné prostredie, kde SMU
bude participovat pri rieSeni d’alsich 8 projektov. Z oblasti zivotného prostredia je to
5 projektov:

1) Metrolégia tlaku, teploty, vlhkosti a vzdu$nej rychlosti v atmosfére,
2) Metroldgia pre salinitu a acidifikaciu ocednov,

3) Metroloégia chemickych znecistujtcich latok v ovzdusi,

4) Spektralne referenéné data na monitorovanie atmosféry,

5) Metrologia nakladania s radioaktivnym odpadom.

Z oblasti priemyslu st to 3 projekty:

1) Metrol6gia ionizujiceho Ziarenia v metalurgickom priemysle,
2) Metrologia vysokych tlakov pre priemyselné aplikacie,
3) Metroldgia vysokych teplot (> 1000 °C) pre priemyselné aplikacie.

V roku 2011 bude vypisand vyzva pre oblast zdravia, redefiniciu SI jednotiek a nové
technolégie. Do roku 2013 buda takto vypisané vyzvy aj pre d'alsie oblasti - priemy-
sel, nové technoldgie, excelentnost, redefinicia veli¢in SI, Zivotné prostredie, energia
a zdravie.

Ked'ze Slovensky metrologicky tstav ma v ramci programu EMRP relativne dobra
poziciu medzi ndrodnymi metrologickymi tstavmi a ma zatial dostatok vysoko-
vzdelanych expertov z oblasti metroldgie, jeho ambiciou je vytvorit Centrum excelen-
tnosti pre metrologiu a vysoko presné merania na Slovensku.

Projekt Zodpovedny riesitel Obdobie Celkové  Z toho pri-
rieSenia niklady na spevok EU
projekt (€) (€)

Metrolégia tlaku, teploty, vlhkostia Ing. Juraj Ranostaj, PhD. 2011 - 2014 63 550 29 233
vzdusnej rychlosti v atmosfére

Metrolégia pre salinitu a acidifikaciu Ing. Michal Mariassy, = 2011 - 2014 163 500 75210
ocednov PhD.

Metrol6gia chemickych znecistujiacichlng. Viliam Patoprsty, 2011 - 2014 88125  40537,50
latok v ovzdusi PhD.

Spektrélne referenéné data na monito-Ing. Miroslava Valkova 2011 - 2014 80 000 36 800
rovanie atmosféry

Metrolégia nakladania s radioaktiv-  doc. Ing. Anton Svec, 2011 - 2014 126 200 58 052
nym odpadom PhD.

521 375 239 832
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Metrol6gia ionizujiceho Ziareniav ~ doc. Ing. Anton Svec, 2011 - 2014 127 000 58 420
metalurgickom priemysle PhD.
Metrolégia vysokych tlakov pre Ing. Peter Farar 2011 - 2014 151 000 69 460
priemyselné aplikacie
Metrolégia vysokych teplot (> 1000  Ing. Juraj Ranostaj, PhD. 2011 - 2014 135 000 62100
°C) pre priemyselné aplikdcie

413 000 189 980
Projekt Zodpovedny riesitel Obdobie Celkové  Z toho pri-

rieSenia naklady na spevok EU
projekt (€) (€)

Charakterizécia energetickej hodnoty Ing. Viliam Patoprsty, 2010 - 2013 93 750 43 218
plynov PhD.
Metrolégia pre LED svetelné zdroje  RNDr. Peter Nemecek, 2010 - 2013 64 100 29 550
a svietidla PhD.
Metrolégia pre novi generéciu jadro- Ing. Jozef Dobrovodsky, 2010 - 2013 29 600 13 645
vych elektrarni PhD.
Metrolégia pre sofistikované elektric- Ing. Peter Vrabcek, PhD. 2010 - 2013 63 250 29158
ké siete

250700 115 322
Projekt Zodpovedny riesitel Obdobie  Celkové  Z toho pri-

rieSenia naklady na spevok EU
projekt (€) (€)

Nové generacia kvantovych systémov Ing. Peter Vrabcek, PhD. 2008 - 2011 53 633 17 216
merania napétia pre siroké pouzitie
Nové generacia meracej techniky pre Ing. Peter Vrabcek, PhD. 2008 - 2011 42 631 13 684
vykon a energiu
Nadvéznost merani biologickych zlo- Ing. Michal Méridssy, ~ 2008 - 2011 25214 8093
zZiek a aktivity iénov v klinickej ché- PhD.
mii
Liecba rakoviny pomocou externych Ing. Jozef Dobrovodsky, 2008 - 2011 76 662 24 608
zvdzkov PhD.

198 140 91 144
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Bod 5

Spolupraca SMU s akademickou sférou, informa-
cie o doktorandskom stadiu

Bod 5.2 Informacia o priebehu doktorandského stadia na SMU

Doktorandské stadium v Slovenskom metrologickom ustave, externej vzdelavacej
instittcii, je vykonavané na zédklade Dohody o spolupraci uzatvorenej podl'a ustano-
venia § 54 Zakona ¢.131/2002 Z. z. o vysokych skolach a doplneni niektorych zako-
nov v zneni neskorsich predpisov, medzi Slovenskou technickou univerzitou a SMU,
v stlade s rozhodnutim Ministerstva $kolstva SR CD-2005-16457/20108-9 a CD-
2005-16457/20108-10 o priznani prava podielat sa na uskutoc¢riovani doktorandské-
ho stadia v dennej resp. externej forme stadia v studijnom odbore 5.2. 55 Metroldgia .

Na zaklade Dohody o spolupraci medzi Slovenskym metrologickym tstavom
a Ceskym metrologickym institatom zo diia 21.11.2007 spolupracuje SMU a CMI na
priprave pracovnikov CMI v doktorandskom $tudijnom programe v odbore Metro-
16gia realizovanom v SMU ako externej vzdelavacej intittcie.

Vzhladom k tomu, Ze platnost priznania skolit koncila k 31.8.2010 vypracovali
sme novy akredita¢ny spis k Ziadosti o reakreditaciu. Obsah akredita¢ného spisu je
uvedeny v prilohe ¢.1. Tato ziadost bola vybavena kladne. To znamend, Ze od
1.9.2010 ma SMU pravo uskuto¢iovat doktorandské stadium v odbore 5.2.55 Met-
rolégia v dennej i externej forme Stadia. V ziadosti o reakreditaciu bol ako garant
schvéleny RNDr. Tibor Lalinsky, DrSc. V sti¢asnej dobe Akreditacna komisia schvali-
la zmenu garanta na prof. Ing. Rudolfa Durného, DrSc.

Zakladné adaje:
Nazov studijného programu Metrolégia
Studijny odbor 5.2.55 Metrologia

Stupen vysokoskolského stiadia 3. (doktorandsky studijny program)
Udel'ovany akademicky titul: ,doktor”

(»philosophiae doctor”, v skratke ,PhD.”)
Forma stadia: denna / externa
Standardna dizka stadia 3 roky / 5 rokov
Garant studijného programu: Prof. Ing. Rudolf Durny, DrSc.

Moznosti prijatia na denné doktorandské stadium st okrem personalneho a mate-
ridlneho vybavenia tGstavu dané aj finanénymi moznostami SMU a z nich vyplyvaja-
cimi limitmi na $tipendid. Z tohto dévodu moze tstav ro¢ne prijimat na denné sta-
dium limitovany pocet doktorandov. Ustav sa preto snazi hladat aj iné zdroje ich fi-
nancovania. V sa¢asnej dobe ma SMU len externych doktorandov.

SMU ako externd vzdelavacia institdacia na SjF STU v Bratislave moze vyuzit a d'a-
lej odovzdavat svoje dlhoro¢né sktisenosti z rieSenia teoretickych a praktickych
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problémov metrolégie. K vzdeldvaniu moze vyuzit svoje Specializované laboratoria
a svoje zaclenenie do medzinarodného systému metrologickych pracovisk.

Tab. 1 Zoznam skolitelov pre jednotlivé studijné témy v studijnom odbore 5.2.55
metrologia v Slovenskom metrologickom tstave

Priezvisko = Meno Titul Sacasna Ustanoveny Vedie prace
funkcia pracovny
casv %
Lalinsky Tibor Ing., DrSc. Sam. ved. 100 Metrolégia elektrickych veli¢in
pracovnik
Spurny Rébert  Ing., PhD. VP riaditel cen- 100 Metrolégia hmotnosti, viskozi-
Ila tra ty, hustoty, spolugarant
Vrabéek Peter Ing., PhD.  riaditel cen- 100 Metrolégia elektrickych veli¢in
tra
Patoprsty Viliam  Ing., PhD.  riaditel cen- 100 Metrolégia chemickych veli¢in
tra
Musil Stanislav Ing., PhD. VP 100 Metrolégia chemickych veli¢in
Mariéssy Michal Ing,PhD. VP 100 Metrolégia chemickych veli¢in
Dobrovodsky Jozef Ing., PhD.  riaditel cen- 100 Metrolégia ionizujiceho Zia-
VP Ila tra renia, spolugarant
Svec Anton doc. Ing., VP 100 Metrolégia ionizujaceho Ziare-
PhD. nia
Dubnicka Stefan RNDr., PhD. VP 100 Metrolégia tlaku
a biomedicinska metrolégia
Nemecek Peter RNDr., PhD. VP 100 Metroldgia optickych veli¢in
VP Ila a teploty, spolugarant
Duris Stanislav Ing., PhD. VP 100 Metrolégia teploty
Lipka Jozef prof. Ing., sam.vysk. 100 Metrolégia ionizujticeho Ziare-
DrSec. pracovnik nia
Halaj Martin ~ doc. Ing,, VP 100 UNMS Metrologicka legislativa
PhD. Ved. taj. SR
Bartl Jan Ing. RNDr., VP 100 SAV  Metrolégia optickych a geo-
PhD. metrickych veli¢in
Mikulecky  Ivan Ing.,, PhD. VP 100 Metrolégia prietoku
Tesaf Jitd RNDr., PhD. VP 100 CMI  Metrolégia tlaku
Praha
Klapetek Petr Mgr., PhD VP 100 CMI  Metrolégia optickych veli¢in
Praha
Zeleny Vit doc. Ing., CSc.VP 100 CMI Metrolégia geometrickych ve-
Praha li¢in

Externy skolitel

metroldgia ¢asu

Od roku 2002 bolo na externé doktorandské stadium prijatych 20 doktorandov. Z
nich doteraz tspenou obhajobou ukonéili $tidium 4 doktorandi. Styria doktorandi
(Fira, Chytil, Dubnicka, Valkova) tspesne vykonali dizerta¢nt skasku.
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Zoznam Studentov a absolventov doktorandského stiadia v obdobi rokov 2002 az

2010
Rok ukon- | Meno $tudenta Forma |Vedny odbor a $pe- T Skoliace
- g 13 C e . Skolitel .
cenia absolventa stadia | cializacia pracovisko
RNDr. Rastislav . | Metrolégia - optické | RNDr. Ing. Jan
2006 Nemecek externa veli¢iny Bartl, PhD. SMU
. . . L RNDir. Peter Ne-
2007 Ing. Juraj Ranostaj | externd | Metroldgia - teplota mecek, PhD. SMU
boia — ic- |doc .RNDr.
2008 Ing. Maros Gregor | externd N{etro.lf).gm elektric SMU
ke veliciny Plecenik, PhD.
s . . iy RNDr. Ing. Jan
2009 Ing. Martin Sas externa | Metrolégia - dlzka Bartl, PhD. SMU
Rok na-
stupu
2005 Ing. Miroslav externd | Metroldgia - tlak Ing. Robert Spur- | SMU
Chytil ny, PhD
2005 Mgr. Roman externd | Metrolégia - teplota | RNDr. Peter Ne- |SMU
Dubnicka mecek, PhD.
2005 RNDr. Roman Fi- |externa |Metrologia - dizka RNDr. Ing. Jan SMU
ra Bartl, PhD.
2007 Ing. Jozef Kollar | externa |Metrolégia - prietok | Ing. Ivan Miku- SMU
lecky, PhD.
2007 Ing. Miroslava externa | Metrolégia - chemické | Ing. Viliam Padto- |SMU
Valkova veli¢iny prsty, PhD.
2008 Ing. Miroslava externa | Metrolégia- prietok Ing. Ivan Miku- SMU
Benkova lecky, PhD.
2009 Ing. Norman externa | Metrolégia- ionizujtce | Ing. Jozef Dobro- |SMU
Durny Ziarenie vodsky, PhD.
2009 Ing. Mariana Kas- |externa |Metrolégia - teplota Ing. Stanislav Du- | SMU
koto ri$, PhD.
2008 Ing. Zdenék Kraji- | externa | Metrolégia-prietok RNDr. Jifi Tesat, |SMU/
cek PhD. CMI
2008 Ing. Dominik Pra- |externa | Metrolégia- tlak RNDr. Jifi Tesat, |SMU/
zak PhD. CMI Praha
2008 Ing. FrantiSek Sta- | externa | Metrolégia- tlak RNDr. Jifi Tesat, |SMU/
nék PhD. CMI Praha
2010 Ing. Peter Farar externd | Metroldgia- tlak Ing. Robert Spur- | SMU
ny, PhD
2010 Ing. Rendta Kno- |externa |Metrolédgia - teplota Ing. Stanislav Du- | SMU
rova ri$, PhD.
2010 Ing. Ivan Kfiz externd | Metroldgia- tlak Ing. Robert Spur- |SMU
ny, PhD
2010 Ing. Dr. Radek externa | Metrolégia - teplota RNDr. Jifi Tesat, |SMU/
Strnad PhD. CMI Praha
2010 Ing. Vojtech Bro- | externa | Metrologia- tlak Prof. Ing. Rudolf |SMU

kes

Palencar, CSc.
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Plan doktorandského stadia na rok 2011

V roku 2011 sa planujt tieto parametre doktorandského stadia na Slovenskom met-
rologickom dstave:

a) v roku 2011 bude na SMU celkove 17 externych doktorandov z toho 12 pracovni-
kov Slovenského metrologického tstavu, 4 pracovnici Ceského metrologického in-
stitatu a 1 pracovnik z IMT Litva.

Zameranie tém (SMU+CMI+IMT) : tlak 6, teplota 4, prietok 3, dizka 1, ionizujtce
Ziarenie 1, iné 2,
b) rozdelenie podla rokov stidia v 2011 vo forme pocet/rok: 3/5,2/4,4/3,3/2a5/1
c) pocet internych doktorandov je nula.

Témy dizertaénych prac a ich zverejiiovanie

Témy doktorandskych prac tzko stivisia s vedeckovyskumnou ¢innostou jednotli-
vych centier v SMU ako aj s inovaciou a roz§irovanim Narodnych etalénov. Témy st
kazdoro¢ne inovované a st uverejnené na internetovej stranke Strojnickej fakulty
STU a v c¢asopise Metrologia a sktSobnictvo. V budtacnosti planujeme usporiadat
semindr, kde budt prezentované pontikané témy dizerta¢nych préc.

Orientacia vedeckej ¢innosti SMU zamerana na $tudijny odbor
Metrolégia

SMU patri medzi primarnych signatarov Dohovoru o vzajomnom uzndvani narod-
nych etalonov, kalibra¢nych certifikatov a certifikdtov o merani vydavanych narod-
nymi metrologickymi tstavmi (Mutual Recognition Arrangement - MRA), ktord bola
podpisana v ramci Generalnej konferencie pre miery a vahy, konanej v Parizi v roku
1999. V stlade s touto dohodou sa SMU zucastiiuje medzindrodnych kl'ac¢ovych po-
rovnavacich merani, poriadanych uvedenymi medzindrodnymi metrologickymi or-
ganizdciami, vo vSetkych metrologickych odboroch realizovanych na svojich praco-
viskdch. SMU ako jeden z prvych metrologickych tstavov na svete splnil poziadavku
ziskala doveru v systéme kvality vSetkych ¢lenov eurépskej regiondlnej organizacie
EUROMET na zasadnuti Quality System Forum v marci 2001 v Bratislave. Od roku
2002 je nositel'om certifikdtu systému manazérstva kvality podl'a ISO 9001: 2000, kto-
ry mu udelil nemecky certifikacny organ InterCert a v roku 2003 bolo Gstavu prizna-
né osvedcenie sposobilosti podla ISO/IEC 17025 Slovenskou narodnou akredita¢nou
sluzbou, pricom pracoviskd SMU boli z hladiska odborného preverené auditormi
z narodnych metrologickych tstavov. Centrum chémie je okrem toho akreditované
holandskou akreditacnou sluzbou RvA. V roku 2004 SMU ziskal Narodnt cenu SR
za kvalitu v kategorii Statne organizécie, udel'ovant prezidentom SR.

V sacasnosti je v SMU realizovanych, uchovavanych a prevadzkovanych 29 na-
rodnych etalénov zakladnych fyzikalnych a odvodenych technickych veli¢in. Dalgie
3 etalony su v stadiu pripravy na vyhlasenie za narodné etalény a referencné etalony
SMU. Vicsina tychto narodnych etalénov je realizovanych ako primérne etalény
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v zmysle ich metrologickej definicie. Tieto etaléony st medzinarodne porovnané
a vysledky porovnavacich merani st zaclenené do medzindrodnej databazy pod
sprdvou Medzinarodného tradu pre miery a vahy v Parizi. V ramci bilateralnej spo-
luprace je SMU zapojeny do 26 projektov s cielom porovnania stupnic dizky, akus-
tického tlaku, viskozity, prete¢eného mnozstva plynu a d’alsich technickych veli¢in.

SMU je ¢lenom a aktivne pracuje v medzinarodnych metrologickych organiza-
cidch EUROMET (European Collaboration in Measurement Standards), DUNAMET
(Central-European Cooperation in Metrology), COOMET (Euro-Asian Cooperation
of National Metrological Institutes), Medzindrodného vyboru pre miery a vahy
(BIPM), kde je aktivnym ¢lenom v poradnych komisidch pre teplotu (CCT), fotomet-
riu a optickt radiometriu (CCPR), hmotnost (CCM), dizku (CCL) a chemické velii-
ny (CCQM). Toto ¢lenstvo mu umoznuje ziskavat aktudlne informadcie o vyvoji
v oblasti vedeckej a aplikovanej metrologie a aktivne sa ztcastriovat na tvorbe me-
dzindrodnych projektov a zGcastriovat sa na ich rieSeni.

SMU v oblasti vedecko-technickej kooperacie spolupracuje s PTB Nemecko (geo-
metrické veli¢iny, hmotnost, tlak, elektrina, ionizujace Zziarenie, fyzikdlna chémia,
prietok), s NMi Holandsko (fyzikdlna chémia), s LCIE Franctizsko (elektrina), s LPRI
Franctzsko (ionizujice Zziarenie), s VNIIM Rusko (vdkuum), s GNPO Metrologia
Ukrajina (dlzka) a s GUM Polsko (radiometria). Pripravuje sa spolupraca s IMGC
alEN Taliansko (termometria, elektrina, rddiometria a fotometria, akustika, tlak,
hmotnost) a s VNIIMS Rusko (stdZe mladych metrolégov v SMU). V oblasti medzi-
ndrodnej spoluprace je SMU taktiez zapojeny do medzindrodnych projektov
v rdamcovych programoch EU - projekt iMera, Evitherm, a v programoch medzina-
rodnych metrologickych organizacii.

V nasledujtcej tabulke st uvedené témy dizertaénych prac pre akademicky rok
2010/2011, ktoré vypisali skolitelia z SMU a CMI.

Tab. 3 Témy dizerta¢nych prac pre akademicky rok 2010/2011

Nazov témy: AC/DC prevod elektrickych veli¢in

Skolitel Ing. Peter Vrabcek, CSc.

Skoliace pracovisko: Slovensky metrologicky dstav

Anotacia: Fyzikalne principy prevodu striedavych elektrickych veli¢in na ich jedno-

smerné ekvivalenty, moZnosti vyuzitia kvantovych etalénov jednosmerného
napétia a odporu v oblasti striedavych veli¢in, vol'ba konkrétneho meracieho
systému pre narodny etalon AC/DC prevodu z hladiska $pi¢kovych metro-
logickych parametrov, model merania aanalyza neist6t etalénu, rola
ovplyviiujacich faktorov, najma frekvencie a amplitidy striedavého signélu,
amlitidovy a frekven¢ny rozsah etalénu, analyza vplyvu neharmonického
signalu na AC/DC prevod, navrh realizacie etalonu a verifikacia jeho metro-
logickych parametrov.

Nézov témy: Zabezpeéenie nadviznosti etaléonov drsnosti na etalén dizky
Skolitel: RNDr. Ing. Jan Bartl, PhD.
Skoliace pracovisko: Slovensky metrologicky dstav
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Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Etalény drsnosti st referen¢né miery v oblasti submikrometrov az desiatok
mikrometrov rézneho tvaru. Zakladna metéda je dotykové meranie tvarov
vytvorenych v keramickom alebo kovovom materidly. Tento tvar - ako diz-
kovy rozmer je potrebné metrologicky nadviazat na etalon dizky, ktory je
tvoreny svetelnym Ziarenim, laser 633 nm.

Meranie metrologickych parametrov referenénych materialov kinematic-
kej a dynamickej viskozity kvapalin
Ing. Robert Spurny, PhD.

Slovensky metrologicky dstav

Pre urcenie metrologickych parametrov referenénych materidlov kinematic-
kej a dynamickej viskozity kvapalin a ich stability sa postavi zariadenie pra-
cujuce na principe automatického merania vytokovej doby v kapilarnom
viskozimetri, a zariadenie na meranie hustoty kvapalin pre uréenie dyna-
mickej viskozity pomocou hustoty kvapaliny - s vyuzitim etalénu hustoty
na baze pevnych telies.

Proces merania realizovat' v kontrolovanom stabilizovanom prostredi pri
pouziti pocitaca na riadenie procesu, snimanie dat a ich spracovanie.

Parametre referenénych materidlov vyuzit pri kalibracii viskozimetrov pou-
zivanych v priemysle spracovania ropy a ropnych produktov.

Pradenie plynov v tizkom cylindrickom kanaly v molekuldrnom a pre-
chodovom rezime pradenia

Ing. Robert Spurny, PhD.
Slovensky metrologicky Gstav

Téma je zamerand na $tidium silového posobenia pridiacich plynov cez
medzeru tlakovych mierok piestového tlakomera s plynnym médiom pra-
cujtceho v rezime absolutneho tlaku. Kia¢ovym faktorom je vytvorenie ma-
tematického modelu popisujiceho zmenu efektivnej plochy tlakovej mierky
v z4vislosti na druhu pradiaceho plynu a zmeny charakteru priadenia
z molekulového na viskozne. Vysledkom priace bude zmenSenie neistoty
metrologickych parametrov etalénového piestového tlakomera.

Vyvoj novych meracich postupov pre kalibraciu RM latkového
mnozstva

Ing. Michal Mériassy, CSc.
Slovensky metrologicky dstav

Praca predpokladd analyzu existujacich analytickych metéd a vyvoj novych
postupov a modifikaciu existujtacich postupov zabezpecujtcich nadvéznost
merani na pozadovanej nizkej Grovni neistoty. Stcastou rieSenia je rozbor
neistoty  vysledkov merania, minimalizovanie hlavnych zdrojov
a komplexna validédcia navrhnutych postupov. Vysledky prace budu apliko-
vané pri kalibracii referen¢nych materialov latkového mnozstva.

Nové meté6dy merania a vyhodnocovania v osobnej dozimetrii

Prof. Ing. Jozef Lipka, DrSc.

32



Materialy na rokovanie Vedeckej rady Slovenského metrologického tstavu - 16. decembra 2010

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Slovensky metrologicky tstav, Centrum ionizujiceho Ziarenia

Osobna dozimetria tvori jednu z najdolezitej$ich stcasti v oblasti ochrany
pracovnikov s ionizujacim Ziarenim. Je preto dolezité hladat nové dozimet-
rické systémy zaloZzené na novych principov metodiky merania
a vyhodnocovania. Cielom navrhovanej prace je kritické zhodnotenie sticas-
ného stavu a novych trendov v osobnej dozimetrii. Dalej prispiet k rozvoju
novych a k zdokonaleniu uZz existujticich dozimetrickych systémov vo vset-
kych oblastiach prac s ionizujicim Ziarenim.

Meranie absorbovanej davky v radioterapeutickej oblasti v malych po-
liach

Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.
Slovensky metrologicky dstav

Téma je zamerand na merania radioterapeutickej absorbovanej davky
v malych poliach. Sa¢asné nové radioterapeutické ozarovace zavadzané na
onkologické kliniky vyuzivaji nové techniky ozarovania. Doteraz pouziva-
né Kklasické meracie prostriedky st vhodné mna meranie davky
v standardnych poliach o velkosti ozarovacich poli (10 x 10) cm. Ulohou
préace bude prispiet k rieSeniu problematiky merania a kalibracie absorbo-
vanej davky v mensich ozarovacich poliach.

Sposob vypoctu korekcii na koincidenéné sumaécie pre
gamaspektrometriu

Doc. Ing. Anton Svec, CSc.
Slovensky metrologicky dstav

ZvySujuce sa naroky na meranie nizkych aktivit radionuklidov
napriklad vo vzorkdch zo Zzivotného prostredia a pokrok v technolégiach
vyroby germaniovych detektorov pre gamaspektrometriu spésobuja rozsi-
rené pouzivanie relativne velkych detektorov HPGe v tzv.tesnych geomet-
ridch so vzorkou, napr. v Marinelliho naddobe. V tychto podmienkach, mera-
nie

kaskddnych ziaricov gama, ktorych je vidcsina, si vyZzaduje aplikovat
korekcie na koinciden¢né sumadcie, ktorych hodnota moéze dosiahnut nie-
kol'ko desiatok percent. Tento problém je sice teoreticky vyrieSeny, v praxi
vSak nardza na neobvykle vel'ké tazkosti. Konfrontécia rozliénych pristupov
pouzivanych v metrologickych laboratéridch v poslednej dobe ukézala tento
problém v plnej sirke. Zda sa, Ze pragmaticky pristup SMU sa moze osved-
&it, treba ho viak analyzovat do hibky a navrhnat $tandardny postup na je-
ho vyuzivanie.

Sposob stanovenia aktivity plosnych etalénov aktivity
radionuklidov

Doc. Ing. Anton gvec, CSc.
Slovensky metrologicky dstav

Problematika stanovenia aktivity plo$nych etalénov aktivity radionuklidov
pouzivanych pri kalibrdcii a overovani meradiel kontaminacie je velmi
aktualna najma z hladiska skvalitiiovania zabezpecenia nadvéznosti mera-
diel. Spolahliva standardna metéda na kontrolu aktivity plosnych Ziari¢ov
zatial neexistuje, ale SMU ma uréité sksenosti, ktoré by bolo vhodné vyuzit
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Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

Nazov témy:

Skolitel:

Skoliace pracovisko:

Anotacia:

a rozpracovat pripadne az do aplika¢nej podoby.

Skvalitnenie realizacie a prenosu teplotnej stupnice v oblasti strednych
teplot
Ing. Stanislav Duris, PhD.

Slovensky metrologicky dstav, Bratislava

Teplotna stupnica ITS-90 v rozsahu strednych teplot je postavend na etald-
novom odporovom snimaci ktory je kalibrovany v sade defini¢nych pev-
nych bodov (DPB). V tomto teplotnom rozsahu st DPB body tuhnutia, bod
tavenia atrojny bod cistych latok. V rdmci dizertacnej prace sa planuje
s vyvojom novych primarnych baniek defini¢nych pevnych bodov sltiziacich
na realizaciu teplotnej stupnice ITS-90 a sekundarnych baniek slaziacich na
prenos teplotnej stupnice na meradla niz$ich radov. Primarne banky by svo-
jimi metrologickymi parametrami mali spitat kritéria kladené na banky na-
rodného etalénu teploty. Sekundédrne banky by naopak mali byt pouzitelné
pri beznych kalibracidch. Okrem vyvoja a vyroby samotnych baniek bude
taziskovou ¢astou préce stadium niektorych klta¢ovych zdrojov neistot pri
kalibracii snimacov teploty v pevnych bodoch (napr.: vplyv necistot, sposo-
bu realizacie, atd.).

Metrologické charakteristiky referen¢nych zdrojov pre kalibraciu bezkon-
taktnych meradiel teploty.

RNDr. Peter Nemecek, PhD.
Slovensky metrologicky dstav

Zvysujlce sa naroky na presnost merania teploty prostriedkami pre bezkon-
taktné meranie sa priméarne prejavuje v narokoch na ich kalibraciu. Pre tato
kalibraciu st pouzivané modely ¢iernych telies a kalibrac¢né terce. Hlavnymi
metrologickymi charakteristikami tychto prostriedkov je ich emisivita
a teplota, ktoré st dalej parametrizované vinovou dizkou a rozlozenim po
povrchu v zornom poli kalibrovaného meradla. Ciel'om prace je na zaklade
teoretickych modelov tychto zdrojov navrhnat experimenty a vytvorit mo-
del pre jednotlivé zdroje a procedtry kalibracii tak, aby ¢o najtplnejsie popi-
sovali metrologické charakteristiky tychto zdrojov.

Dokumentacia o doktorandskom stadiu

Vsetci doktorandi maji uzatvorené Individudlne dohody o doktorandskom stadiu
doktoranda a v elektronickej forme Individudlne Studijne plany doktoranda
v externej forme Stadia. VSetky zaznamy o priebehu a vysledkoch Studia st zaznamenané
cez informacény systém na SjF STU. Vsetky materialy v pisomnej forme (individualne $tudij-
né plany, individudlne dohody, zaznamy o dizertanych sktskach, zaznamy o seminaroch
doktorandov, pisomné prace k dizertacnej skuske, kopie dohod medzi SMU a STU, do-
hod medzi SMU a CMI) st stistredené na SMU a SjF STU.
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Organizacia studijného programu a podmienky stadia

Zakladna organizdcia a podmienky s$tidia st stanovené organiza¢nou smernicou
SMU ¢&. 0S/63/2002 Zabezpecovanie doktorandského $tiidia v Slovenskom metrologickom
uistave a Dohodou o spoluprdci medzi Slovenskou technickou univerzitou a Slovenskym met-
rologickym tistavom.

Strojnicka fakulta Slovenskej technickej univerzity v Bratislave ma akreditovany
Studijny program v odbore 5.2.55 Metrolégia. Tento program je zdkladom pre navrh
studijného planu na SMU.

Zvysovanie kvalifikacie vyskumnych pracovnikov

Vyraznym faktorom, ktory ma vplyv na zvySovanie kvalifikdcie vyskumnych pra-
covnikov SMU je realizacia doktorandského stadia. Raz ro¢ne v spolupraci so Vzde-
lavacim strediskom SMU je organizovany seminar kde véetci doktorandi prezentujt
dosiahnuté vysledky v priebehu uplynulého roka. Pred kazdou dizerta¢nou skaskou
je taktiez usporiadany odborny semindr stivisiaci s Pisomnou pracou k dizertac¢nej
skuaske.

Bod 5.3 Predstavenie prof. Durného, generalneho riaditela SMU

prof. Ing. Rudolf Durny, DrSc.

Datum narodenia 17. septembra 1950, Vel'ky Kyr
Absolvované vzdelanie Institacia: SVST, Bratislava

Odbor: Elektrotechnolégia

Rok: 1969 -1974

Stuperni: Ing.

Institacia: SVST, Bratislava

Odbor: Experimentdlna fyzika

Rok: 1979

Stuperi: CSc. (kandidéat fyzikalno-

matematickych vied)
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Institacia: SVST, Bratislava

Odbor: Fyzika kondenzovanych latok a akusti-
ka

Rok: 1989

Stupen: DrSc. (doktor fyzikdlno-matematickych
vied)

Institacia: STU, Bratislava

Odbor: Fyzika kondenzovanych latok

Rok: 1993

Vedecko- Profesor

pedagogicka

hodnost

Zoznam pracovisk kde doteraz posobil:

- Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenska technicka univerzita, Bratislava.

- Viac ako 7 rokov na $pickovych zahrani¢nych vedeckych pracoviskach, najmé
v USA a v Japonsku.

Vedecka ¢innost stivisiaca so studijnym odborom (alebo pribuznym studijnym

odborom):

- rezonan¢na a nerezonan¢né absorbcia mikrovin vo vysokoteplotnych supravodi-
¢och a v inych novych, progresivnych materialoch,

- diagnostika hlbokych hladin v amorfnych a organickych polovodicoch,

- senzory na baze nanostruktuar z organickych a biologickych materialov.

Pocty vedeckych prac:

Recenzované vedecké studie v zahrani¢nych CC ¢asopisoch : 54
Recenzované vedecké studie v ¢asopisoch neevidovanych v CC: 6
Prace prezentované na vedeckych konferenciach : 42

Vyziadané prednasky na konferencidch: 5

Citacie podla SCI: viac ako 350

Clenstvo vo vedeckych radach a inych ustanovizniach:

Rok Nazov

1981 - doteraz Clen FVS, JSMF, SFS a EPS

1993 -jan 2010  Garant studijného odboru doktorandského stadia Elektrotechno-
l6gia a materialy

1995 - 2000 Clen redakénej rady zahrani¢ného vedeckého ¢asopisu Internatio-
nal Journal of Applied Electromagnetism and Mechanics

2000 - doteraz ~ Clen vedeckej rady FEI STU

2005 - doteraz ~ Clen vedeckej rady ELU SAV

2007 - doteraz Clen komisie SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikécie za-

(2. obdobie) mestnancov

1995 - 2010 Spolo¢na odborova komisia pre obhajoby PhD.,
Fyzika kondenzovanych latok a akustika
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1995 - 2010 Spolo¢na odborova komisia pre obhajoby PhD.,
Elektrotechnolégia a materialy

2005 - 2010 Predseda a ¢len odborovej komisie v studijnom odbore 5.2.12

+ 4 roky Elektrotechnolégie a materialy, FEI STU

2005 - 2010 Clen odborovej komisie v $tudijnom odbore 4.1.3 Fyzika konden-

+ 4 roky zovanych latok a akustika, FEI STU

2005 - 2010 Clen odborovej komisie v $tudijnom odbore 5.2.48 Fyzikélne inZi-

+ 4 roky nierstvo, FEI STU

2010 + 4 roky Clen odborovej komisie v §tudijnom odbore 4.1.3 Fyzika konden-
zovanych latok a akustika, FMFI UK

2010 + 4 roky Clen odborovej komisie v $tudijnom odbore 5.2.12 Elektrotechno-
l6gie a materidly, EF 7U

Iné vyznamné vedecké a odborné aktivity:

1990 - Vyskumnd cena japonskej vlady pre zahrani¢nych Specialistov,

1992 - Cena Japonskej asocidcie pre priemyselnd technolégiu pre zahrani¢nych $pe-
cialistov

1993 - doteraz - veduci riesitel alebo spoluriesitel viacerych domaécich (GAV, VEGA,
APVT a APVV) a zahrani¢nych (EF6) uloh a projektov,

2

2000 - doteraz - zahrani¢ny ¢len Ustavu pre pokrocilé materialy, Fukuoka Universi-
ty, Japan

2005 - 2008 - Centrum excelencie , CENG” Slovenskej akadémie vied v Bratislave,

2008 - doteraz - Centrum excelencie ,Narodné centrum pre vyskum a aplikacie ob-
novitelnych zdrojov energie” (veduci aktivity a spoluriesitel) na STU v Bratislave
podporované EU fondmi pre regionalny rozvo;j.

Za povsimnutie stoji, Ze:

- nasiel som efekt nerezonan¢nej absorpcie mikrovin, ktora zavisi od magnetického
pola, vo vysokoteplotnych supravodicoch - Phys. Rev. B 36 (1987) 2361 - tato pra-
ca bola citovana viac ako 200-krat v $pickovych zahrani¢nych vedeckych c¢asopi-
soch,

- moja skupina ako prva na svete realizovala merania DLTS na nedopovanom a-
Si:H - Phys. Rev. Lett. 78 (1997) 1102,

- bol som ¢lenom skupiny, ktord prezentovala prvy experimentalny dokaz
o existencii centier so zdpornou korelacnou energiou a dokaz o zmene koordinac-
ného ¢isla v polovodi¢ovych (chalkogénnych) sklach - Phys. Rev. B 56 (1997) R
485.

Pocet vySkolenych aspirantov a doktorandov:
5

Pedagogicka ¢innost:

Prednasané profilové predmety ako Fyzika tuhych latok, Materidly, Vodice
a supravodice, atd’., studijnych odborov na vsetkych stuprioch stadia na FEI STU.
V rdmci 3. stupnia c¢iZze doktorandského sttdia to boli najmé Fyzika tuhych latok, Ma-
teridlova fyzika, Moderné diagnostické metddy, Fyzika povrchov a rozhrani.
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Najvyznamnejsie doteraz publikované vedecké prace (max. 5):
[1] Durny, R., Hautala, J., Ducharme, S., Lee, B., Symko, O.G., Taylor, P.C., Zheng,
D.J., and Xu, J.A.: Microwave absorption in the superconducting and normal
phases of Y-Ba-Cu-O, Phys. Rev. B 36 (1987) 2361-2363

[2] Nadazdy, V., Durny, R., and Pincik, E.: Evidence for the improved defect-pool
model for gap states in amorphous silicon from charge DLTS experiments on
undoped a-Si:H, Phys. Rev. Lett. 78 (1997) 1102-1105

[3] Kolobov, A.V., Durny, R., and Tanaka, K.: Experimental evidence for negative
correlation energy and valence alternation in amorphous selenium, Phys. Rev. B

56 (1997) R 485-R488
[4] Durny, R, Pin¢ik, E., Nadazdy, V., Jergel, M., Shimizu, J., Kumeda, M., and
Shimizu, T.: Very thin insulating layer formed by low-energy Ar-beam bom-

bardment in the surface region of undoped hydrogenated amorphous silicon,
Appl. Phys. Lett. 77 (2000) 1783-1785

[5] Nadazdy, V., Durny, R., Thurzo, 1., Kumeda, M., and Shimizu, T.: Correlation
between the results of charge deep level transient spectroscopy and ESR techni-
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Bod 6

Informacia o kontrakte medzi UNMS SR a SMU
na rok 2011

KONTRAKT ¢&. x/2011 uzatvoreny medzi Uradom pre normalizéaciu, metrolégiu a
sktsobnictvo Slovenskej republiky a Slovenskym metrologickym tstavom na plnenie
uloh uchovévania a zdokonal'ovania narodnych etalonov Slovenskej republiky a d'al-
sich tuloh vyplyvajacich pre Slovensky metrologicky tstav zo zakona ¢. 142/2000 Z.
z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpi-
Sov:

Objednavatel: Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skdobnictvo SR (UNMS SR)
Vykonavatel: Slovensky metrologicky astav (SMU)

UNMS SR a SMU sa dohodli na tomto kontrakte, ktory je planovacim a organizaé-
nym aktom vymedzujiacim vztahy UNMS SR s SMU v nadvéznosti na predmet kon-
traktu. Tento kontrakt sa uzatvara na dobu urcita od 1. januéra 2011 do 31. decembra
2011.

Predmetom kontraktu je zabezpecenie plnenia hlavnych tloh tstavu a to:

a) ulohy SMU ako prispevkovej organizacie zriadenej UNMS SR v stlade s jeho
zriadovacou listinou a stanovené zdkonom a tlohami plyntcimi
s medzinarodného zasttpenia a zmlav,

b) d'alsie tlohy v stlade s poziadavkami UNMS SR a zavizuje sa na ne poskytnut fi-
nané¢né prostriedky z rozpoctovej kapitoly UNMS SR .

Plan tloh narodnej metrologickej instittcie:

- uchovava nérodné etalény a referen¢né materialy, zabezpecuje medzinarodné po-
rovnavanie nidrodnych etalénov, jednotiek a ich stupnic a odovzdéavanie ich hod-
not na etalény a iné meradlé,

- zabezpecuje medzindrodné uznavanie narodnych etalénov a certifikovanych refe-
renénych materidlov

- koordinuje postup schval'ovania ndrodnych etalénov, certifikuje referenéné mate-
rialy,

- v stucinnosti s uréenou organizaciou (SLM) a akreditovanymi kalibracnymi labora-
toriami uskutocnuje odovzdavanie ich hodnoét na etalény a iné meradla pouZivané
v hospodarstve,

- zastupuje Slovenskt republiku v medzindrodnych metrologickych organizacidch
a zabezpecuje tlohy vyplyvajtce z tohto ¢lenstva,

- rozpracuva koncepciu rozvoja metrologie,

- uskutocniuje vyskum a vyvoj v oblasti metrolégie a aplikacii metrologickych a
meracich zariadeni a technolégii,

- schval'uje typy urcenych meradiel, overuje uréené meradld a vykondva tradné
merania, vykonava skasky uréenych vyrobkov - meradiel,

- zabezpecuje vyrobu a legislativu certifikovanych referenénych materiédlov,
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- vykondva certifikdciu, posudzovanie zhody, posudzovanie ¢innosti stivisiacich
s vyrobou ur¢eného vyrobku - meradla ako akreditovana a notifikované osoba,

- organizuje medzilaboratérne porovnavacie merania v rdmci Slovenskej republiky,
poskytuje sluzby, d'alej metrologické expertizy a iné $pecidlne sluzby v oblasti
metrologie, zabezpecuje distribticiu a marketing metrologickych sluZieb, certifiko-
vanych referenénych materialov,

- posudzuje splnenie odbornych predpokladov Ziadatela o autorizaciu podla tohto
zékona, vydava doklady o sposobilosti v oblasti metrologie,

- zabezpecuje doktorandské stadium a vykonavanie dizerta¢nych skasok vo ved-
nom odbore 5-2-55 Metrolégia na zaklade akreditécie.

Plnenie kontraktu sa vyhodnoti pomocou Planovacich listov dloh. Ulohy sa vyhod-

nocuju:

a) mesacne - odborom ekonomiky a spravy majetku aradu ( priebezné cerpanie fi-
nanc¢nych prostriedkov),

b) stvrtro¢ne - odborom metrolégie tradu a odborom ekonomiky a spravy majetku
tradu ( vecné plnenie tloh a ¢erpanie finanénych prostriedkov na tlohy podla ¢l.
5 kontraktu a spracovanie informadcie pre poradu vedenia),

c) polroéne - odborom metrolégie tradu, odborom ekonomiky a spravy majetku
tradu a Dozornou radou ( vecné plnenie tloh a ¢erpanie finanénych prostriedkov
podla ¢l. 5 kontraktu a stanovisko DR k vyhodnoteniu polroku),

d) ro¢ne - odborom metrolégie tradu, odborom ekonomiky a spravy majetku tradu
a Dozornou radou ( komplexné vyhodnotenie vecného a finanéného plnenia kon-
traktu za cely rok).

Tento kontrakt zverejnia obidve ztcastnené strany na svojich internetovych stran-
kach najneskor do 31. janudra 2011. Zavere¢nd spravu o plneni tohto kontraktu zve-
rejnia obidve strany na svojich internetovych strankach do 28. februédra 2012. Verejny
odpocet plnenia tloh kontraktu a zverejnenie finan¢nej spravy sa uskutoénia po vy-
pracovani a predloZeni zdkonom ustanovenej vyroc¢nej spravy.

Financovanie

UNMS SR zabezpedi financovanie predmetu kontraktu formou poskytnutia bezného
transferu vo vyske 2140 000,00 Eur. Prispevok zo Statneho rozpoctu na bezné vy-
davky je rozdeleny na:

- ulohy kategorie A, financovanie 100% prispevok zo statneho rozpoctu (97%),
- ulohy kategorie B (financovanie: do 50% prispevok zo statneho rozpoctu) (

3%).

Rozpis nédkladov na jednotlivé skupiny kontrahovanych ¢innosti/tloh je uvedeny
v samostatnej prilohe na Planovacich listoch tloh.

Vyska beZzného transferu zo statneho rozpoc¢tu moze byt v priebehu roka uprave-
na v zavislosti od rozpoc¢tovych opatreni vykonanych Ministerstvom financii Sloven-
skej republiky alebo tradom, v zavislosti od zaverov predbezného hodnotenia plne-
nia kontraktu, schvélenych predsedom dradu, ako aj z inych dévodov v salade s
tymto kontraktom.
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Prioritna aloha /Cinnost A: Narodné etalény a certifikované referen¢né materialy

Ciele:

1) Zabezpecit uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj ststavy etalénov tvoriacich z&-
klad spravnosti a jednotnosti merania v SR a ich medzinarodna ekvivalenciu.
Uloha:

Al. Nérodné etalony a certifikované referenéné materidly vratane vyvijanych a
pripravenych na vyhléasenie.

2) Zabezpecit plnenie tloh orgénu statnej spravy pri metrologickej kontrole meradiel
a overovanie sposobilosti v oblasti metrolégie v SR. Uloha:
A2. Ulohy SMU ako organu $tatnej spravy .

Ostatné ulohy:
A 3. Manazment vedy a vyskumu(VaV) SMU a manazment kvality SMU,
A 4. Manazment a administracia projektov, manaZzment doktorandského stadia,
ediénd cinnost, poskytovanie vedecko-technickych informécii (VTI) a ¢innost
kniZznice,
A 5. Medzindrodna spolupraca a zastapenie SR v medzinarodnych organoch.

Rozpocet na tlohy kategorie A:

Al. Etalény, CRM .1127 740,00 €
A2-A5. Ostatné ulohy 223 258,00 €
Spolu rozpocet na tlohy A bez rézie: 1350 998,00 €

Celkovy rozpocet na tlohy A spolu s prislusnym podielom rézie: 2 075 056,00 €. Fi-
nancovanie: 100% prispevok zo Statneho rozpoctu.

Prioritné Gloha /Cinnost B: Vyskum a vyvoj
Partia sem:

B1. Projekty iMERA-Plus (7RP)
B2. Projekty energia - EMPR ENERGIA

Rozpocet na tlohy kategorie B:

B. Projekty iMERA-Plus, EMRP-Energia 51 554,00 €
Spolu rozpocet na tlohy B bez rézie: 51 554,00 €

Celkovy rozpocet na alohy B spolu s prislusnym podielom rézie: 64 944,00 €. Finan-
covanie: maximdlne do 50% prispevok zo Statneho rozpoctu pri financovani projek-
tov a grantov.

Uloha /Cinnost C Sluzby (metrologické sluzby, vzdelavanie a iné sluzby)
Patria sem:

C 1. Predaj metrologickych sluzieb centier SMU
C 2. Koordinécia predaja metrologickych sluzieb a d'al$ich nespecifikovanych slu-
zieb
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C 3. Predaj vzdelavacich sluzieb (8kolenia, seminére, kurzy, sezénne skoly)
C.4 Podnikatel'ska ¢innost nesavisiaca s hlavnou ¢innostou a poslanim SMU (pre-
najom majetku, ubytovacie sluzby)

Rozpocet na tlohy kategorie C:
Ulohy kategérie C st bez prispevku zo statneho rozpoétu.

Financovanie: 100% financovania z vlastnych (vytvorenych) zdrojov. Financovanie
tloh 5c je zabezpecované zo zdrojov zabezpecovanych hlavnou komerénou ¢innos-
tou tstavu - metrologickymi, vzdeldvacimi a inymi sluzbami poskytovanymi klien-
tom za odplatu. Planovacie listy z tychto tloh st stic¢astou kontraktu, ale nepodlieha-
jua zverejneniu.

Uloha /Cinnost R: Sprava a prevadzka SMU (Rézia
Patri sem:

R 1. Sprava SMU (manazment SMU a ekonomické ¢innosti )
R 2. Prevadzka SMU (sprava arealu, strazna sluzba, upratovaci servis, MTZ, auto-
doprava)

Rozpocet na tlohy kategérie R:

R1. Rézia spravy SMU 321 895,00 €
R2. Rézia prevadzky SMU 816 986,00 €
Spolu rozpocet (vydavky) na tlohy R: 1138 881,00 €

Financovanie kategorie R je zabezpecené prostrednictvom podielu v kategéridch A
az C. Podiel rézie v jednotlivych kategériach tloh je alikvétne vypocitany a rozdele-
ny takto:

Rézia v kategorii A: hradené zo SR 724058 € (63,53 %)
Rézia v kategorii B: hradené zo SR 13390 € (1,18 %)
Rézia v kategoérii B: hradené z projektov a z vlastnych zdrojov 13390 € (1,18 %)
Rézia v kategorii C: hradené a ostatné vykompenzované z vlastnych zdrojov. 388043 €  (34,07%)
Spolu: 1138881 €  (100,00%)

Financovanie je z alikvotného percenta ndkladov na zabezpecenia tloh A, B a C.
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