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|. IDENTIFIKACIA ORGANIZACIE

Slovensky metrologicky Ustav je Statna prispevkova organizdcia, ktord plni funkciu narodnej
metrologickej institucie. Ide o vrcholni vedecko-vyskumnu institlciu, plniacu aj Siroku paletu
ostatnych uUloh z oblasti metroldgie, ktora si svojou ¢innostou ziskala Siroku autoritu doma aj
v zahranici, potvrdenu vysledkami medzindarodného uznanie jej aktivit.

Zakladné udaje
Nazov organizacie:
Sidlo:

Zriadovatel:

Slovensky metrologicky ustav (SMU)
Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4
Urad pre normalizéciu, metrolégiu a skiobnictvo SR (UNMS SR)

Kontakty: Telefén: 02/602 94 113 - Ustredna
02/654 26 208 - sekretariat
Fax: 02/654 29 592
E-mail: priezvisko@smu.gov.sk
URL: http://www.smu.sk
Identifikaéné udaje: ICO: 30810701
DIC: 2020908230
IC DPH: SK2020908230
Statutarny organ: Generalny riaditel SMU

Forma hospodarenia:

ciu, metroldgiu a skuSobnictvo SR

Hlavné organizacné zlozky SMU

Oznacenie  Nazov
200 Sekcia vyskumu a riadenia kvality
110 Sekcia projektov a doktorandského Studia
700 Sekcia ekonomiky
210 Centrum dizky, ¢asu a akustiky
220 Centrum hmotnosti a tlaku
230 Centrum prietoku
240 Centrum elektriny
250 Centrum ionizujuceho Ziarenia
260 Centrum chémie
270 Centrum termometrie, fotometrie a radiometrie
150 Odbor certifikacie
710 Oddelenie Uctovnictva a rozpoctu
720 Odbor prevadzky

Prispevkova organizacia s prispevkom zo Statneho rozpoctu pro-
strednictvom kapitoly svojho zriadovatela — Uradu pre normaliza-


http://www.smu.sk/
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Riadiaci pracovnici

Meno

Funkcia

Funkcéné obdobie doFunkcné obdobie od

prof. Ing. Rudolf Durny,
DrSc.

Ing.

Ing.

Ing.

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Jaroslav Sabo

Robert Spurny, PhD.

Peter Vrabcek, PhD.

Pavol Dorsic

Robert Spurny, PhD.

Miroslava Benkova

Peter Vrabcek, PhD.

Jozef Dobrovodsky,

PhD.

Ing. Viliam Patoprsty, PhD

Ing.

RNDR. Anna Nemeckova

Ing.
Ing.

Juraj Ranostaj, PhD.

Michal Kavecky

Zdenka Urdovicova

Generalny riaditel SMU

Namestnik generalneho riaditela pre
ekonomiku

Namestnik generalneho riaditela pre vy-
skum a riadenie kvality

Namestnik generédlneho riaditela pre pro-

jekty a doktorandské studium
Riaditel Centra diZky, ¢asu a akustiky
Riaditel' Centra hmotnosti a tlaku
Riaditelka Centra prietoku

Riaditel Centra elektriny

Riaditel Centra ionizujuceho Ziarenia

Riaditel Centra chémie

Riaditel Centra termometrie, fotometrie
a radiometrie

Riaditelka Odboru certifikacie
Veduci Oddelenia prevadzky

Veduca oddelenia ucétovnictva a rozpoctu

Do 2. maja 2011

Do 3. maja 2011

Po cely rok

Po cely rok

Do 25. jula 2011
Do 18. jula 2011
Do 18. jula 2011
Do 18. jula 2011
Do 18. jula 2011

Do 18. jula 2011
Do 18. jula 2011

Po cely rok
Po cely rok

Do 5. decembra
2011

doc. Ing. Martin Halaj, PhD.

doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
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Jozef Ondrus

Dusan Trochta
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Stefan Gagparik
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Renata Knorova

Zuzana Bucinova

Zastupujuci generdlny riaditel SMU
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Namestnik generdineho riaditela pre
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Riaditel Centra diZky, ¢asu a akustiky
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Riaditel Centra ionizujuceho Ziarenia
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Riaditel Centra termometrie, fotometrie
a radiometrie
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Il. POSLANIE A STREDNODOBY VYHLAD SMU

......

v systéme slovenskej metrolégie. Jeho hlavnou Ulohou je uchovavanie, zdokonalovanie
a rozvoj sustavy narodnych etalénov, ktorych je v sticasnosti 29, s ciefom zaistit spravnost
a jednotnost merani na Slovensku. Ako vedecko-vyskumna instittcia sa aktivne podiela na
medzinarodnej vyskumnej spolupraci v oblasti metroldgie, najma v ramci grantovej schémy
EMRP. Zastupuje Slovenskd republiku v celosvetovych metrologickych organizaciach
(Medzindrodny urad pre vahy a miery BIPM, Medzindrodnd organizacia pre legalnu
metrolégiu OIML), aktivne sa zucastfiuje na praci regionalnych metrologickych organizacii
Euramet a Coomet. Svoje aktivity CiastoCne financuje zo Statneho rozpoctu prostrednictvom
kazdoro¢ného kontraktu medzi UNMS SR a SMU.

Cinnost Slovenského metrologického Ustavu definuje najma

- zakon ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov,

- Zriadovacia listina SMU,

- kazdoroény Kontrakt medzi UNMS SR a SMU.

Podla zdkona o metroldgii:

(1) Slovensky metrologicky Ustav je pravnicka osoba so sidlom v Bratislave.
(2) Ustav ako ndrodna metrologicka institucia

a) rozpracuva koncepciu rozvoja metroldgie, uskutocnuje vyskum a vyvoj v oblasti
metroldgie,

b) zastupuje Slovensku republiku v medzindrodnych metrologickych organizaciach,
zabezpecuje ulohy vyplyvajuce z tohto ¢lenstva a medzindrodné uznavanie
narodnych etalénov a certifikovanych referenénych materidlov,

c) zabezpeCuje uchovdvanie a medzindrodné porovnavanie narodnych etalénov
jednotiek a ich stupnic a v sucinnosti s ur€enou organizaciou a akreditovanymi
kalibracnymi laboratdriami odovzdavanie ich hodndét na etalény a iné meradla
pouzivané v hospodarstve,

d) koordinuje postup schvalovania ndrodnych etalénov a certifikuje referencéné
materidly,

e) schvaluje typy urcenych meradiel, overuje uréené meradld a vykonava Uradné
merania,

f) vyddava doklady o sp6sobilosti v oblasti metroldgie,

g) posudzuje splnenie odbornych predpokladov Ziadatela o autorizaciu podla tohto
zakona,

h) zabezpecuje tvorbu slovenskych technickych noriem a predpisov pre oblast
metroldgie.

10
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I1l. KONTRAKT MEDZI UNMS SR A SMU

V zmysle cielovo-programového pléanovania sa do Kontraktu ¢ 1/2011 medzi Uradom pre
normalizdciu, metroldgiu a skusobnictvo Slovenskej republiky a Slovenskym metrologickym
ustavom na plnenie uloh uchovdvania a zdokonalovania ndrodnych etalénov Slovenskej
republiky a dalsich uloh vyplyvajucich pre Slovensky metrologicky ustav zo zdkona ¢.
142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov na rok 2011 (dalej len ,Kontrakt“) zapracoval podprogram Metroldgia a v iom
prvok 0820201 PInenie uloh ndrodnej metrologickej institucie. V Kontrakte sa definovali tieto
typy uloh:

1) Prioritnd tloha /Cinnost A: Narodné etaldny a certifikované referenéné materidly

Ciel 1. Zabezpecit uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj sustavy etalénov tvoriacich
zaklad spravnosti a jednotnosti merania v SR a ich medzinarodnu ekvivalenciu.

Al. Narodné etalény a certifikované referencné materidly vratane vyvijanych a
pripravenych na vyhlasenie.

Ciel 2. Zabezpedit plnenie Uloh organu statnej spravy pri metrologickej kontrole meradiel
a overovanie sposobilosti v oblasti metrolégie v SR.

A2. Ulohy SMU ako orgdnu $tatnej spravy
Ostatné ulohy:

A3. ManaZment vedy a vyskumu(VaV) SMU a manazment kvality SMU

A4. Manazment a administracia projektov, manazment doktorandského studia, edi¢na
¢innost, poskytovanie vedecko-technickych informacii (VTI) a ¢innost kniZnice

A5. Medzindrodna spoluprdca a zastupenie SR v medzinarodnych organoch

2) Prioritna Gloha /Cinnost B: Vyskum a vyvoj

B1. Projekty iMERA-Plus (7RP)
B2. Projekty energia — EMPR ENERGIA

3) Uloha /Cinnost C: Sluzby (metrologické sluzby, vzdeldvanie a iné sluzby)

C1. Predaj metrologickych sluzieb centier SMU

C2. Koordinacia predaja metrologickych sluzieb a dalsSich neSpecifikovanych sluzieb

C3. Predaj vzdeldvacich sluzieb (Skolenia, seminare, kurzy, sezénne Skoly)

C.4 Podnikatelska ¢innost nesuvisiaca s hlavnou ¢innostou a poslanim SMU (prenajom
majetku, ubytovacie sluzby)

4) Uloha /Cinnost R: Sprava a prevadzka SMU (rézia)

R1. Sprava SMU (manazment SMU a ekonomické ¢innosti )
R2. Prevaddzka SMU (sprava arealu, strazna sluzba, upratovaci servis, MTZ,
autodoprava)

Prioritnd Uloha/¢innost A je Uplne financovana prispevkom zo Statneho rozpoctu, prioritna
tloha/¢innost B je financovand zo Statneho rozpoc¢tu na 50%, uloha/¢innost C nie je
financovana zo Statneho rozpoctu, uloha/¢innost R je financovand zo Statneho rozpoctu
v kategorii A na 63,59%, v kategorii B je to 1,18%.
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Hodnotenie plnenia uloh stanovenych v Kontrakte sa vykondvalo priebezne v sulade so
stanovenymi pravidlami. Polro¢né hodnotenie splnenia uloh, stanovenych v Kontrakte,
vykonal Monitorovaci vybor SMU (na ktory sa pretransformovala Dozorna rada SMU) na
svojom zasadnuti 3. novembra 2011. Zaverecné hodnotenie splnenia uloh, stanovenych
v Kontrakte, vykonal Monitorovaci vybor SMU na svojom zasadnuti 12. marca 2012 a jeho
stanovisko je uvedené v ¢lanku VIL.5 tejto spravy.
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IV. CINNOSTI SMU v ROKU 2011

V sulade so svojimi ulohami, definovanymi prislusnou legislativou, kontraktom a zriadovacou
listinou, klddol SMU aj vroku 2011 hlavny doraz na zabezpecovanie uchovdvania a
medzinarodné porovndvanie ndrodnych etalénov, meracich jednotiek a ich stupnic a na
odovzdavanie ich hodn6t na etalény a na iné meradla.

SMU je signatdrom prestizneho medzindrodného Dohovoru o vzdjomnom uzndvani
ndrodnych etalonov a kalibracnych a meracich certifikdtov, vyddvanych ndrodnymi
metrologickymi ustavmi, ktory sa oznacuje anglickou skratkou CIPM MRA. Prvoradou ulohou
SMU v oblasti medzinarodnej spoluprace bolo aj v roku 2011 zabezpedovanie medzinarodnej
akceptovatelnosti ndrodnych etalénov. Na zdklade vysledkov medzinarodnych
porovndvacich merani a preverenia systému manazérstva kvality sa kalibracné a meracie
schopnosti SMU uvdadzaju vo verejne pristupnych tabulkdch CMC, ktoré celosvetovo
uzndvaju narodné metrologické Ustavy a akreditacné organy zastupené v ILAC. V sucasnosti
ma SMU takmer 400 zdapisov svojich metrologickych sluZieb v tabulkach CMC, pozri
http://kcdb.bipm.org/

SMU nadalej pokracoval vo vyvoji niektorych meracich a vyhodnocovacich zariadeni, v
uplatiovani novych metéd a pracovnych postupov s cielom zabezpelit adekvatne
metrologické parametre narodnych etalénov vo vztahu k eurdpskemu a celosvetovému
metrologickému systému.

V roku 2011 sa SMU zucastfioval na medzinarodnych porovnavacich meraniach v rdmci
poradnych vyborov BIPM, regionalnych metrologickych organizacii Euramet a COOMET, v
ramci bilaterdlnej spoluprace. I1$lo o porovnania v $irokej palete veli¢in dizky, &asu,
hmotnosti, tlaku, prietoku, elektrickych veli¢in, ionizujuceho Ziarenia, fyzikalnej chémie,
fotometrie a termometrie. Na zaklade vysledkov medzindrodnych porovnavacich merani sa
priebezne uréuju kalibra¢né a meracie schopnosti (CMC) narodnych metrologickych Ustavov,
ktoré sa deklaruju v tabulkidch databazy KCDB, spravovanej BIPM (pozri www.bipm.org).
Vypracovanie a aktualizacia tabuliek CMC je nepretrzity proces, kedy musi kazdy narodny
metrologicky Ustav neustdle dokazovat svoju schopnost vykonavat merania na najvyssej
moznej Urovni.

Podobne ako ostatné narodné metrologické ustavy, aj SMU sa svojimi vedecko-
vyskumnymi  kapacitami zapaja do medzindarodného metrologického vyskumu,
financovaného vramci grantovej schémy EMRP. Ide o Specidlny eurdpsky metrologicky
vyskumny program, administrativne spravovany organizaciou Euramet, e.V., ktory sa
orientuje na aktivity v réznych oblastiach Zivota, pricom metrolégia sa vyuziva ako ndstroj na
dosiahnutie poZadovanych cielov. Pocas doterajsSieho trvania sa v EMRP vyprofilovali tieto
vyskumné oblasti: zdravie, priemysel, Zivotné prostredie, energetika, aktualizacia definicie
niektorych jednotiek SI.

V oblasti koordinacie uchovavania narodnych etalénov, ktorych je v sucéasnosti
vyhlasenych 29, sa kladol hlavny doéraz na efektivne vyuZitie prostriedkov zo Statneho
rozpoCtu, zameranych na rozvoj etalondZze s vplyvom na oblast poskytovanych

.....

hospodarstva a plnenie uloh vyplyvajlcich z uznesenia vlady SR ¢. 84/2008.

SMU uplatiuje efektivne riadenie zakladnych ¢innosti Useku vyskumu, v ktorych su
implementované prvky zavedeného systému kvality v akreditovanej oblasti aj
neakreditovanej ¢innosti.
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V sulade s Koncepciou statnej politiky technickej normalizacie, metroldgie, skusobnictva a
akreditacie na roky 2009 — 2012 sa SMU podiela na ¢innosti technickej komisie TK 110
Metroldgia.

Slovensky metrologicky Ustav ako organ Statnej spravy v oblasti metrolégie koordinoval,
zabezpecoval a vykonaval v rozsahu vymedzenom zdkonom o metroldgii Ukony a c¢innosti
sUvisiace s:

- metrologickou kontrolou uréenych meradiel (schvalovanie typu meradiel, vykonanie
overenia uréenych meradiel),

- uzndvanim vysledkov skusok vykonanych na ucely schvalenia typu meradla (§ 37 ods. 1) a
preverovanim splnenia podmienok na uznanie prvotného overenia (§ 37 ods. 2)
vykonanych v €lenskom §tate EU,

- overovanim spoOsobilosti v oblasti metrolégie skuSkou a vyddvanim dokladov o
sposobilosti v oblasti metroldgie (§ 29),

- posudzovanim splnenia odbornych predpokladov Ziadatela o autorizaciu (§ 23).

SMU ma zavedeny a dokumentovany systém manazérstva kvality, ktory spifia poZiadavky
normy EN ISO 9001: 2008. Certifikacny organ LGA InterCert, GmbH. vykonava pravidelny
dohlad nad tymto systémom, pricom kaZzdoro¢ne potvrdzuje dodrZiavanie principov
uvedenej normy.

Poskytované kalibra¢né sluzby su v sulade s normou ISO/IEC 17025:2005. Do zaciatku
roku 2011 bola prevaind vacsina metrologickych sluZieb akreditovand, od tohto obdobia sa
pocet akreditovanych kalibraénych sluZieb podstatne obmedzil a kvalita kalibracnych sluzieb
sa zaistuje medzinarodnym preverovanim vramci dohody CIPM MRA. Preto aj systém
manazérstva kvality SMU od roku 2002 pravidelne posudzuju ¢lenovia Technického vyboru
pre kvalitu (TC-Q) regiondlnej metrologickej organizacie Euramet, e.V.

Okrem metrologickych sluzieb mal Slovensky metrologicky ustav vroku 2011
akreditovany:

- Certifikaény organ na certifikaciu vyrobkov podla normy EN 45011:1998 (podrobnosti
pozri na http://www.snas.sk/info.php?id=1479),

- Certifikacny organ systémov manazérstva podla normy ISO/IEC 17021: 2006 (podrobnosti
pozri na http://www.snas.sk/info.php?id=1587).

- Certifikacny organ na certifikaciu os6b podla normy EN ISO/IEC 17024: 2003 (podrobnosti
pozri na http://www.snas.sk/info.php?id=1120),

- SkuSobné laboratérium na posudzovanie zhody jednotlivych druhov meradiel
(podrobnosti pozri na http://www.snas.sk/info.php?id=1562).

SMU je autorizovanou osobou SKTC 102 v oblasti posudzovania zhody podla § 9 nariadenia
vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach a notifikovanou osobou ¢. 1781 podla Smernice
Eurépskeho parlamentu a Rady 2004/22/EC (Measuring Instruments Directive - MID).
Podrobnosti pozri na
http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/nando/index.cfm?fuseaction=notifiedbody.notifie

dbody&refe cd=NANDO INPUT 110161

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu vydalo 7. oktdbra 2010 pre SMU
Osvedcenie o spOsobilosti vykondvat vyskum a vyvoj.

SMU je skoliace pracovisko s akreditovanym doktorandskym stidiom vo vednom odbore
5-2-55 Metroldgia.
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V tabulke IV.1 sa nachadza zoznam uloh SMU na rok 2011. VSetky Cinnosti, ktoré sa na
SMU v roku 2011 vykonavali, boli priradené do jednej z uloh tohto zoznamu. Kazda uloha

mala svojho zodpovedného riesitela a zodpovedného veduceho.

TABULKA IV.1 Zoznam zdvaznych uloh SMU, definovanych v ramci Kontraktu

Uloha [Kat. [Utvar N&zov tlohy Zodpovedny riesitel
A. Prioritna uloha / éinnost A: Narodné etalony a certifikované referenéné materialy
Al Narodné etaldny a certifikované referencné materidly vra-

tane vyvijanych a pripravenych na vyhlasenie

2 002 Al 210 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalonu RNDr. Roman Fira
dizky

2 004 Al 210 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etaldnu ¢a- Ing. Pavol Dorsic
su a frekvencie

2013 Al 210 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etaléonu ro- |Ing. Jifi Mokros, PhD.
vinného uhla

2019 Al 210 |Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalonu RNDr. Jan Sebok
akustického tlaku na kalibrovanie meracich kondenzatoro-
vych mikrofénov nomindlneho priemeru 24 mm v rozvahu
(40 aZ 65) mV/Pa vo frekvenénom rozsahu (63 az 2500) Hz

2029 Al 210 |Pripraveny na vyhlasenie: Etaldn drsnosti Madria Szmicskova

2003 Al 220 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalonu Ing. Robert Spurny, PhD.
hmotnosti

2 006 Al 220 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etaléonu tla-|Ing. Miroslav Chytil
ku

2 007 Al 220 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalonu Ing. Peter Farar
nizkeho absolutneho tlaku v rozsahu 10mPA az 1kPA

2008 Al 220 |UdrZiavanie, rozvoj a porovndvanie narodného etalénu Ing. Robert Spurny, PhD.
hustoty kvapalin a tuhych telies

2 009 Al 220 |Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu Ing. Dusan Trochta
viskozity kvapalin

2021 Al 230 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etaldnu Ing. Miroslava Benkova
prietoku a preteceného mnozstva vody

2 035 Al 230 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalonu Ing. Stefan Makovnik
prietoku a preteceného objemu plynu

2036 Al 230 |V priprave: Etalon statického objemu RNDr. Milan MiSovich

2001 Al 240 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etaldonu NE (Ing. Lubomir Harich
elektrického odporu

2011 Al 240 |UdrZiavanie, rozvoj a porovndvanie narodného etalénu Ing. Peter Vrabcek, PhD.
jednosmerného napatia

2014 Al 240 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu Ing. Stefan Gasparik
elektrickej kapacity

2024 Al 240 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalonu vy- Ing. Peter Vrabcek, PhD.
sokofrekvenéného napatia

2032 Al 240 |V priprave: Referencny etaldn vykonu a prace striedavého [Ing. Jan Hanak
pradu 50 Hz
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Uloha [Kat. [Utvar N&zov tlohy Zodpovedny riesitel

2033 Al 240 |V priprave: Referencny etaldn vf. vykonu v koaxialnych ve- Ing. Marek Ralbovsky
deniach v pasme 10 MHz az18 GHz

2015 Al 250 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etaldnu rtg.RNDr. Jaroslav Compel
Ziarenia

2016 Al 250 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalonu Ing. Valent Jenis
neutrénov

2017 Al 250 |Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu ak- [doc. Ing. Anton Svec, PhD.
tivity radionuklidov

2028 Al 250 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etaldonu Zia-|Ing. Jozef Dobrovodsky,
renia gama PhD.

2010 Al 260 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalonu in- RNDr. Beata Cséfalvayova
dexu lomu priezracnych tuhych latok vo viditelnej oblasti
spektra

2022 Al 260 |UdrZiavanie, rozvoj a porovndvanie narodného etalénu Iat-|Ing. Michal Mariassy, PhD.
kového mnoZstva

2023 Al 260 |UdrZiavanie, rozvoj a porovndvanie narodného etalénu Ing. Miroslava Valkova
zloZenia vybranych zmesi plynov

2025 Al 260 |Pripraveny na vyhlasenie: Etalén vlihkosti vzduchu Mgr. Alexandra Masaryko-

va

2026 Al 260 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalonu Ing. Leos Vyskocil
elektrolytickej konduktivity

2027 Al 260 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalonu Ing. Marta Obenrauchova
spektralnej transmitancie

2034 Al 260 |UdrZiavanie, rozvoj a porovndvanie narodného etalénu pH RNDr. Anna Mathiasova

2 005 Al 270 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etaldnu Zia-RNDr. Peter Nemecek, PhD.
rivého toku a intenzity oZarovania

2012 Al 270 |Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu RNDr. Peter Nemecek, PhD.
svietivosti

2020 Al 270 |UdrZiavanie, rozvoj a porovndvanie narodného etalénu Ing. Stanislav Duri$, PhD.
teploty v intervale teplot od - 38,8344 °C az 961,78 °C

2120 Al 270 |UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalonu RNDr. Peter Nemecek, PhD.
teploty v rozsahu 962 °C az 2200 °C
Zabezpecenie plnenia Uloh organu statnej spravy pri met-
rologickej kontrole meradiel a overovanie sposobilosti
v oblasti metrolégie SR
Ulohy Ustavu ako orgdnu $tatnej spravy

2150 | A2 200 |Funkcie organu $tatnej spravy RNDr. Anna Nemeckovd
Ostatné ulohy/¢innosti

2 000 A3 200 |Vedenie a ¢innost sekcie vyskumu a riadenia kvality Ing. Robert Spurny, PhD.

(od 11.5.2011 do 31. 8.
2011 RNDr. Anna Mathia-
sova)

Manazment a administracia projektov, manazment dokto-

randského Studia, ediéna ¢innost, poskytovanie vedecko-
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Uloha [Kat. [Utvar N&zov tlohy Zodpovedny riesitel
technickych informacii (VTI) a ¢innost kniznice
3000 Ad 110 |Vedenie a ¢innost sekcie projektov a doktorandského $tu- |Ing. Peter Vrabcek, PhD.
dia
A5 Medzindrodna spolupraca a zastlpenie SR
v medzinarodnych organoch
3 405 A5 100 |Medzinarodna spolupraca SMU (OIML, EURAMET, Ing. Jekaterina Kromkova

B. Prioritna ul

COOMET)

oha/¢innost B: Vyskum a vyvoj

B1 Projekty iMERA-plus (7 RP)

3801 B1 240 |IMERA-plus: Nova generacia meracej techniky pre vykon [Ing. Peter Vrabcek, PhD.
a energiu

3802 B1 240 |IMERA-plus: Nova generacia kvantovych systémov meraniallng. Peter Vrabcek, PhD.
napatia pre Siroké pouzitie

3803 B1 260  IMERA-plus: Nadvédznost merani biologickych zloZiek a ak- |Ing. Michal Mariassy,PhD.
tivity idnov v klinickej chémii

3804 B1 250 IMERA-plus: Liecba rakoviny pomocou externych zvazkov |Ing. Jozef Dobrovodsky,

PhD.
B2 Projekty energia — EMPR ENERGIA

3 805 B2 260 |EMRP Energia: Charakteristika energetickych plynov Ing. Viliam Patoprsty, PhD.

3806 B2 270 [EMRP Energia: Metroldgia pre LED svetelné zdroje RNDr. Peter Nemecek, PhD.

3807 B2 250 |[EMRP Energia: Metroldgia pre novu generdciu jadrovych |Ing. Jozef Dobrovodsky,
elektrarni PhD.

3808 B2 240 [EMRP Energia: Metroldgia pre sofistikované elektrické sie- Ing. Peter Vrabcek. PhD.
te

3809 B2 260 [EMRP Zivotné prostredie: Metrologické zabezpegenie me- [Ing. Viliam Patoprsty, PhD.
rania polutantov v ovzdusi

3810 B2 260 |[EMRP Zivotné prostredie: Metroldgia pre salinitu a kyslost [Ing. Michal Mariassy, PhD.
oceanu

3811 B2 250 [EMRP Zivotné prostredie: Metroldgia ionizujlceho Ziarenia|ing. Robert Hinca, PhD.
pre nakladanie s radioaktivnym odpadom

3812 B2 270 [EMRP Priemysel: Metroldgia vysokych teplot pre priemy- |Ing. Stanislav Duris, PhD.
selné aplikacie

3813 B2 220 [EMRP Priemysel: Metrolégia vysokého tlaku pre priemy- |Ing. Peter Farar
selné aplikacie

3814 B2 250 |[EMRP Priemysel: Metroldgia ionizujuceho Ziarenia doc. Ing. Anton Svec, PhD.
v metalurgickom priemysle

3815 B2 270 [EMRP Zivotné prostredie: Metroldgia tlaku, teploty, vih-  |Ing. Renata Knorova
kosti a vzdusnej rychlosti v atmosfére

3816 B2 260 [EMRP Zivotné prostredie: Referenéné spektralne data pre |Ing. Miroslava Valkova

C. Prioritna ul

oha / €inn

monitorovanie atmosféry

ost C: Sluzby (metrologické sluzby, vzdelavanie a iné sluzby)

C1

Predaj metrologickych sluzieb centier SMU

17



= M

Vyrocna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2011

Uloha [Kat. [Utvar N&zov tlohy Zodpovedny riesitel

2100 C1 210 |Predaj metrologickych sluzieb - MC 210 Ing. Pavol Dorsic (od 26. 7.
2011 Ing. Jozef Ondrus)

2200 C1 220 |Predaj metrologickych sluzieb - MC 220 Ing. Robert Spurny, PhD.
(od 19. 7. 2011 Ing. Dusan
Trochta)

2 300 C1 230 |Predaj metrologickych sluzieb - MC 230 Ing. Miroslava Benkova
(od 19. 7. 2011 Ing. Stefan
Makovnik)

2 400 C1 240  |Predaj metrologickych sluzieb - MC 240 Ing. Peter Vrabcek, PhD.
(od 19. 7. 2011 Ing. Stefan
Gasparik)

2 500 C1 250 |Predaj metrologickych sluzieb - MC 250 Ing. Jozef Dobrovodsky,
PhD. ((od 19. 7. 2011 Ing.
Norman Durny)

2 600 Cc1 260 |Predaj metrologickych sluzieb - MC 260 Ing. Viliam Patoprsty, PhD.
(od 19. 7. 2011 Ing. Miro-
slava Valkova)

2700 Cc1 270  |Predaj metrologickych sluzieb - MC 270 Ing. Juraj Ranostaj, PhD.
(od 19. 7. 2011 Ing. Renéta
Knorova)

C2 Koordindcia predaja metrologickych sluzieb a dalSich ne-
Specifikovanych sluzieb
2 800 C2 200 |Predaj metrologickych sluzieb — certifikacia RNDr. Anna Nemeckova
2900 C2 200 |Predaj metrologickych sluZieb - koordinacia a predaj ostat- [Katarina ZaleSakova
nych sluzieb
Cc3 Predaj vzdelavacich sluzieb
3900 C3 200 |Predaj vzdeldvacich sluZieb, prenos poznatkov do metrolo- RNDr. Eleondra Palouova
gickej obce
Ca Podnikatel'ska &innost, nesulvisiaca s hlavnou &innostou
a poslanim SMU
7 999 ca 700 |Podnikatelska ¢innost (prendjom majetku + ubytovanie) |Ing. Frantisek Seewald

R. Prioritna ul

oha / éinn

ost R: Sprava a prevadzka SMU

R1 Sprava SMU (manaZment SMU a ekonomické ¢innosti)

1000 R1 100 |RéZia spravy SMU: Kancelaria GR UUDr. Frantisek Michvocik
(od 4. 5. 2011 Dagmar Le-
sanska)

700 |RéZia spravy SMU: Sekcia ekonomiky Ing. Jaroslav Sabo (od 4. 5.
2011 Ing. Michal Kavecky)
R2 Prevadzka SMU (sprava aredlu, strazna sluzba, upratovaci
servis, MTZ, autodoprava)
7 900 R2 700 |RézZia prevadzky SMU (sprdva arealu, autodoprava, MTZ) |[Ing. FrantiSek Seewald
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IV.1 Narodné etaldny

V sulade so svojimi tlohami, definovanymi prislusnou legislativou, kontraktom a zriadovacou
listinou, kladol SMU hlavny do6raz na zabezpeCovanie uchovdvania a medzinarodné
porovndvanie narodnych etalénov, meracich jednotiek a ich stupnic a na odovzddvanie ich
hodnét na etaldény a na iné meradla. Na dosiahnutie tohto ciela treba venovat neustalu
pozornost kvalite jednotlivych narodnych etalénov. T4 sa potvrdzuje Ucastou
v medzindrodnych porovndvacich meraniach. V sucasnosti je na Slovensku vyhlasenych 29
narodnych etaldnov, pricom dalSie Styri etalény, ktoré sa uchovavaju na SMU, su v r6znom
$tadiu priprav na vyhlasenie za ndrodny etaldn (pozri tabulku IV.3).

Na zaklade odporucéani Vedeckej rady SMU, ktora zasadala 14. juna 2011 a 13. decembra
2011, zastupujuci GR SMU vymenoval zamestnancov SMU podla tabulky IV.2 za osoby
zodpovedné za NE bez ¢asového obmedzenia.

TABULKA IV.2 Zamestnanci SMU, vymenovani za osoby zodpovedné za NE resp. OE

Narodny etalén Zamestnanec
NE 001/97  Narodny etalon elektrického odporu Ing. Stefan Gasparik
NE 002/97  Nérodny etalén dizky Ing. Roman Fira
NE 006/97  Narodny etaldn tlaku Ing. Miroslav Chytil

NE 007/97 Narodny etaldn nizkeho absolltneho tlaku v rozsahu 10  Ing. Peter Farar
mPa az 1 kPa

NE 010/97 Nérodny etaldn indexu lomu priezracnych tuhych latok vo RNDr. Beata Cséfalvayova
viditelnej oblasti spektra

NE 012/98  Narodny etalon svietivosti RNDr. Peter Nemecek, CSc.

NE 024/02  Narodny etalén vysokofrekvenéného napatia Ing. Peter Vrabcek, CSc.

E 2025/97  Etaldn vihkosti Ing. Danica Chamrazova (namiesto
Ing. Masarykovej/Kalivodovej, t. ¢.
MD)

NE 021/02  Narodny etaldn prietoku a prete¢eného mnozstva vody Ing. Peter Skrovanek (namiesto Ing.
v rozsahu prietoku (0,006 aZ 250) m>/h a rozsahu Benkovej, ukoncenie prac. pomeru
preteceného mnozstva (3 az 5000) m?, dohodou)

NE 034/11  Narodny etalon pH Ing. Leos Vyskocil (namiesto RNDr.
Mathiasovej, odchod do starobného
dochodku)

OE 032 Etaldn elektrického vykonu a prace Ing. Jan Hanak

OE 033 Etaldn vysokofrekvenéného vykonu Ing. Marek Ralbovsky

V sulade svnutornymi predpismi SMU treba vykonavat pravidelnd previerku narodnych
etalénov. V roku 2010 zacala takato previerka v pripade 19 narodnych etaldénov. Vysledky
previerky odsuhlasila Vedecka rada SMU na svojom zasadnuti 14. juna 2011. Zaroven zacal
proces preverovania dalSich siedmich narodnych etalénov ako aj proces vyhlasovania dvoch
etalénov za narodné etaldny. Vedeckd rada SMU na svojom zasadnuti 16. decembra 2011
odsuhlasila spravy o previerke siedmich NE, v pripade jedného etaléonu suhlasila
s pokracovanim v procese vyhlasovania za NE a v pripade jedného etalénu odporucila doplnit
materidl k vyhlasovaniu za NE a pozastavit proces vyhlasovania.
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TABULKA IV.3 Zoznam narodnych etalénov a ostatnych etalénov

Cislo etalénu Nazov etalénu

Zodpovedny za etalon

NE 001/97 Narodny etaldn elektrického odporu Gasparik

NE 002/97  Narodny etalén dizky Fira

NE 003/97 Narodny etalén hmotnosti Spurny

NE 004/97 Narodny etaldn Casu a frekvencie Dorsic

NE 005/97 Narodny etaldn Ziarivého toku a intenzity oZarovania Nemecek

NE 006/97 Narodny etaldn tlaku Chytil

NE 007/97 Narodny etaldn nizkeho absolutneho tlaku v rozsahu 10 mPa az 1 kPA  Farar

NE 008/97 Narodny etaldn hustoty kvapalin a tuhych telies Spurny

NE 009/97 Narodny etaldn viskozity kvapalin Trochta

NE 010/97 Narodny etaldn indexu lomu priezracnych tuhych latok vo viditelnej ob- Cséfalvayova
lasti spektra

NE 011/99 Narodny etaldn jednosmerného napatia Vrabcek, Rudohradsky

NE 012/98 Narodny etaldn svietivosti Nemecek

NE 013/98 Ndrodny etaldn rovinného uhla Mokro$

NE 014/98 Narodny etaldn elektrickej kapacity Gasparik

NE 015/98 Narodny etaldn dozimetrickych veli¢in rtg. Ziarenia Compel

NE 016/98 Narodny etalén neutrénov Jenis

NE 017/99 Narodny etaldn aktivity radionuklidov Svec

NE 019/99 Narodny etaldn akustického tlaku vo vzdusnom prostredi Sebok

NE 020/A/99 Néarodny etaldn teploty v intervale tepl6t od - 38,8344 °C do 961,78 °C  Duris

NE 020/B/99 Nérodny etaldn teploty v rozsahu 962 °C az 2200 °C Nemecek

NE 021/99 Narodny etaldn prietoku a preteceného mnozstva vody Skrovének

NE 022/99 Narodny etaldn latkového mnoistva Mariassy

NE 023/99 Narodny etaldn zlomku latkového mnozstva v plynnej faze Valkova

NE 024/02 Narodny etaldn vysokofrekvencného napatia Vrabcek

NE 026/07 Narodny etaldn elektrolytickej konduktivity Vyskocil

NE 027/02 Narodny etaldn spektrdlnej transmitancie Obenrauchova

NE 028/02 Narodny etaldn dozimetrickych veli¢in Ziarenia gama Dobrovodsky

NE 034/07 Narodny etalén pH Mathiasova

NE 035/07 Narodny etaldn prietoku a preteceného objemu plynov Makovnik

025/07 Etalon vihkosti vzduchu Masarykova

032 Etalon vykonu a energie pri priemyselnej frekvencii Hanak

033 Etalon vysokofrekvenéného vykonu Ralbovsky

029 Etaldn drsnosti povrchu Szmicskova

036/10 Etaldn statického objemu Misovich
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V nasledujucom texte sa uvadzaju podrobnosti o ¢innostiach vykondvanych na jednotlivych
narodnych etalénoch v roku 2011. Tieto Cinnosti su zoskupené podla vyskumnych uloh, ako
ich definuje tabulka IV.1.

NE 001/97 Narodny etaldn elektrického odporu

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu elektrického odporu

Cislo ulohy: 2001/A1

Veduci ulohy: Ing. Lubomir Harich

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum elektriny

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Stefan Gagparik

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:
Etalon tvoria:

- Zakladna skupina etalénov 1 Q, nasledujucich vyrobcov a vyrobnych Cisiel:

- Leeds &N vyr. ¢.:1816013
- Leeds &N vyr. €.:1758739
- Zavod izm. prib. vyr. €.: 078572
- Zavod izm. prib. vyr. €.: 078564
- Zavod izm. prib. vyr. €.: 078567
- Zavod izm. prib. vyr. €.: 142956
- Zavod izm. prib. vyr. €.: 078582

- Zakladna skupina etalénov hodnoty 10 kQ (7 ¢lennd), pre jednosmerny pruad,

- Jednosmerny prudovy most komparator typu 9920 od firmy Guildline, vyr. ¢.: 33651.

- Jednosmerny prudovy most komparator typu 6000B od firmy MI, vyr. ¢.: 33651.
Majetkova zostava sa nezmenila, metrologické vlastnosti zostavaju taktiez nezmenené a v
prvom polroku zacali prace, ktoré suviseli s prestavbou laboratdria €. 149, vybudovanim
samostatnej miestnosti v ramci laboratéria, aby sa zabezpedila lepSia stabilita vihkosti
pocas kalibracie vysokych hodn6t odporu (problémy vznikali pri medzindrodnom
porovndavacom merni velmi velkych odporov v roku 2009-2010).

b) rozvoj: Bolo dodané nové zariadenie na meranie elektrického odporu v oblasti nizkych a

strednych hodnot MI 6010D a existujuce zariadenie M| 6000B bolo doplnené o novy
software, kompatibilny so zariadenim M| 6010D.
Vtomto roku pokracovalo zhodnotenie uskutoénenych porovnavacich merani
skupinovych etalénov SMU 1 ohm a 10 kohm s cestovnymi etalénmi nadviazanymi na
BIPM. Porovnavacie merania boli realizované jednak pomocou pévodného zariadenia a to
most komparator Guildline typ 9920 azdroven boli postupne zaélenené aj vysledky
merania na novom zariadeni MI 6010D, ktoré by sa malo nasledne stat sucastou
narodného etaléonu elektrického odporu. Vysledky potvrdili, Ze meranie na novom
zariadeni dosahuje lepSie neistoty azaroven je moZné celé meranie Cciastocne
automatizovat.
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c) udrzba: v pripade obidvoch zariadeni suviseli prace s instaldciou, rozmiestnenim, oZivenim
dodanych zariadeni a nasledne bol uskuto¢neny sled kontrolnych merani, na zaklade ¢oho
bola vyhodnotena analyza presnosti a funkénosti tychto novo dodanych zariadeni.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia a etalénu: Koncom roku 2010 sa uskutocnilo nadviazanie skupiny etalénov na
hodnotu BIPM, prostrednictvom nadvazovacich etalénov nomindinej hodnoty SMU 1 ohm
a 10kohm. V tomto roku pokracovalo zhodnotenie uskutocnenych porovnavacich merani
skupinovych etaldnov. Nakolko sa jedna o pomerne velké mnoZstvo vyhodnocovacich
merani, tdto etapa este nie je uzavreta. Po zohladneni ich stdlosti a uskuto¢neni krizovych
merani so skupinovymi etaldnami sa zhodnoti stav vyvoja hodnoty skupiny a ak to bude
potrebné spresni sa jej trend.

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: Na tieto ucely su pouZivané tri zakladné etalénové
zariadenia (most komparator Guildline 9920, vysokoohmovy pomerovy komparator Ml
6000B a meranie na odporovych rozsahoch Cislicového multimetra Hewlett Packard 3458
A). Pri tychto meraniach je pouZita rozsiahla zostava etalénov odporu, etalénovych
odporovych dekdd a kombinovanych odporovych prevodovych mier vhodnych pre
sériovoparalelné prepojovanie rezistorov. Pomocou nich st odvodzované desiatkové diely
a nasobky Q.

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veliiny: hodnoty zostali nezmenené, najlepsia
meracia schopnost je uvedena v tabulkach CMC na stranke BIPM.

d) nadvéaznost: etaldn je nadviazany na posledné porovndavacie meranie na hodnotu BIPM,
prostrednictvom nadvazovacich etalénov nominalnej hodnoty SMU 1 ohm a 10 kohm.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty priamo spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zasttpenie SR:
Nie je.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veli¢iny: Prenos na meradld vyuzivané v oblasti elektrickych veli¢in:
elektrického prudu, wvykonu a prace elektrického pradu, na meradld laboratérii
zaoberajucich sa odporovou termometriou, tak pre laboratérium teploty, ako aj iné
laboratéria (di?ka, tlak a dalsie), na meradld zabezpetujice meranie malych pridov
(kalibracia vysokoohmovych delicov) napr. pre oblast ionizacného Ziarenia, ako aj
vodivosti, tak pre fyzikdlnu chémiu, ako aj iné laboratdria. Na prenos boli pouzité tieto
zariadenia: jednosmerny prudovy most komparator typu 9920 od firmy Guildline,
jednosmerny prudovy most komparator typu 6000B od firmy MI, Cislicovy multimeter HP,
etalénové odpory, presné odporové dekady a olejové termostaty.

Pocet kalibracii: 3 (in-in)v rdmci centra 1 (in-in) pre centrum 260, 7 (in-in) pre centrum
270 a 51 (in-out).

b) odberatelia: prdvnické osoby voblasti energetiky, plyndrenstva, vojenského
opravarenstva: EMO Mochovce, Sensus Slovensko, OTC Hlohovec, Letecké opravovne
Trenéin, Nafta Bratislava a Nafta Gbely, VUJE Trnava, SLM.

22



|
Vyroéna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2011 Srﬂ_l

NE 002/97 Narodny etaldn dizky

Nazov ulohy: Udriiavan,ie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu dlzky

Cislo ulohy: 2002/A1

Veduci ulohy: RNDr. Roman Fira

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum dizky, ¢asu a akustiky

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Roman Fira

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: Primarnou sucastou zostavy NE di?ky je HeNe laser fy. Winters Electro
Optics (oznaceny SMU-1), frekvencne stabilizovany prostrednictvom nasytenej absorpcie
v parach jédu. Tento laser generuje Ziarenie, ktorého vinova dizka vo vakuu 632,99121257
nm predstavuje etaldn dizky s velmi malou neistotou 5x1072.

b) rozvoj: Koncom marca 2011 bol do laboratéria dodany svedecky laser rovnakej
konstrukcie od spomenutej firmy (oznaceny SMU-2) spolu s heterodynnym systémom na
prenos frekvencie. Pripravil sa materidl na reviziu NE dizky pre Vedeckd radu SMU
v druhom polroku rozsireny o dalSie prenosové zariadenia laboratéria, ktoré by sa mali
stat stc¢astou NE dizky.

c) udriba: KonStrukcia optickych, mechanickych a elektronickych prvkov nového
heterodynného systému vyZzaduje zakupenie kovovej dosky s otvormi a zavitmi na
upevnenie. V ramci udrzby sa realizovalo testovanie parametrov moderného systému
lasera RENISHAW XL-80 laboratdria rovinného uhla. Vymenila sa Kr lampa komparatora
INKO Zeiss, €o si vyZzadovalo ndslednu justaz a kontrolné merania koncovych mierok.
Rekalibroval sa vertikdlny dizkomer TESA, slGZiaci na kalibraciu koncovych mierok
metddou mechanického porovnania.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: laser SMU-1 bol naposledy kalibrovany na fs generdtore BEV v rdmci
projektu CCL-K11 (jun 2010, ref. frekvencia — Cs hodiny BEV) pred tym fs generatormi
BIPM (2005) a CMI (2006). Na zaklade toho sa vypocital drift frekvencie SMU-1 + 0,24
kHz/rok. S pouZitim pévodnej zostavy heterodynného systému na prenos frekvencie sa
zmerali parametre svedeckého etaldnu.

b) vyhotovenie sekundarneho etaldnu: pouzivaju sa frekvencne stabilizované pracovné
lasery snadvaznostou na NE, ktoré su sucastou interferenénych zariadeni vramci
rozéirenej zostavy NE dizky.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: kalibracia frekvencie pracovnych
laserov s neistotou U = 10 (hodnota, uvedend v CMC tabulkach). Tieto lasery su zdrojmi
prenosovych zariadeni na kalibraciu zhmotnenych etalénov dizky (koncové, &arkové)
s neistotou v rddoch 10° az 107,

d) nadviznost: SMU-1 sa kalibruje v rdmci medzinarodnych projektov, ostatné ¢asti NE dizky
su nadviazané na SMU-1.

Publikacie:
[1] Fira, R.: Historicky vyvoj pojmov priestoru, ¢asopriestoru a s nimi suvisiacej dizky. In:
Metroldgia a skusobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 16, No. 2 (2011), s. 24-35
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[2] Fira, R.: Narodny etaldn dizky SR. In: Metroldgia a skugobnictvo. - ISSN: 1335-2768. -
Vol. 16, No. 3 (2011), s. 26-36

[3] Matus, M. - Balling, P. - Kfen, P. - Masika, P. - Hong, F.-L. - Ishikawa, J. - Fira, R. et al:
The CCL-K11 ongoing key comparison : Final report for the year 2010. - Wien : BEV,
2011. - 8 s. Abstrakt publikovany elektronicky: loP electronic journals, Metrologia, 48,
Technical Supplement 2011, 04001.

[4] Fodrekova, A.: Zabezpeclenie metrologickej nadvaznosti mier a meradiel. In: Metroldgia
geometrickych veli¢in - VS SMU Bratislava, marec 2011

[5] Fodrekova, A. - Mokros, J.: Kalibracia koncovych a ciarkovych mier a meradiel. In:
Metroldgia geometrickych velicin, VS SMU Bratislava, marec 2011

[6] Fodrekova, A. - Mokros, J.: Kalibrdcia posuvnych meradiel a mikrometrov. In:
Metroldgia geometrickych veli¢in - VS SMU Bratislava, marec 2011

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

Uspe$na ucast v EURAMET.L-K7.2006 (porovnanie c¢iarkovej miery), merania v ramci
EURAMET.L-S20 (porovnanie laserovych dialkomerov - ukonéené bude aZ v koncom roku
2012) apldnovana ucast v EURAMET.L-K1.2010 (porovnanie koncovych mierok). Vsetky
projekty stvisia s NE dizky.

Osoby zapojené v projekte:
R. Fira, A. Fodrekova, E. Harnosova

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Aktivna Ucast na zasadaniach pracovnych skupin EURAMET TC dizka a CCL-WG-MRA (Bern,
oktéber 2011). Laboratérium dizky SMU ma zasttpenie v CCL, CCL-WG-MRA (za COOMET),
CCL-WG-S (za COOMET), EURAMET TC dizka a COOMET TC dizka.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliciny:

- interné: rekalibrécia 30 ks koncovych etalénov dizky, kalibracia 26 ks koncovych mierok
pre centrum 230, kalibracia lasera RENISHAW XL-80 pre lab. rovinného uhla centra
210,

- externé: Ciastocné overenie 131 ks automatickych hladinomerov, kalibracie 63 ks
meradiel dizky pre externych zékaznikov,

b) odberatelia: U.S. Steel, Reflow, s.r.o.,, Transpetrol, a.s., plyndrensky priemysel,
zdravotnictvo, Slovenska legalna metrolédgia, n.o., akreditované kalibra¢né laboratdria,
KazlnMetr (metrologicky Ustav Kazachstanu) a dalSie organizacie.

24



|
Vyroéna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2011 Srﬂ_l

NE 003/97 Narodny etalon hmotnosti

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu hmotnosti

Cislo ulohy: 2003/A1

Veduci ulohy: Ing. Robert Spurny, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum hmotnosti a tlaku

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Robert Spurny, PhD.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkova podstata ostala nezmenena, metrologicka charakteristika
zmenend — zlepSend, metrologické vlastnosti zmenené — zlepSené, rekonStrukcia
vykonana. Vykonala sa revizia NE, ktord bola Uspesne posudena VR SMU. Hlavna cast
kapacit venovand uchovavaniu je kapacita potrebnd na rekalibraciu NE. Spracovala sa
validdcia softvéru vyvinutého v SMU v zmysle platnej OS,

b) rozvoj: v ramci zlepsenia softvérového a hardvérového vybavenia sa vykonala modifikacia
softvéru zavedenim korekcie na vztlak pre nameranu diferenciu Gdajov vah . Tato Uprava
sa zapracovala aj do pracovnych postupov PP 01/220 a PP 02/220. Prepracovali sa
ovladacie algoritmya dalej sa bude pracovat na realizacii riadiaceho softvéru
automatickych zariadeni SMU do jazyka Visual Basic,

c) udriba: vykonana ako kazdoroc¢ne — justaz parametrov etalonaznych zariadeni.

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: rekalibracia NE je podstatnou castou cinnosti v ramci uchovavania
etalonu - vykonand - kalibracia 5 suprav zavazi v rozsahu 1 g az 500g, jednej supravy
v rozsahu 1 mg az 500 mg a dvoch suprav v rozsahu 1 kg az 10 kg. Vysledky su dostupné
v laboratériu hmotnosti centra 220 vo forme certifikatov o kalibracii. Ako referencny
etalén sa pouzil etalén prislusSnych metrologickych parametrov podla kalibrovanej
supravy,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: vyhotoveny a pravidelne
pouzivany — prislusny etalén zo zostavy NE hmotnosti, alebo etalén odpovedajuci
pozadovanej praci. Vykonala sa kalibracia Styroch suprav v rozsahu 1 kgaz 1 mg,2 kgaz 1
g, 5 kg az 1 mg, 500 mg az 1 mg.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliéiny: zmenenda — zvyseny rozsah - SMU je
schopny plnit vSetky ¢innosti v oblasti metrolégie hmotnosti v celom rozsahu a pre vsetky
v praxi pouzivané triedy presnosti. Vysledok kalibracie etalénov je na internetovej stranke
SMU - Centrum hmotnosti,

d) nadvéznost: na Ptir etalény No 65 a No 41 ktoré su kalibrované v BIPM, porovnavacie
merania. Nadvaznost meradiel hmotnosti je definovanad Schémou nadvéznosti meradiel
hmotnosti TPM 4101-94. Vyhodnotili sa vzajomné korelacie vstupnych a vystupnych
veli¢in z kalibracie ocelovych etalénov 1 kg podla Ptir No 65.

Publikacie:
[1] R. Spurny: Nova definicia jednotky hmotnosti, Metroldgia a skisobnictvo ¢. 1/2011
[2] R. Spurny, P. Fardr: Calibration and mass measurement using electronical weighing
instruments, CECIP, Bratislava 2011
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[3] Spurny, R.: Dosledky pouzivania rutinnych metdd v metrolégii a merani hmotnosti v
praxi, 4/2011, ro¢nik XVI, Metroldgia a skusSobnictvo, december 2011

[4] Spurny, R.: Rekalibracia narodného etalonu hmotnosti, 3/2011, rocnik XVI, Metroldgia
a skusSobnictvo, september 2011

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

Vramci vyskumu avyvoja etalondznych zariadeni sa vysSpecifikovali podmienky dodavky
nového automatického zariadenia na kalibraciu sUprav zavazi v rozsahu 10 g az 1 mg, ktord
bola realizovand vdruhom polroku 2011 v spoluprdci s fy. Mettler. Zariadenie obsahuje
modifikované mikrovahy Mettler XP10U (posun nuly a zvySenie rozsahu), nakladacie
zariadenie, elektronicky hardvér a softvér.

Osoby zapojené do projektu:
R. Spurny, J. Bi¢arova, L. Snopko

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zasttpenia SR:
- R. Spurny — BIPM, pracovna skupina pre zavaZzia, Euromet, Coomet — vSetko kazdorocne.
Vysledok: monitorovanie stability etalénov hmotnosti — aj v rdmci pripravovaného EMRP.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliciny:

- vramci centra pre NE hmotnosti — kalibracia 102 kusov etalénov hmotnosti,

- pre ostatné NE v SMU ( tlak, centrum prietoku, centrum chémie) kalibracia 8 vah a 69
etalonov hmotnosti. Na prenos sa poufZili prislusné etalény hmotnosti a automatické
etalonaZne zariadenia laboratdria hmotnosti,

- pre klientov mimo SMU, kalibracia 96+106 vah, overenie 65+2084 vah, kalibracia
249+460 zavazi, overenie 11+791 ks zavazi. Pre kalibraciu o overenie vah sa pouZivaju
etalény hmotnosti prislusného rozsahu aradu. Vramci odovzdavania jednotky
hmotnosti do praxe sa realizovali sluzby v sume 151 443,- €,

b) odberatelia: chemicky priemysel, potravindrsky priemysel, farmaceuticky priemysel,
preprava paliv aich bilancie, vSetci ¢o potrebuju vazit tak, aby vedeli ziskat vysledok
merania hmotnosti a jeho neistotu, vyrobcovia a opravari vah.

NE 004/97 Narodny etaldn casu a frekvencie

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu Casu a frekvencie

Cislo ulohy: 2004/A1

Veduci ulohy: Ing. Pavol Dorsic

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum dizky, ¢asu a akustiky

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Pavol Dorsic

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie: etalén tvoria Cs atdmové hodiny typ HP 5071A a zariadenie na vykon
porovnavacich merani, druZicovy prijima¢ GPS/Glonass typ TTS-3. Majetkova podstata sa
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b)

c)

v roku 2011 nezmenila, metrologické vlastnosti si v ramci malych odchylok konstantné,
technické Upravy sa Ziadne nevykonali,

rozvoj:

- vykonala sa analyza dat z porovnavacich merani s BIPM voci priamemu meraniu
hodnoty z GPS merani za Uéelom uréenia vhodnosti pouzitia signalu GPS pre priame
pouZitie,

- bol realizovany a ukonéeny vyvoj a stanovené metrologické parametre sekundarneho
etaléonu 10 MHz,

udrzba: sledovanie a nastavovanie parametrov etaldnu pre spravnu funkciu podla
metodiky.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a)

b)

c)

d)

kalibracia etalénu: pre ziskanie hodno6t ¢asovej stupnice UTC(SMU) a z toho vypocitanie

chyby etalénu 1 s a frekvencie 10 MHz sa vykondava kontinudlne trvalé meranie etalénu —
Casovej stupnice s BIPM cez GPS/Glonass druZicovy systém. Vysledky etalonu SMU su
pravidelne zverejiiované v publikacii BIPM Circular-T, sU na internetovej stranke BIPM
a su posielané kazdy mesiac aj do SMU. Hodnota relativnej. chyby etalénu pre poutZitie
v nadviaznosti pre daldie vyuzitie je menej ako 510, pricom z merania sa zistilo, ze
v obdobi mdj — jun 2011 sa pravdepodobne pre vypadok mikrosteppera v céziovom
etaléne hodnota chyby zvysila na 6:10, ¢o sa nasledne opravilo zapojenim druhého
etalénu.

vyhotovenie sekundarneho etaldnu: pre ucel porovndvacich merani sa ukoncil vyvoj, t.j.
realizacia a stanovenie metrologickych parametrov prenosného etalénu 10 MHz na bdze
kryStalového oscilatora s moznostou skokovej zmeny frekvencie. Vykonalo sa meranie
tohto etaldénu, vysledky stability frekvencie si uvedené v sprave, su lepsSie ako ocakavané
vysledky relativnej chyby frekvencie 5-10°%,

metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkach CMC na stranke BIPM,

nadvaznost: v zmysle preukazania nadvaznosti na systém s vysSou technickou kvalitou je
etalén nadvazovany kontinualne na ¢as UTC v BIPM, lebo sam tvori jednu jeho cast,
pretoze tvori skupinu tvorby ¢asu v BIPM (uvedené v Circular-T BIPM).

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.

Metrologické sluzby:

a)

prenos meradla a veliiny: veli¢ina ¢as / frekvencia na — (podla vyhl. 210/2000) 1.1.4
Taxametre, 1.1.5 pocitadld, 2.2.1 Cestné rychlomery, 2.2. 2 Zaznamové :zariadenia,
tachografy.

Bolo vykonanych pre veli¢inu rychlost 220 ks overeni a pre veli¢iny draha-¢as 915 ks
overeni, spolu vykonanych 1 135 ks overeni uréenych meradiel.
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Pre r6zne merad|a velicin Cas, frekvencia, otacky bolo vykonanych 140 ks kalibracii.
Pre UNMS — posudenie na mieste podla STN EN 17 025:2005 bolo vykonanych 11
posudeni a 4 typové skisky novych meradiel.

b) odberatelia: MV-SR, Krajské riaditelstvd policajného zboru KRPZ, autorizované osoby,
kalibra¢né laboratéria.

NE 005/97 Narodny etalodn Ziarivého toku a intenzity oZzarovania

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu Ziarivého toku a intenzity oZzarovania

Cislo ulohy: 2005/A1

Veduci ulohy: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum termometrie, fotometrie a radiometrie

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: Etalén sa v primdrnej oblasti sklada zo spektrorddiometrov QED200 pre
spektralnu oblast 360 nm az 720 nm, radiometra Rs5900 pre spektralnu oblast 280 nm az
15 000 nm, spektroradiometrov KQNo 1 a KQNo2 pre speektralnu oblast 300 nm az 920
nm. Pre Ucely prenosu jednotky Ziarivého toku je etalén vybaveny spektrorddiometrickou
apratirou Bentham lall asadou monochromatickych zdrojov pre realizaciu stupnice
vinovych di?ok. Majetkova podstata sa vroku 2011 zatial nezmenila, metrologické
vlastnosti sa modifikovali v rdmci nahrady detekénej hlavice u radiometra Rs 5900.

b) rozvoj: v roku 2011 sa ¢innost obmedzila len na uchovavanie a Gdrzbu NE,

c) udrzba: Vyrobca opravil elektronické casti na spracovanie signalu obidvoch
spektroradiometrickych  aparatur. Rekalibrovali sa  stupnice vlnovych di7ok
u monochromatorov v spektroradiometrickej zostave Bentham [lall. Vykonali sa
verifikacné merania sustavy primarnych etalénov Ziarivého toku v retazci QED200-KQNo2-
Rs5900 — 2.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldénu: Rekalibrovali sa stupnice vinovych di?ok umonochromatorov
v spektroradiometrickej zostave Bentham | a ll. Vykonali sa verifikaéné merania sustavy
primarnych etalénov Ziarivého toku v retazci QED200-KQNo02-Rs5900 — 2,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu: Pre ucely prenosu jednotky Ziarivého toku na
zakaznicke meradld ana etaléonové prostriedky pouzivané vramci NE 012 — etaldn
svietivosti a NE 020/B — etaldn teploty v rozsahu 962°C aZz 2200°C boli rekalibrované
referencné etalény Ham1, Ham2, InGaAs,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: Hodnoty su nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkach CMC na stranke BIPM,

d) nadvéznost: Etaldn je realizovany ako primarny etaldon bez potreby nadvaznosti na
etalény uvedenych velicin v inych rddiometrickych laboratdriach.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty suvisiace s NE nie su.
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Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
Poradny vybor pre fotometriu a radiometriu (CCPR) pri BIPM Pariz.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla aveliCiny: kalibracia optickych spektroradiometrov v hodnotach
spektralneho Ziarivého toku (W) a intenzity oZarovania (W.m™),

b) odberatelia: Slovak Telecom a dalSie kalibraéné laboratérid. Spektroradiometricka
stupnica Ziarivého toku je zakladom pre realizaciu stupnice svietivosti (NE 012) a stupnice
teploty (NE 020/B).

NE 006/97 Narodny etalon tlaku

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu tlaku

Cislo ulohy: 2006/A1

Veduci ulohy: Ing. Miroslav Chytil

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum hmotnosti a tlaku

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Miroslav Chytil

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkova podstata nezmenend, metrologickd charakteristika zmenend —
zlepsend, metrologické vlastnosti zmenené — zlepSené. Vykonala sa revizia NE , ktord bola
uspesne posudend VR SMU,

b) rozvoj: V rdmci zlepSenia softvérového a hardvérového vybavenia sa vykonala modifikacia
softvéru na automatické vazenie s kompenzaciou silového ucinku atmosféry, zdokonalil sa
bezdotykovy systém optického sledovania polohy tlakovych mierok, bola vyvinuta metéda
sledovania tlakovej diferencie medzi porovnavanymi piestovymi tlakomermi,

c) udrzba: vykonavana pravidelne — justdz parametrov etalonaznych zariadeni.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: rekalibracia NE je podstatnou cCastou cinnosti v ramci uchovavania
etalénu - vykonané vzdjomné porovnanie mierok skupinového etalénu,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: vyhotoveny a pravidelne
pouzivany — prislusny etaldn zo zostavy NE tlaku alebo etaldn zodpovedajuci poZzadovane;j
praci,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenena — SMU je schopny plnit
vSetky Cinnosti v oblasti metrolégie tlaku v celom rozsahu a na vsetky v praxi pouzivané
triedy presnosti,

d) nadvéaznost: pravidelne porovnavany v ramci porovnavacich merani EURAMET.
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Publikacie:
[1] K Dapkeviciene, W Sabuga, B Waller, P Farar, Yu Kiselev, K Saczuk and | Sandu, Final
report on regional key comparison COOMET.M.P-K2 Hydraulic gauge pressure in the
range 10 MPa to 100 MPa Metrologia 48, 2011

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Navrhol arealizoval sa tlakovy regulator do 750 MPa, tlakova komora pre projekt
gravimetrického etaldnu hustoty.

V suvislosti s projektom EMRP Metroldgia vysokého tlaku pre priemyselné aplikdcie (JRP-
21). sa realizovala tlakova komora do 750 MPa. Cielom je dosiahnutie tlaku 1 GPa do konca
roku 2012

V SMU bola vyvinutd metdda sledovania tlakovej diferencie medzi porovnavanymi
tlakomermi, ¢o eliminuje nutnost zdihavého dovaZovania a navy$e tato metéda umoziiuje
sledovat realny nefiltrovany tlakovy vystup piestového tlakomera

V roku 2011 bol stanoveny ciel, realizovat softvér, ktory zabezpeci elektronicky prenos dat
z diferencného tlakomera a zarovenn umozni sledovanie procesnych parametrov v realnom
Case v grafickej forme, ¢o umozni nazornu predstavu o procese merania. Tymto je moziné
korigovat meraci proces uz pocas merania, bez toho, aby bolo potrebné cakat na vysledky
dodatocného spracovania nameranych dat.
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OBRAZOK IV. 1 OBRAZOVKA RIADIACEHO POCITACA PRI MERANI

Obrazok IV.1 znazoriuje obrazovku riadiaceho poéitaéa pri merani. Okrem tlakovej
diferencie su znazornené teploty tlakomerov, teplota diferen¢ného tlakomeru a teplota
vzduchu. Podas merania je moZné dynamicky menit mierku osi x a y, ukladat hodnoty do
suboru a nulovat diferenc¢ny tlakomer.
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Osoby zapojené do projektu:
P. Farar, M. Chytil, A. Kopkas

Medzinarodné porovnavania:
Porovndvacie meranie do 500 MPa v kvapalnom médiu (EURAMET.M.P-K13 Key Comparison
for 500 MPa Range of Hydraulic Gauge Pressure)

Porovndvacie meranie do 200 kPa, absolutny tlak (EURAMET.M.P-K8 Key Comparison in
gas media in the range from 25 kPa to 200 kPa)

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:

- P. Fardr: BIPM - pracovnd skupina pre vysoky a nizky tlak (raz za tri roky), Euramet -
pracovna skupina pre vysoky tlak (kazdorocne), Coomet — pracovna skupina pre tlak
(kazdorocne). Vysledok: monitorovanie stability etalénov tlaku a rozSirenie rozsahu
etaldnu do oblasti velmi vysokych tlakov, aj v rdmci EMRP.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veli€iny:

- vramci centra pre NE tlaku — kalibracia 4 kusov etalénov tlaku,

- pre ostatné NE vSMU (hmotnost, centrum di?ky, centrum prietoku,) kalibracia 52
tlakomerov. Na prenos sa poufZili prislusné etalény tlaku a etalondine zariadenia
laboratéria tlaku

b) odberatelia: pre klientov mimo SMU kalibracia a overenie 461 tlakomerov

Technicky sa zabezpecilo medzilaboratérne porovnavanie pre SLM. V ramci odovzdavania
jednotky tlaku do praxe sa realizovali sluzby v sume 54600 €.

NE 007/97 Narodny etal6n absolttneho tlaku v rozsahu 10 mPA azZ 1kPA

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu absolutneho tlaku v rozsahu 10 mPA az
1kPA

Cislo ulohy: 2007/A1

Veduci ulohy: Ing. Peter Farar

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum hmotnosti a tlaku

Osoba zodpovedna za etalén: Ing. Peter Farar

Technicka realizacia etalénu a specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkovd podstata nezmenend, metrologicka charakteristika— zlepSend
(skratil sa ¢as na kalibracie He — netesnosti), metrologické vlastnosti zlepsené. Vykonala sa
previerka NE , ktora bola posudena VR SMU,

b) rozvoj: Na aparaturu HV2 sa nainstalovali nové celokovové oddelovacie ventily, ktoré
umoznili zvySenie odplynovacej teploty vakuovej komory. Zaroven bol rekonstruovany
vykurovaci systém, aby sa umozZnilo bezpecné a spolahlivé dosiahnutie odplyriovacej
teploty 300 °C. Na zaznam a vyhodnocovanie Udajov z hmotnostného spektrometra bol
vymeneny zapisova¢ XY s vacsim rozliSenim a citlivostou a prepracovany vyhodnocovaci
software. Uviedlo sa do prevadzky zariadenie na automatizaciu Cerpacieho procesu pri
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kalibracii vakuometrov. Bola vyvinuta a experimentdlne overena nova metdda kalibracie
(nulovd metdda), ktora vyuziva kalibrovany He hladac netesnosti ako nulovy indikator,
ktora podstatne zniZila ¢asovu naroc¢nost kalibracii,

c) udrzba: vykondvana pravidelne — justdZ parametrov etalonaznych zariadeni, vymenené
pracovné naplne ¢erpacich agregatov a pretesnené vsetky spoje aparatiry HV1 a HV2.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:
a) kalibracia etaldénu: vykonana rekalibracia NE je podstatnou castou cinnosti v ramci
uchovévania etalénu,

- kalibracia meracich hlavic etalénu s hornou hranicou rozsahu 100 torr a 1000 torr
pomocou piestového tlakomera v absolithom rezime, ¢im sa zabezpecilo ich
previazanie na NE tlaku,

- kalibracia meracich hlavic s hornou hranicou meracieho rozsahu 0,1 torr a 1 torr,

- kalibrécia ioniza¢nej mierky v rozsahu (4-10°° a# 3-10°) Pa.

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: vyhotoveny a pravidelne
pouzivany — prislusny etalén zo zostavy NE tlaku, alebo etaléon odpovedajlci poZzadovanej
praci.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenena — SMU je schopny plnit
vietky ¢innosti v oblasti metroldgie nizkeho absolttneho tlaku rozsahu (3-10° az 1-10%) Pa
a na v praxi pouzivané vakuometre.

d) nadviznost: zabezpetend na CMI

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty suvisiace s NE nie su.

Osoby zapojené do projektu :
Nie su.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:

- P. Fardr: BIPM - pracovna skupina pre a nizky absolutny tlak, Euramet - pracovna skupina
pre anizky absolutny tlak, Coomet — pracovna skupina pre tlak. Vysledok: Gcast na
medzinarodnych projektoch, monitorovanie stability etalénov tlaku

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veli¢iny: na prenos sa pouzili prislusné etalény tlaku a etalondzine
zariadenia laboratéria tlaku,

b) odberatelia: pre klientov mimo SMU kalibracia 11 ks vakuometrov, 3 ks He netesnosti a 1
ks hladaca netesnosti.

V ramci odovzdavania jednotky tlaku do praxe sa realizovali sluzby v sume 7 444,- €,
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NE 008/97 Narodny etaldn hustoty kvapalin a tuhych telies

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu hustoty kvapalin a tuhych telies

Cislo ulohy: 2008/A1

Veduci ulohy: Ing. Robert Spurny, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum hmotnosti a tlaku

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Robert Spurny, PhD.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkova podstata nezmenend, metrologickd charakteristika zmenena —
zlepsend, metrologické vlastnostizlepSené, rekonstrukcia vykonana na zariadeni na
kalibraciu vibracnych hustomerov s ciefom zvysit rychlost prace a zaviest doposial
nevykondvané ¢innosti,

b) rozvoj: v ramci zlepSenia hardvérového a softvérového vybavenia sa zaobstarali etalény
hustoty na baze pevnych telies (kremikové gul6¢ky) s hmotnostou 1 kg a 500 g. Pre tieto
etalony sa spracoval konstrukény ndvrh Uprav existujuceho meracieho zariadenia. Takto
sa NE hustoty SMU dostane na Uroven najvyspelejSich laboratérii. Aplikacia softvéru na
uloZenie parametrov meradla do pamate meradla,

c) udrZba: vykondvana pravidelne — justaZ parametrov etalondznych zariadeni.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: rekalibracia NE je podstatnou castou cinnosti v ramci uchovavania
etalénu - vykonanad - kalibracia kremenného plavaku pre vibraény hustomer. Vysledky su
dostupné v laboratériu hmotnosti centra 220 vo forme certifikdtov o kalibracii. Ako
referenény etaldn sa pouzila voda a kremikova gulicka hmotnosti 250 g,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: vyhotoveny a pravidelne
pouzivany — prislusny etalén zo zostavy NE hustoty alebo etaldn odpovedajuci
pozadovanej praci, uréeny najma na meranie hustoty referencnej kvapaliny pri overovani
vibracnych hustomerov,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: zmenenda — zvyseny rozsah - SMU je
schopny plnit vSetky ¢innosti v oblasti metrolégie hustoty kvapalin a pevnych telies,

d) nadvaznost: doposial na vodu, ale pripravila sa nadvaznost na etalony na baze pevnych
telies. Vramci realizovanych porovnavacich merani — projekt Euramet 1019 bol
publikovany Draft A pre kvapaliny voda pri 20°C, pentadekan pri 15°C, 20°C, 40 °C,
tetrachlor pri 20°C a 5 °C, viskozitny olej pri 20°C. SMU vykonalo meranie s etalébnom na
baze pevnych telies hmotnosti 250 g, Vysledky SMU — v pripade viskozitného olej je En
2,5, pre ostatné kvapaliny je En menej ako 1.

Kremikové gulocky 1000 g, 500 g a240 g su kalibrované v PTB (hmotnost, objem
a koeficient teplotnej roztaznosti) aich hodnota je referenénou hodnotou pre stupnicu
husto6t realizovanu v SMU.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Spracovana konstrukénd dokumentdcia na modifikaciu NE na prdcu s etaldnmi na baze
pevnych telies (pre gulocky 500 g a 1000 g).
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Osoby zapojené do projektu:
R. Spurny, Tibensky, J. Bi¢arova, L. Snopko, D. Trochta

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:
- R. Spurny: BIPM, pracovna skupina pre hustotu, Euramet, Coomet — vSetko kazdorocne.
Vysledok : stanovenie meracich metdd a vypoctov neistoty

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliiny:

- pre NE hustoty — rekalibracia kremenného plavdku,

- pre ostatné NE v SMU (Centrum prietoku) meranie hustoty olejov,

- pre klientov mimo SMU kalibracia 75 kusov meradiel, overenie 68 meradiel hustoty,
overenie a a kalibracia odmerného skla v celkovej sume 64 576,- €,

b) odberatelia: distribatori, prepravcovia a sklady paliv a minerdlnych olejov, vyrobcovia
kvapalin vysokej ceny.

NE 009/97 Narodny etaldn viskozity kvapalin

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etaldonu viskozity kvapalin

Cislo ulohy: 2009/A1

Veduci ulohy: Ing. Dusan Trochta

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum hmotnosti a tlaku

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Dusan Trochta

Technicka realizacia etalénu a specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkova podstata nezmenena, metrologickad charakteristika nezmenenj,
metrologické vlastnosti ostali nezmenené, rekonstrukcia sa nevykonavala. Vykonala sa
revizia NE, vypracovala sa suhrnnad sprdva, ktord bola Uuspesne posudena VR SMU,

b) rozvoj: vramci zlepSenia softvérového vybavenia sa vykonala modifikacia softvéru
Upravou modulu snimania teploty s moZnostou merania sucasného merania dvoch
teplomerov v automatickom reZime s vizualizdciou. Prepracovali sa Sablény pre
vyhodnocovanie merani a kalibracii s automatickym prenosom dat do certifikatov,

c) udrZba: vykonala sa rutinna udrzba kupela, ventilovej skupiny, meracich stojanov.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: v ramci rekalibracie NE sa vykonala Ciastocna kalibracia jednotlivych
viskozimetrov s 90 mm kapildrou, ktoré boli dokupené do zostavy viskozimetrov.
Pouzivanie 90 mm viskozimetrov v hornom rozsahu merania viskozity umozni vyrazné
skratenie ¢asu potrebného na realizaciu merani pri zachovani presnosti merania,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: realizovalo sa testovanie stability
CRM pre prenos jednotky viskozity v rozsahu (2 az 30000) mm?/s,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: nezmenenda oproti poslednej
kompletnej rekalibracii NE, SMU je schopny plnit vSetky Cinnosti v oblasti metroldgie
viskozity v celom rozsahu.

34



|
Vyroéna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2011 Srﬂ_l

Realizovalo a vyhodnotilo sa medzinarodné porovnavacie meranie kinematickej viskozity
v ramci projektu ASTM D.02.07.A (pilotné laboratérium- NIST / USA), vsetky merania
dosiahli zhodu v najvyssej kategérii (odchylka do + 0,2 %),

d) nadvéaznost: stupnica viskozity je odvodena od viskozity vody. SMU ma vlastnu, nezavislu
stupnicu viskozity, porovnanu s inymi narodnymi metrologickymi Ustavmi (ktoré takisto
realizuju nezdvislu stupnicu viskozity) v ramci klucovych porovndvacich merani
realizovanych na drovni BIPM alebo Eurametu. Nadvaznost meradiel viskozity je
definovana v TPM 8100-94 Schéma nadvdznosti meradiel kinematickej, resp. dynamickej
viskozity kvapalin.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Ziadne projekty mimo planu.

Osoby zapojené do projektu:
Nie su.
Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zasttpenia SR:

- D. Trochta — zastupca SMU/SR v CCM WGV (pracovna skupina Viskozita), BIPM.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliciny:

- vramci centra pre NE viskozity: kalibracia 9 ks etaldnov viskozity,

- pre klientov v zahrani¢i: kalibracia stpravy etalénov (20 ks) Ceského metrologického
istavu (CMI — nema nezavislU stupnicu viskozity, je nadviazany priamo na NE viskozity
SR),

- pre klientov v SR: vykonala sa kalibracia dalSich 80 ks meradiel kinematickej
a dynamickej viskozity.

V ramci odovzdavania jednotky viskozity do praxe sa realizovali sluzby v objeme 100
meradiel v celkovej cene cca 22 000,- €,

b) odberatelia: viskozita je dolezity technologicky parameter, ktory sa vyuziva najma v
petrochémii (motorové oleje), automobilovom priemysle (lepidla, farby a laky),
farmaceutickom priemysle (Zentiva) v potravinarskom a chemickom priemysle. Z tohto
prostredia su aj najvacsi odberatelia sluzieb SMU. Sluzby vyuziva aj Armada SR a Colné
riaditel'stvo SR,

c) CRM a RM: Na etaldn viskozity je nadviazanych 9 druhov CRM pre prenos jednotky
viskozity v rozsahu (2 aZ 30000) mm?/s pri teplote 20 °C a 40 °C. CRM sa pouzivaju na
kalibraciu pracovnych meradiel viskozity.

Na kalibraciu viskozimetrov sa pouzivaju etalony viskozity a CRM.
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NE 010/97 Narodny etalon indexu lomu priezracnych tuhych latok vo
viditel'nej oblasti spektra

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu indexu lomu priezracnych tuhych latok
vo viditelnej oblasti spektra

Cislo ulohy: 2010/A1

Veduci ulohy: RNDr. Beata Cséfalvayova
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum chémie

Osoba zodpovedna za etalon: RNDr. Beata Cséfalvayova

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkova podstata nezmenend, metrologickd charakteristika a
metrologické vlastnosti nezmenené,

b) rozvoj: namontovanie CCD kamery na mikroskop goniometra za ucelom objektivizacie
odcitania hodnot,

c) udriba: pravidelné doplfianie média v termostate, Cistenie optickych &asti etalénu.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia: vykonana kalibracia Casti zostavy etaldnu podla planu kalibracii v pravidelnych
rekalibracnych intervaloch,

b) vyhotovenie sekunddrneho etaldnu na prenos jednotky alebo CRM pomocou
sekundarneho etaldénu: Pulfrichov refraktometer sV blokom je sekundarny etaldn,
pomocou ktorého sa recertifikoval CRM n- butanol, sada 7 CRM (n-butanol, p-xylén,
monobrémbenzén, 1-bromnaftalén, medicidlny olej, olej B1l, olej JYO). Bol ukonceny
vyskum stability potencidlnych CRM (roztoky glukdzy) umoziiujicich prenos SirSieho
rozsahu stupnice do praxe. Posudenie roztokov CaCl, z hladiska stability na rozsirenie
rozsahu stupnice,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: pévodna,

d) nadvaznost: pévodna podla schémy nadvaznosti uvedenej v sihrnnej sprave o etaléne.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
NerieSia sa Ziadne projekty suvisiace s NE.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.
Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

Nie je.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliciny:

- overovanie uréenych meradiel: index lomu vyhl. 210/2000 - refraktometre,
- overenie refraktometrov in-out 2 ks, kalibracia refraktometrov in-out 5 ks, kalibracia
RM in-out 6 ks,

b) odberatelia: Novofruct Nové Zamky, Detska fakultnd nemocnica, CMI, SLM,
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c) CRM a RM: od zaciatku roka sa predalo 100 ks CRM indexu lomu, ktoré sa vyuZivaju na
kalibraciu refraktometrov.

NE 011/98 Narodny etalon jednosmerného napdtia

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etaldnu jednosmerného napatia

Cislo ulohy: 2011/A1

Veduci ulohy: Ing. Peter Vrabcek, CSc.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum elektriny

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Peter Vrabcek, CSc., Ing. Dusan Rudohradsky

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie : etaldn tvoria:

- Gunnova diéda GMI —12 — 5 CM, vyrobné ¢islo GDM-12-05-17M 3556,
- MILITECH 389

- (Citac frekvencie EIP 578B, v. ¢. 2014 — 00540

- napajaci zdroj RMC JBS 106, v. €. 921263617

- osciloskop Tektronix 2225, v. ¢. H 711360

- voltmeter HP 3458A, v. ¢. 2823 A 08706

- osobny pocitac, v. €. 921265618

- Dewarova nadoba s kryogénnym zavesom RMC HELIUM UN 1963, CRYOFAB,
- INC. CMSH-100, v. ¢. 2399, 10/82

- zdvihacie zariadenie Dewarovej nadoby, inv. €. 111-06413

- referencny etalén Datron 4910, v. ¢. 251-68-8

- referencny etaldén Fluke 732B, v. €. 6865018

- referencny deli¢ Fluke 752A, v. ¢. 8512001

b) rozvoj: boli vykonané nadvazné kalibracie referenénych etalénov na etaléne jednotky
jednosmerného napatia. Bolo realizované krizové porovnanie primdarnym etalénom
prostrednictvom referenénych etalénov Fluke 732B a Datron 4910. Dosiahol sa vysoky
stupen ekvivalencie 28 nV pri Standardnej neistote porovnania 240 nV. VSetky sucasti
etalénu stupnice boli rekalibrované. Vyhodnotili sa hodnoty napétia zdroja referenéného
napdtia. Vjanuari 2011 sa zostava etalénu rozsirila o multikalibrator Fluke 5720A so
zosilnovacom Fluke 5725A s cerstvou kalibrdciou od vyrobcu. Multikalibrator
so zosilfovacom bol podrobeny funkénym testom a boli overené jeho metrologické
vlastnosti, ktoré potvrdili, Ze jeho zaradenie do SirSej zostavy etaldnu stupnice
jednosmerného napaétia je vhodné. Multikalibrator Fluke so zosiliovaéom je funkéne
a rozsahovo podobny multikalibratoru Datron 4808 so zosilfiovacom, ma vsak odlisné
ovladanie, ktoré zjednodusuje obsluhu. Kalibrator je stale v stadiu sledovania jeho
metrologickych parametrov so zameranim najma na vyhodnotenie ¢asového driftu
hodnét poskytovanych velicin.

Na zdklade kalibracie stupnice odporov a stupnice striedavého napdtia je moiné
poskytovat kalibraciu meradiel na rozsahoch jednosmerného a striedavého prudu.
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c) udrzba: nakolko multikalibrator Datron je uz osemnast rokov stary kladie vyssie naroky na
Udrzbu. V sulade s harmonogramom rieSenia uUlohy, bola vykonana udrzba a kalibracia,
resp. rekalibracia jednotlivych ¢asti etalondzneho zariadenia stupnice.

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: V roku 2011 boli realizované prenosy jednotky z primarneho etalénu
na referencie typu FLUKE a DATROBN.

b) vyhotovenie sekundarneho etaldnu: deli¢ napatia Fluke 752A sa justuje jednoduchym
sposobom pred kazdym meranim, ¢im sa jeho metrologické parametre dostdvaju do stavu
zarucovaného vyrobcom.

Nadalej bola dlhodobo sledovand a vyhodnocovana stabilita referencie Datron 4910.
Vysledky kalibracie opatovne ukazali, Ze relativny posun hodnoty 10 V za rok predstavuje
maximalne 4 uV, ¢o relativne vyjadrené je 0,4 uV/V. Typickd hodnota je pritom 0,3 puV/V.
Sucastou riesenia Ulohy bola taktiez pravidelna rekalibracia pracovnych etalénov,
sliziacich na prenos stupnice jednosmerného napdtia v ramci zabezpecovanych
metrologickych sluzieb.

V roku 2011 bola vykonand udrzba a rekalibracia nasledujucich sucasti zostavy etaldnu,
ktord sluzi na prenos veli¢in na externé meradla:

- janudr 2011 — etalénovy multikalibrator Datron 4808 a prudovy zosilfiova¢ Datron
4600.

- februdr 2011 — multimeter Solartron 7081, vihkomer TempTec.

- marec 2011 - striedavé odpory, sklenené teplomery.

- april 2011 — zdroj referenéného napatia Datron 4910.

- oktdber 2011 - zdroje referenéného napatia Datron 4910 a Fluke 732 B.

Na zdklade kalibracie stupnice odporov atermokompardtora Holt je moiné v ramci
laboratdria stupnice jednosmerného napatia realizovat i stupnicu jednosmerného prudu
a striedavého napatia a prudu, na ktoré su potom nadvdzované meradla jednosmerného
a striedavého priudu z externého prostredia.

c) metrologickad schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty zostali nezmenené, najlepsia
meracia schopnost je uvedena v tabulkach CMC na stranke BIPM.

d) nadvdznost: etalén je primarnym etalébnom, nadvaznost je zabezpeCenad cez
medzinarodné porovnavania.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Nadvazne na etaldn bol rieseny projekt EMRP JOSY. Pripravuju sa projekty vyzvy Nové
technolégie Grafénovad metroldgia a Metroldgia pre spintronické obvody a zariadenia.

Osoby zapojené v projekte:
P. Vrabcek, P. Kopcek.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
TCEM EURAMET, podvybory jednosmernej velic¢iny a kvantové etaldny a nizkofrekvencéné
velic¢iny.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veli¢iny: jednosmerné napatie. Pocet kalibracii: 14 (in-in), 17 (in-out), na
prenos sa pouzili vSetky sucasti etalonu,
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b) odberatelia: EMO, Slovnaft, Eustream, SHMU, Applied Precision, SANYO, Kazinmetr.

NE 012/98 Narodny etaldn svietivosti

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie ndrodného
etaldnu svietivosti

Cislo ulohy: 2012/A1

Veduci ulohy: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum termometrie, fotometrie a radiometrie

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: etalén sa v primarnej oblasti sklada z optickych detektorov typu LMT so
spektrdlnou responzivitou zodpovedajlucej normalizovane] responzivite fotopického
[udského oka. Absolitna hodnota spektralnej responzivity je ziskand kalibraciou
s radiometrom typu TRAP QED 200,

b) rozvoj: zdokonalovanie bolo zamerané na sprevddzkovanie azmeranie zakladnych
metrologickych parametrov novej spektroradiometrickej aparatiry OMNIA. Aparatura
bola testovana kalibrovanim etalénovej fotometrickej hlavice ktora patri do zostavy NE
012,

c) udriba: rekalibraciou stupnice vinovych dizok a verifikicia stupnice Ziarivého toku
realizovanej vramci NE 05 sa vytvorili predpoklady pre rekalibraciu etalénovych
fotometrickych detektorov.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: etalén teploty je realizovany v sulade s definiciou jednotky svietivosti —
kandely zalozenej na energetickej intenzite vyZarovania zdroja, ateda zpohladu
fyzikdlneho nema priamu vazbu na fyzikdlne konstanty, ale je zaloZeny na konstante
(1/683 W-sr'*) na frekvencii 540 THz,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: stiprava fotometrickych Ziaroviek typu Polaron,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkach CMC na stranke BIPM,

d) nadvaznost: etaldn je realizovany ako primarny etaldon s potrebou nadvaznosti na etaldon
Ziarivého toku a intenzity oZzarovania NE 05.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Poradny vybor pre termometriu (CCPR) pri BIPM Pariz.
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Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veliiny: kalibracia luxmetrov, jasomerov, optickych zdrojov, meranie
farebnych sdradnic,

b) odberatelia: uzivatelia meradiel pre meranie osvetlenia, jasu a farebného podania.

NE 013/98 Narodny etalén rovinného uhla

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu rovinného uhla

Cislo ulohy: 2013/al

Veduci ulohy: Ing. Jifi Mokros, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum dizky, ¢asu a akustiky

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Jifi Mokros, PhD.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: NE rovinného uhla zahriiuje komplex uhlovych mier, pristrojov a zariadeni
pre definovanie, uchovdvanie a reprodukciu uhlovej stupnice. Skladd sa zo sady
etaldonovych polygénov, laserového goniometra GS1L, automatického etaldnového
zariadenia pre kalibraciu polygénov EZB-3 a generdtora malych uhlov SAG. Majetkova
podstata sa v r. 2011 nezmenila. Metrologické vlastnosti su konstantné, po rekonstrukcii
generatora SAG koncom r. 2010 dosahuje NE neistoty porovnatelné so Spickovymi
svetovymi metrologickymi ustavmi,

b) rozvoj: bola vyvinutd a odskisanda metodika kalibracie malych suradnicovych (3D)
meracich strojov — meranie jednotlivych parametrov, ovplyviiujlcich presnost merania
(kalibracia meritok jednotlivych suradnicovych osi, odchylky priamkovitosti vedeni
v jednotlivych osiach, rotacné odchylky meracej sondy pri pohybe v jednotlivych osiach).
Bola vyvinutd metodika merania odchylok rovinnosti pomocou laserového zariadenia
GEPARD a oto¢ného stola. Metodika spociva v postupnom generovani roviny pomocou
laserového zvazku a merania jeho vzdialenosti od bodov na povrchu meraného rovinného
objektu. Boli uréené hrani¢né hodnoty geometrickych parametrov oto¢ného zariadenia
a justdZznych parametrov. Boli navrhnuté a zhotovené vsetky potrebné pripravky.
S dobrym vysledkom bola odskusana funkénost celej meracej zostavy a stabilita justaze
polohy laserového zvazku do roviny priblizne rovnobeinej s funkénou plochou roviny
granitovej platne, odchylky rovinnosti ktorej treba merat,

c) udrzba: bola vykonand udriba generatora malych uhlov SAG a kontrola jeho
metrologickych parametrov pred Supplementary Comparison EURAMET.L-K3a.2009,
Project # 1074, do ktorého bol SMU na zdklade dobrych vysledkov porovndavacich merani
s PTB vr. 2010 dodatoéne zaradeny. Bola vykonana kalibracia meritok v osach X, Y
a Ztrojsuradnicového meracieho mikroskopu ZEISS Jena a hodnoty korekcii boli zavedené
do korekénej €asti SW vyhodnocovacieho systému. Boli urobené a odladené potrebné
Upravy programu. Boli vyvinuté pripravky pre odskusanie merania odchylok rovinnosti
pristrojom GEPARD a celé zariadenie bolo pripravené na vykonanie skdSobnych merani.
Bola vykonanad udrzba etalénového zariadenia pre kalibraciu teodolitov EZB-3.
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Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliiny:
a) kalibracia a etaldnu: rekalibracia NE sa roku 2011 nevykonavala. V zavere roku prebehla

revizia NE. Vramci pripravy projektu EURAMET.L-K3a.2009 No. 1074 bola vykonana
udrzba a kontrola metrologickych parametrov generatora malych uhlov SAG,
b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: ako novy sekundarne etalén sa

v sucasnosti vyvija trojsuradnicovy mikroskop ZEISS Jena 300x100x150 mm a etalénové
zariadenie na meranie odchylok rovinnosti GEPARD,
c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: ostala nezmenena,

d) nadvaznost: ku koncu roka sa zacali merania vramci medzindrodného porovnavacieho
merania Supplementary Comparison EURAMET.L-K3a.2009, Project No. 1074. Merania
budu pokradovat aj zaciatkom roku 2012, kedy budu aj vyhodnotené.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Nie su.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliciny:

pocet kalibracii medzi centrami SMU: 2,
pocet kalibracii mimo SMU: 65 etaldnov a pristrojov,

41



§
Srn—' Vyrocéna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2011

b) odberatelia: najvyznamnejsi — US Steel KoSice, Skanska, a.s., TOS Hulin, a.s. (CR), PPS
Group, a.s., Slovenska legdlna metrolégia, n.o., geodetické laboratdria.

NE 014/98 Narodny etaldn elektrickej kapacity

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu elektrickej kapacity

Cislo ulohy: 2014/A1

Veduci tlohy: Ing. Stefan Gagparik

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum elektriny

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Stefan Gagparik

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie: etaldn tvoria:

- zakladna skupina etalénov, tvoriaca narodny skupinovy etalén, obsahujuca dva etalény
kondenzatorov nominalnej hodnoty 10 pF, vyr. ¢. 111 a 10 pF, vyr. €. 112,

- kapacitny most fy General Radio Comp., typ GR 1621,

- meracia zostava na meranie elektrickej kapacity od firmy Andeen Hagerling, typ AH
2700 A vyr. ¢. 00700201.

V roku 2011 pokracovalo zhodnotenie uskuto¢nenych porovnavacich merani skupinovych
etaldonov SMU 10 pF aZ 10 uF s cestovnymi etaldnmi nadviazanymi na BIPM. Porovnavacie
merania boli realizované pomocou pévodného zariadenia, konkrétne je to meracia
zostava na meranie elektrickej kapacity General Radio Company, typ GR 1621
a ultrapresny kapacitny most od firmy Andeen Hagerling, typ AH 2700 A.

Majetkova zostava sa nezmenila, metrologické vlastnosti zostavaju taktiez nezmenené.

b) rozvoj: merania na ultrapresnom kapacitnom moste od firmy Andeen Hagerling, typ AH
2700 A potvrdili, Ze sa na novom zariadeni dosahuju lepsSie neistoty a zaroven je mozné
celé meranie plne automatizovat, ale treba zakupit alebo vytvorit meraci program, ktory
by tuto automatizaciu podporoval.

V roku 2011 bolo planované doplnenie cestovnych etalénov elektrickej kapacity o vyssie
hodnoty, 10 nF, resp. 100 nF a k tomu cestovny ram od firmy Andeen Hagerling, ale tieto
investicie sa zatial nezrealizovali,

c) udrzba: sledovali sa parametre etaldnu pre spravnu funkciu a nasledne bol uskuto¢neny
sled kontrolnych merani na zadklade coho bola vyhodnotenda analyza presnosti
a funkénosti tychto zariadeni.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia a etaldnu: Koncom roku 2010 sa uskutocnilo nadviazanie skupiny etalénov na
hodnotu BIPM, prostrednictvom nadvazovacich etalénov nominalnej hodnoty 10 pF, vyr.
¢. 111 a10 pF, vyr. & 112. Vroku 2011 pokracovalo zhodnotenie uskutocnenych
porovnavacich merani skupinovych etalénov. Po zohladneni ich stalosti a uskutoc¢neni
krizovych merani so skupinovymi etalénami, sa zhodnoti stav vyvoja hodnoty skupiny a ak
bude treba, spresni sa dany trend,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu: Na tieto ucely sa pouZivaju referencné a
nadvazovacie etaldny obsahujice desat etalénovych kondenzatorov nomindlnej hodnoty
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100 pF az 10 uF, kapacitny most firmy General Radio Comp, typ GR 1621, kapacitny most
fy. General Radio Comp, typ GR 1620-A, kapacitna dekada,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: hodnoty zostali nezmenené, najlepsia
meracia schopnost je uvedena v tabulkach CMC na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: etaldn je nadviazany na posledné porovnavacie meranie na hodnotu BIPM
prostrednictvom nadvazovacich etalénov nomindlnej hodnoty SMU 10 pF.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty priamo spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veliiny: prenos na meradla vyuZzivané v oblasti elektrickych veli¢in -
oblast akustiky, ionizujuceho Ziarenia, tlaku ako aj iné laboratéria, vyroba
elektrotechnickych suciastok, elektronika pouzivand vo vojenskom priemysle. Jedna sa
o kapacitné dekady, etalénové kondenzatory, RLC mostiky, multikalibratory a meradla
vodivosti. Na prenos boli pouZité tieto zariadenia: ultrapresny kapacitny most od firmy
Andeen Hagerling, typ AH 2700 A, kapacitnd dekdda, striedavd odporova dekada
a pomocné zariadenia,

b) pocet kalibracii: 3 (in-in), 5 (in-out). Kazdy druhy rok 30 (in-out),

c)_odberatelia: Vacuumschmelze, Gamakabel Bulharsko. SRMi~Ziar n/Hronom SLM, LOT-
Trencin, VUJE.

NE 015/98 Narodny etaldn rtg. Ziarenia

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu rtg. Ziarenia

Cislo ulohy: 2015/A1

Veduci ulohy: RNDr. Jaroslav Compel

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum ionizujuceho Ziarenia

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Jaroslav Compel

Technicka realizacia etalénu a specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: vroku 2011 bola UspeSne obhdjenad revizia NE, ktory bol na zdklade
odporucani oponentskej komisie premenovany na Narodny etalén dozimetrickych veli¢in
rtg. Ziarenia. Majetkova podstata NE sa pocas roku 2011 zasadne nezmenila, v ramci
obhdjenia revizie NE len bolo potvrdené vyradenie niektorych nefunkénych alebo
nepotrebnych zastaranych meradiel, ktoré boli uz v predchadzajucich rokoch nahradené
novymi. Metrologické charakteristiky ivlastnosti NE ostali vramci neistét merani
nezmenené. Podrobny popis revizie narodného etaldnu dozimetrickych velié¢in rtg.
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b)

Ziarenia a s nim spojenych zariadeni je uvedeny v Suhrnnej sprave ¢. 015/10 pre previerku
narodného etalénu rtg. Ziarenia, ktord je uverejnend na internetovej stranke SMU,

rozvoj: boli vykonané merania technickych a metrologickych vlastnosti novych
etaldnovych meracich zostav pre rozsirenie NE o oblast diagnostickych kvalit rtg. Ziarenia,
konkrétne bezodrazovych planparalelnych ionizacnych komo6r PTW typov TM34069 (6
cm?) a TM34060 (75 cm?) s meracim zariadenim NOMEX typ 7723, ktoré preukazali, ze
tieto meradla vyhovuju poziadavkam prislusnych technickych noriem pre ich pouzitie ako
etalénové meradla.

Na rozsirenie NE o oblast mamografickych kvalit boli vypracované technické poziadavky
a nadkres, podla ktorych bol vyrobeny prsny fantém pre zabezpecenie referenénych
podmienok rtg. zvazkov mamografickych kvalit. Bola tieZ vypracovana Specifikacia
technickych a metrologickych poZiadaviek na zdroj referenénych zvazkov rtg. Ziarenia
mamografickych kvalit a nevyhnutného prisluSenstva pre metrologické ucely podla STN
ISO 61267. Tato bola rozosland dovozcom pristrojov radiodiagnostickej techniky v SR
ponuka na dodanie mamografického zariadenia poZadovanych parametrov
niekolkonasobne prevySovala planované financ¢né prostriedky, ndkup tohto zariadenia sa
nerealizoval. Ako ndhradné riesenie sa vsak podarilo dohodnut vyuZitie zdroja
referenénych zvidzkov rtg. Ziarenia mamografickych kvalit v Ceskom metrologickom
inStitute, ale aZ v roku 2012, po jeho sprevddzkovani, nastaveni a prevereni pozadovanych
parametrov, pretoze aj CMI si ho zakupilo len koncom roka 2011.

Na rozSirenie NE o veli¢éiny osobnych davkovych ekvivalentov bolo u organizatorov
priamo, ako aj prostrednictvom dalSich ucastnikov urgované urychlenie uzavretia,
vyhotovenia a zaslania oficialneho protokolu vysledkov z absolvovaného medzinarodného
porovnania veli¢iny Hp(10) v oblasti rtg. Ziarenia kvalit Uzkych spektier (EUROMET projekt
€. 738). KedZe ani do konca roka 2011 nebola organizdtorom medzindrodného
porovndvacieho merania veli¢iny Hy(10) v oblasti rtg. ziarenia kvalit uzkych spektier
(EUROMET projekt ¢. 738) vydana konecna oficidlna sprdva, iba jej druha draftova verzia,
ur¢end na pripomienkovanie, planované rozsirenie NE o veli¢inu osobného davkového
ekvivalentu pre lzke rtg. spektra, ktoré malo byt podloZené vysledkami z uvedeného
medzinarodného porovnavacieho merania, sa nemohlo zrealizovat.

Vroku 2011 bola tiez vykonavana priprava meradiel azariadenia na ucast v
medzinarodnych porovnaniach, zameranych na potvrdenie i rozSirenie kalibracnych
schopnosti, do ktorych sa pracovisko prihlasilo, konkrétne: EURAMET TC-IR Project 1132
(medzindrodné porovnanie kermy vo vzduchu pre CS-137 a Am-241 (N60)), COOMET
Project 446 (porovnanie narodnych etalénov kermy vo vzduchu pre nizko energetické rtg.
Ziarenie (generované pri napatiach na rtg. lampach od 10 kV do 50 kV), COOMET Project
447 (porovnanie narodnych etalénov kermy vo vzduchu pre stredne energetické rtg.
Ziarenie (generované pri napatiach na rtg. lampach od 100 kV do 250 kV), EURAMET TC-IR
Project 1200 (medzindrodné porovnanie merani kermy vo vzduchu stredne energetického
rtg. Ziarenia v radia¢nej ochrane), EURAMET TC-IR Project 1177 (medzindrodné
porovnanie kalibracie meradiel KAP vo veli¢inach kerma vo vzduchu krat plocha, vratane
samotnej kermy vo vzduchu pre rtg. Ziarenie radiodiagnostickych kvalit).

Pokracovalo sa v priprave dokumentdcie na rozsirenie NE.

udrzba: na zabezpeclenie prevadzkyschopnosti, spravnej funkénosti a zachovania
metrologickych charakteristik etaldnu a ostatnych prislusnych meradiel a zariadeni boli
vykonané vsetky potrebné ukony v sulade s planom udrzby, kalibracii a preventivnych
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Cinnosti a prislusnymi predpismi. Konkrétne bola vykondvana pravidelna kontrola a
premazavanie vysokonapatovych konektorov rtg. zostav, aby sa zabréanilo prierazom
vysokého napadtia cez zostarnuté izola¢né mazivo, kontrola a premazavanie pohyblivych
mechanickych ¢asti oZzarovacich zariadeni, zaklopiek, clén, meracich lavic, bezpecnostnych
dveri, pravidelnd kontrola a dopliianie oleja v olejovom chladi¢i rtg. zdroja, pravidelna
kontrola a doplfianie vody v generatore vlhkosti, pravidelné sledovanie a udrZiavanie
okolitych podmienok prostredia v pozadovanych medziach, pravidelné zahrievanie
a skusky spravnej funkcnosti elektroniky, etaldnovych ionizaénych komor, elektrometrov i
dalSich meradiel a pomocnych zariadeni, vratane zdrojov rtg. Ziarenia, u ktorych je
nevyhnutné pravidelné vypalovanie rtg. trubic, aby sa v nich udrzalo vakuum nevyhnutné
pre ich spravnu funkénost. Na zabezpecenie spravnej funkcénosti bola vykonavana aj
pravidelna kontrola a dobijanie batérii, pouZivanych vo viacerych meradlach a pomocnych
zariadeniach. Bolo vykondvané aj pravidelné zalohovanie aplikaénych programov aich
nastaveni, nameranych dat, suborov s vysledkami merani, vyhodnoteni a dokumentov
v elektronickej forme. Boli vykonané aj neplanované opravy poruch viacerych zariadeni,
ku ktorym doSlo v priebehu roka, konkrétne oprava zistenej netesnosti vodného
doskového fantému ISO, oprava poruchy dialkového ovladania bezpecnostnych dveri
ozarovne, oprava poruchy dialkového zberu dat z meradiel parametrov prostredia, oprava
osobného pocitaca. Prace su zaznamenané v denniku udrzby a oprav.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a)

b)

c)

kalibracia etalénu: pomocou etalénovej zostavy, ionizacnej komory EXRADIN typ A4-97
s multimetrom Keithley typ 6517A, boli vykonané kalibracie kalibraénych bodov
referenénych zvazkov rtg. Ziarenia pre 10 réznych hodno6t strednych energii rtg. Ziarenia s
kvalitou Uzkych spektier podla STN ISO 4037-1 az 4. Pomocou etalénovej zostavy,
ioniza¢nej komory PTW typ TM34069 s univerzdlnym diagnostickym meradlom NOMEX
typ 7723, boli vykonané kalibracie kalibracnych bodov referenénych zvazkov rtg. Ziarenia
pre 11 roéznych hodnot prikonov kermy vo vzduchu a strednych energii rtg. Ziarenia
s roznymi diagnostickymi kvalitami podla STN EN 61267. Kalibracie boli zaznamenané
v denniku etalénu a v certifikdtoch o kalibracii. Za Ucelom udrziavania nadvaznosti aj
prislusnych pomocnych meradiel boli zabezpecené aj kalibracie meradla ¢asu a meradiel
ovplyviujucich veliéin prostredia, konkrétne meradiel teploty a tlaku. Bolo tiez vykonané
vyhodnotenie dlhodobej stability tychto meradiel a trendu ich vyvoja, na zdklade ¢oho
bolo potvrdené, Ze kalibracné konstanty predmetnych meradiel sa dlhodobo v ramci
neistoty merani vyznamne nemenia a preto netreba pre ne skracovat kalibra¢né intervaly,
vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: Predmetny narodny
etalon je sam o sebe sekundarnym etalénom a na prenos jednotky sa vyuZivaju priamo
sucasti NE. NE sa pouziva nielen na prenos velicin, ktoré su uvedené v certifikate NE, ale aj
na prenos jednotiek dalSich veli¢in, ktoré su odvodené od veli¢in uvedenych v certifikate
NE podla standardnych postupov uvedenych v prislusnych medzinarodnych technickych
normach,

metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: Metrologickd schopnost odovzdat
hodnoty prislusnych veli¢in zostali zachované a su uvedené v Certifikate NE ¢. 015/11,
Previerka 1/2011, ktory je uverejneny na webovej stranke SMU. Medzindrodne
akceptované etaldnom odovzddavatelné hodnoty prislusnych veli¢éin su uvedené tiez
v tabulkdch CMC, zverejnenych na webovej stranke BIPM, ktorych aktualizacia je pod
neustdlou kontrolou BIPM s aktivnym prispenim RMO,
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d) nadvaznost: NE veli¢in rtg. Ziarenia je vybudovany ako sekundarny etalén nadviazany na
primarne a sekundarne etaléony PTB, BEV a SMU. Nadvaznost NE dozimetrickych veli¢in
rtg. sa v roku 2011 nezmenila.

Prenos hodnét prislusnych veli¢in sa zabezpeduje prostrednictvom internych kalibracii
a kalibracii meradiel zakaznikov v ramci metrologickych sluzieb pre oblast ochrany zdravia
a Zivotného prostredia pred ionizujucim Ziarenim, pre merania v priemysle, v
jadrovoenergetickych zariadeniach i v zdravotnictve.

V roku 2011 bol NE zapojeny do jedného konciaceho sa medzinarodného porovnavacieho
merania ((EUROMET projekt ¢. 738) a prihlaseny do dalSich 6 pripravovanych
a rozbiehajucich sa medzinarodnych porovnani.

Vyskum a vyvoj, metrologické projekty:

Vroku 2011 sa okrem pripravy na rozSirovanie NE o dalSie veli€iny, rozsahy a kvality rtg.
Ziarenia, ktoré boli uvedené v Casti rozvoj NE, neriesili Ziadne osobitné projekty suvisiace
s NE.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.
Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

Nie je.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a velic¢iny:

- vroku 2011 bolo vykonanych 21 prenosov veli¢in in-in vramci centra, s pouzitim
vlastnych etalénovych zostav,

- medzi centrami nebol vykonany Ziaden prenos/odovzdanie veliiny,

- smerom k zakaznikovi bolo vykonanych 16 ukonéenych in-out prenosov — odovzdani
veli¢in (2 vramci skusky typu meradla, 3 vramci prvotného overenia meradiel
zakaznikov a 11 v radmci nasledného overenia), jeden prenos - odovzdanie in-out je
rozpracovany (skuska typu meradla).

b) odberatelia:

- vyrobcovia dozimetrov (kalibracie askusky dozimetrov v energetickej oblasti rtg.
Ziarenia), vlastnici a prevadzkovatelia jadrovoenergetickych zariadeni, priemyselnych,
prenosnych, radiodiagnostickych i radioterapeutickych rtg. zdrojov, vlastnici a
prevadzkovatelia dozimetrov alebo dozimetrickych systémov pre zabezpecenie
ochrany zdravia pracovnikov na pracoviskach s rizikom ionizujuceho Ziarenia alebo
monitorovania pracovného alebo Zivotného prostredia, na ochranu obyvatelstva zo
Ziarenia z jadrovoenergetickych zariadeni, priemyselnych vyuziti rtg. zdrojov, ako aj zo
zdravotnickeho vyuZivania rtg. zdrojov Ziarenia.

Narodny etaldn rtg. a nan naviazané etaldny su vyuzivané na kalibracie a metrologicku
kontrolu uréenych meradiel z poloZiek Prilohy ¢. 1 Vyhlagsky UNMS SR ¢&. 210/2000
Z.2.:8.6: Zostavy na meranie dozimetrickych veli¢in pouzivané v osobnej dozimetrii,
uvedenych v nasledujucom texte.

NE rtg. sa pouziva pri kalibraciach alebo skuskach typu novych typov meracich zostav
apri ich prvotnych overeniach. Kalibracie, skusky alebo overenia si objedndvaju
spravidla spolo¢nosti dovazajuce a predavajlce tieto druhy meradiel, ako aj ich
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uzivatelia. V roku 2011 boli ukoncené dve skusky typu a tri prvotné overenia meracich
zostav tohto druhu.

1) 8.7 Meradla a zostavy na meranie veli¢in rddioaktivnej premeny a dozimetrickych
veli¢in pouzivané na kontrolu dodrziavania limitov v oblasti radiac¢nej ochrany alebo
radia¢nej bezpecnosti a na dokazové meranie v ramci radiacnej monitorovace;j siete.
NE rtg. sa pouziva pri kalibraciach alebo skuskach typu novych typov meradiel a
meracich zostav dozimetrickych veli¢in a pri ich prvotnych overeniach. Kalibracie,
skusky alebo overenia si objednavaju spravidla spolo¢nosti dovazajuce a
predavajuce tieto druhy meradiel. V minulosti bolo vykonanych viacero skasok typu
a prvotnych overenia meradiel a meracich zostav tohto druhu. V sucasnosti je
rozpracovana jedna typova skuska pre dozimetrickud zostavu tohto druhu meradiel.

2) 8.8 Osobné hlasice vopred nastavenej Urovne dozimetrickych veli¢in
a priamoodcitacie osobné dozimetre.
NE rtg. sa pouZiva pri kalibraciach alebo skuskach typu novych typov osobnych
hldsicov alebo priamoodcitacich osobnych dozimetrov apri ich prvotnych
overeniach. Kalibracie, skusky alebo overenia si objednavaju spravidla spolo¢nosti
dovdazajuce a predavajuce tieto druhy meradiel. V minulosti bolo vykonanych
viacero skusok typu a prvotnych overenia meradiel a meracich zostav tohto druhu.
V tomto roku neboli vykonavané Ziadne skusky tychto druhov meradiel.

3) 8.9 Meradla kvality zvazkov a zdrojov rtg. Ziarenia.

NE rtg. sa pouZiva na naviazanie sekunddrnych etalénov, ktoré sa pouzivaju pri
kalibraciach, prvotnych overeniach alebo naslednych overeniach tychto druhov
meradiel. Kalibracie, prvotné overeniach alebo nasledné overenia si objedndvaju
spravidla spolo¢nosti dovazZajluce a predavajuce tieto druhy meradiel, ako aj ich
uzivatelia, ato Statne zdravotnicke organizdcie vykondvajuce dozor isukromné
organizacie vykonavajuce montaz, servis a kontrolu radiodiagnostickych zariadeni.
Tieto meradld, resp. meracie zostavy sa vyrabaju upravené na poufZitie pre rtg.
zvazky réznych kvalit, najcastejSie konvenénych radiodiagnostickych a
mamografickych, ktorych overenia sU najCastejSie Ziadané. Z dévodu absencie
vlastného zdroja referenénych zvazkov mamografickych kvalit vsak zatial tieto
meradlad nedokaze SMU kalibrovat ani overit. V minulosti bolo vykonanych viacero
overeni meradiel a meracich zostav tohto druhu v rtg. zvazkoch konvencnych
radiodiagnostickych kvalit. Vtomto roku bola rieSend a nakoniec z dbévodu
nedostatocnosti rozsahu vykonanych merani aj zamietnutd poZiadavka jedného
Ziadatela na vystavenie overovacich certifikatov viacerych typov meradiel tohto
druhu na zaklade merani vykonanych v zahrani¢i. Vroku 2011 boli rieSené
a nakoniec z dévodu nevykonatelnosti potrebnych merani z dévodu absencie
referenéného zvazku mamografickych kvalit zamietnuté poziadavky viacerych
Yiadatelov o overenie meradiel tohto druhu. Ziadne kalibracie alebo overenia
s pouzitim vlastnych etaldnov vSak v roku 2011 vykonané neboli. Podla pozZiadaviek
zakaznikov bolo vykonané overenie jedného meradla kvality zvazkov a zdrojov rtg.
Ziarenia konvenénych kvalit, a to ¢asti meradla merajuceho kermu vo vzduchu i ¢asti
meradla merajuceho praktické Spickové napatie.

c) CRM a RM: Nie su.
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NE 016/98 Narodny etalon neutronov

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu neutrénov

Cislo ulohy: 2016/A1

Veduci ulohy: Ing. Valent Jenis

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum ionizujuceho Ziarenia

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Valent Jenis

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkovd podstata nezmenend, metrologickd charakteristika nezmenen3,
metrologické vlastnosti NE neutrénov sa zmenili, rekonstrukcia bola vykonan3,

b) rozvoj: rozSirenie energetickej Skaly neutrénov (do 14,8 MeV) azvySenie emisie
neutrénov o 3 rady zavedenim neutrénového generatora,

c) udriba: vykonavaju sa pravidelné kontrolné merania, opravy a pravidelnd udrzba
etaldonovych  neutrénovych  Ziaricov, spektrometrickych elektronickych  zostav
a detekénych systémov.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia _etalénu: vykonava sa pravidelnd rekalibracia NE pomocou suboru
radionuklidovych neutrénovych Ziaricov a spektrometrickych zostav (napr. Bonnerovho
spektrometra),

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: na prenos jednotky sa vyuzivaju
priamo zariadenia NE,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: povodné hodnoty su uvedené
v tabulkdch CMC, zverejnenych, udrziavanych a kontrolovanych BIPM,

d) nadvaznost: NE neutréonov je vybudovany ako sekundarny etaldn nadviazany na primarne
etalény emisie radionuklidovych neutrénovych Ziariov. Nadvaznost sa zabezpeluje
opakovanymi kalibraciami tychto radionuklidovych neutrénovych Ziaricov. Urover a
medzindrodna ekvivalencia sa potvrdzuje v kli€¢ovych medzindarodnych porovnaniach
(vysledky su sucastou dokumentacie centra).

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
NerieSia sa Ziadne projekty suvisiace s NE neutrénov.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Zastupovanie v Euramet — pracovna skupina pre neutrdny.

Metrologické sluzby:

a) prenos _meradla_a veliiny: pre externych zakaznikov sa uskutocnilo 22 kalibracii, 5
overovani dozimetrickych systémov a 1 typova skuska. Na prenos jednotky sa pouzili
vSetky dostupné prostriedky a zariadenia ndrodného etaldonu neutréonov vratane
etalénovych Ziaricov,
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b) odberatelia: organizacie z oblasti dozimetrickej kontroly, vyradovania

jadrovoenergetickych zariadeni, atémové elektrarne.

Publikacné vystupy:

N

[1] Dobrovodsky, J. - Martinkovi¢, J. - Durny, N. - Jenis, V. - Javornik, A. - VIk, P.: Prvé
dozimetrické merania na 250 MeV proténovom synchrotréne v UVN Ruzomberok. In:
Prvé merania v Proténovom terapeutickom komplexe CC SR v UVN RuZomberok.
Pracovné stretnutie. - UNMS SR Bratislava, 18. 4. 2011

[2] Dobrovodsky, J. - Martinkovi¢, J. - Durny, N. - Jenis, V. - Javornik, A. - VIk, P.: 250 MeV
protédnovy synchrotrén UVN Ruzomberok - prvé dozimetrické charakteristiky. In:
Metroldgia a skuSobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 16, No. 3 (2011), s. 37-44

[3] Dobrovodsky, J. - Martinkovi¢, J. - Durny, N. - Jenis, V.: The first dosimetric
measurements at the 250 MeV proton therapy synchrotron in UVN RuZzomberok. In:
Advanced Metrology for Cancer Therapy : Proceedings of an International Conference.
- Braunschweig, Germany, 29 November - 1 December 2011. - Braunschweig, Berlin :
PTB, 2011, s. 52.

E 017/99 Narodny etaldon aktivity radionuklidov

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného

etalénu aktivity radionuklidov

Cislo ulohy: 2017/A1

Veddci ulohy: doc. Ing. Anton Svec, CSc.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum ionizujuceho Ziarenia
Osoba zodpovedna za etaldn: doc. Ing. Anton Svec, CSc.

Technicka realizacia etalénu a specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie: majetkova podstata nezmenena, metrologickd charakteristika nezmenena,

metrologické vlastnosti nezmenené, etaldn je pripraveny na komplexnu reviziu,

b) rozvoj: Zaciatkom roka bol uvedeny do prevadzky novy pristroj LSC — TDCR Hidex 300 SL

v metrologickej verzii. Toto zariadenie na baze kvapalinovej scintilaénej spektrometrie
(LSC) zavadza do praxe progresivnu metddu pomeru dvojitych a trojitych koincidencii
(TDCR), ktora je nova v metrologickej praxi vSeobecne. Vykonali sa skiSobné merania
vzoriek niektorych dostupnych radionuklidov (3H, 14¢c, ®cu, Psr, 226Ra), skimaju sa
ovplyviiujuce parametre a mozné rusivé vplyvy a vytvdra sa model merania. Pripravuje sa
pracovny postup a organizacne je pripraveny Studijny pobyt pracovnika v zahranicnom
metrologickom Ustave (LNHB CEA, Francuzsko). Po vykonani medzinarodnych
porovnavacich merani pristroj bude zaradeny do zostavy NE ako zakladné meracie
zariadenie (primarny etalon).

udrzba: vykondvali sa pravidelné kontrolné merania etalénovych Ziaricov uréenych na
kalibraciu jednotlivych zariadeni (studnicovych ioniza¢nych komér, gamaspektrometrickej
zostavy ameradla plosnej aktivity), dopifianie kvapalného dusika v kryostate
polovodi¢ového detektora pre gamaspektrometriu, prepocet poklesu aktivity jednotlivych
etalénovych ZiariCcov, nastavovanie kalibraénych koeficientov prenosného etaldonu
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(studnicovej ioniza¢nej komory). Vekom poskodeny polovodi¢ovy gamaspektrometricky
detektor bol odovzdany vyrobcovi na opravu.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: vykonana bola rekalibracia stacionarnej a prenosnej studnicovej
ionizacnej komory agamaspektrometrického systému s pouZitim suboru ZiariCov
tvoriacich sucast NE. Vysledky su zaznamenané v pracovnych dennikoch zariadeni,
vyhodnotené pomocou vseobecnych a Specializovanych programovych prostriedkov
(ANGLE) a vysledky su uvedené v spracovanej suhrnnej sprave o etaldne ako podklade na
jeho reviziu,

b) vyhotovenie sekunddrneho etaldnu na prenos jednotky: na prenos jednotky sa vyuZivaju
priamo sucasti NE (gamaspektrometricky systém, meradlo ploSnej aktivity, etalénové
Ziari¢e). Prenos jednotky aktivity kratkoZijucich radionuklidov sa uskutoériuje pomocou
prenosného etalénu (studnicovej ionizacnej komory), pracuje sa na druhom prenosnom
etaldone na bdze scintilaéného gamaspektrometra Nal(Tl). V jednotlivych pripadoch sa
vyuzivaji CRM (rddioaktivne certifikované referenéné materialy) pripravené delenim
zakupenych primarnych CRM a kontrolovanych meranim na zariadeniach NE,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: povodné hodnoty su uvedené

v tabulkdch CMC, zverejnenych, udrZiavanych a kontrolovanych BIPM s aktivnym

prispenim RMO (EURAMET),

nadvaznost: NE aktivity radionuklidov je vybudovany ako sekundarny etalon nadviazany

na primdrne etalény zahraniénych metrologickych laboratérii (najmd PTB a CMI).

Nadvaznost sa zabezpecuje opakovanymi kalibraciami v tychto laboratériach, alebo

sprostredkovane nakupom certifikovanych referen¢nych materialov (Ziaricov), pricom sa

vyuZivaji vietky moZnosti vzdjomnej krizovej kontroly. Specifické vlastnosti
radioaktivnych materidlov, najma ich velkd rdznorodost a obmedzend Zivotnost, si
vyzaduju aplikovat popri nadvaznosti aj princip ekvivalencie, v praxi realizovany

systémom kluc¢ovych a doplnkovych porovnani. [Woods M., Reher D.F.G., Ratel G,

Equivalence in radionuclide metrology. Appl. Rad. Isot. 52 (2000) 313 — 318). U¢ast na

kld€ovych porovnaniach je podmienend pouZzitim primarneho etalénového meracieho

zariadenia, ktoré sa v SMU uvadza do prevadzky v rdmci rozvoja etalénu.

d

~

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

- Projekt EMRP Metroldgia pre novu generdciu jadrovych elektrdrni MetroFission ENGOS,
¢islo projektu SMU 3807 B1. Cielom je vyvoj technickych prostriedkov na meranie veli¢in
a parametrov spojenych s novou generdciou jadrovych elektrdrni na poli materialov,
teploty, neutrénovych tokov, jadrovych uUdajov a radiometrickych metdd, zaistujlcich
v ramci metroldgie bezpecnu budicnost tak pre dodavatelov energie, ako aj pre riadiace
organy. Partnermi su laboratérid a pracovnici z 12 eurdépskych metrologickych Ustavov
pod vedenim NPL. SMU sa na projekte podiela ziskavanim skusenosti z konstrukcie a
prevadzky kvapalinovych scintilaénych meracich zariadeni Uc¢astou jedného pracovnika na
pracovnom pobyte RMG v trvani 6 mesiacov, ktory sa uskutocni v budicom roku.

- Projekt EMRP Metroldgia ionizujuceho Ziarenia pre metalurgicky priemysel MetroMetal
INDO4, Cislo projektu SMU 3814 B2. Ciefom je vyhodnotit stav a navrhnut zdokonalenia
v oblasti metrologického zabezpecéenia prevadzky hutnych a oceliarskych prevadzok,
vratane odhalovania skrytej radioaktivity v kovovych odpadoch, merania tavbovych
vzoriek avzoriek trosky a odlic¢eného prachu. Schvaleny projekt zdruzuje 9 narodnych
metrologickych Ustavov pod vedenim CIEMAT. Zadiatok rieSenia projektu bol stanoveny
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na 1. 12. 2011, SMU sa ma podielat na jednotlivych pracovnych bali¢koch spolu kapacitou
18 ¢lovekomesiacov.

- Projekt EMRP Metroldgia pre zaobchddzanie s rddioaktivnymi odpadmi MetroRWM
ENVO09, cislo projektu SMU 3811 B2. Projekt je zamerany na meracie postupy a zariadenia
ur¢ené na kontrolu splnenia prisnych limitov pre radioaktivne odpady a uvolfiovanie
kontaminovanych materidlov do Zivotného prostredia. Jednd sa o velké mnoiZstva
potencidlne nebezpelnych materidlov pochadzajucich najma z prevadzky a likvidacie
jadrovoenergetickych zariadeni, ale aj z inych prevadzok a cielom je zaistit ich bezpecné,
spolahlivé, spolocensky prijatelné a pritom cenovo pristupné triedenie. Projekt je vedeny
CMI s G&astou 13 narodnych metrologickych ustavov. Vyskumny projekt sa zacal riesit
1.9.2011, podiel SMU za trojro¢né riesitelské obdobie predstavuje 18 ¢lovekomesiacov.

Osoby zapojené v projekte:

- J. Dobrovodsky, kontaktna osoba, projekt MetroFission,
A. Svec, kontaktna osoba, projekt MetroMetal,

R. Hinca, kontaktna osoba, projekt MetroRWM,

M. Krivosik,

A. Javornik.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

- A. Svec: pracovna skupina BqWG CCIR(ll) BIPM pre realiziciu becquerelu na zakladnej
urovni, ¢len od roku 2005. Skupina vyvija nové zariadenie pre uchovdvanie vysledkov
kl'd€ovych porovnani (medzinarodny referencny systém SIR),

- A. Svec: pracovnad skupina GSWG ICRM pre gamaspektrometriu, ¢len od roku 2008.
Skupina sa zoberd vyvojom a zdokonalovanim pracovnych postupov pre ziskavanie,
vyhodnocovanie a korekcie vysledkov gamaspektrometrickych merani, organizaciou
medzinarodnych porovnani a pod.,

- A. Svec: Medzinarodny vybor pre metrolégiu radionuklidov ICRM, staly delegat SMU,
ktory je riadnym ¢lenom tohto vyboru od roku 2003. Vybor sa skladd z delegovanych
zastupcov narodnych laboratérii pre metrolégiu radionuklidov spolu s dalsimi odbornikmi
zoberajucimi sa Studiom a vyuzivanim radioaktivity. Vybor zasada spravidla v dobe
konania medzindrodnej konferencie, ktoru organizuje v dvojroénych intervaloch.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veliCiny: v priebehu roka sa vykonalo 150 metrologickych vykonov vo
forme sluZieb pre externych zdkaznikov. Na prenos jednotky sa pouzili vietky dostupné
prostriedky a zariadenia ndrodného etaldnu vratane etalénovych Ziaricov,

b) odberatelia: pestra skupina najma zoblasti nukledrnej mediciny, metalurgického
priemyslu, jadrovoenergetickych zariadeni a vyradovacej spoloc¢nosti, vyskumnych
ustavov a verejnych sluzieb,

c¢) CRM a RM: Centrum sa nezaoberd pripravou RM urcéenych na predaj, ale poskytuje ich
odberatefom metrologickych sluZieb pri svojej Cinnosti v ramci overovania meradiel.
Vykondva certifikdciu vybranych RM (najma uzavretych zZiari€ov) inych vyrobcov.
V hodnotenom obdobi bolo spolu pripravenych, alebo zmeranych asi 40 vzoriek
radioaktivnych materidlov a etalénovych Ziaric¢ov.
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NE 019/99 Narodny etaldon akustického tlaku vo vzdusnom prostredi

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného

etalonu akustického tlaku na kalibrovanie mera-
cich kondenzatorovych mikrofénov nominalneho
priemeru 24 mm v tlakovej komorke v rozsahu
(40 az 60) mV/Pa vo frekvenc¢nom rozsahu (63 do

2500) Hz
Cislo ulohy: 2019/A1
Veddci ulohy: RNDr. Jan Sebok
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum dizky, ¢asu a akustiky
Osoba zodpovedna za etaldn: RNDr. Jan Sebok

Vedecka rada SMU pri schvalovani spravy o previerke tohto NE odporucila zmenit jeho nazov
na Ndrodny etaldn akustického tlaku vo vzdusnom prostredi. Toto oznacenie sa eSte
nepremietlo do nazvu prislusnej ulohy v kontrakte, kedZe kontrakt na rok 2011 bol
podpisany este koncom roka 2010.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovdvanie: prace na NE boli zamerané na rekalibraciu zariadeni etaléonu podla pravidiel

b

~

uchovavania. Takto boli rekalibrované pristroje zabezpecujuce parametre prostredia —
Cislicovy barometer Druck DPI 141, aneroid B&K UZ 0004 a vlhkomer Testo s teplomerom.
Taktiez boli rekalibrované tri citace frekvencie BM 641, programovatelny generator
sinusového napatia BM 536, generator sinusového napatia s ulranizkym skreslenim DS
360, generator HP 33120, digitalne multimetre HP 34401 a HP 34970 Agilent. Okrem 9 ks
mikrofénov boli zo zostavy NE akustického tlaku rekalibrované prepinacia jednotka,
pistonfén B&K 4228 a multifunkény akusticky kalibrator B&K 4226 a utlmova dekada RFT
Xa 716. Kalibracia troch etalénov kapacity sa zabezpetila v CMI Ceska republika, kapacitny
most RLC Quadtech 7400 bol kalibrovany v SMU Bratislava. Majetkova podstata a
metrologické vlastnosti neboli zmenené, taktiez nebola vykonana rekonstrukcia.

V ramci revizie etalénu bola uskuto¢nend obhajoba previerky etalénu aj so zaverecnym
dokumentom Suhrnnd sprdva k previerke ndrodného etaldnu pred hodnotiacou komisiou
v zastupeni prof. Ing. Linus Michaeli, DrSc., Ing. Karol Richter, CSc. a RNDr. Peter
Nemecek, CSc., ktord je vzhrnutd vhodnotiacom liste NE 019/99 s verdiktom
odporucania predizenia platnosti certifikditu NE, neskorie premenovaného na Etaldn
akustického tlaku vo vzdusnom prostredi,

rozvoj: zdokonalovanie arozvoj boli zamerané na vySetrovanie vplyvov impedancnych
parametrov na vyslednu citlivost meracich kondenzatorovych mikrofénov, a to najméa na
vplyvy zmeny predmembranového objemu mikrofénov na celkovy priebeh frekvenénej
charakteristiky. Uskutoénilo sa vySetrenie vplyvu mriezky mikrofénu a redukénych
prstencov (kruzkov) vo funkcii adaptérov, ako aj vplyvov modifikacie objemu redukcie 24
mm/12 mm, vkladanej do meracej komorky, na vyslednu citlivost mikrofénov. Merania sa
uskutoc€nili na mikrofénoch typu B&K 4144, ktoré su na tieto Ucéely najvhodnejsie a na
type B&K 4134. Z merani je mozné zistit vplyv rozdielnej zataZovacej impedancie vstupu
mikrofénu a z nich vyplyvajucich potrebnych korekcii.
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Vysledky merani priebehov relativnej frekvencnej charakteristiky k frekvencii na 250 Hz
mikrofénu B&K 4144-2118521 z porovnania s mikrofénom B&K 4160- 156028 pri pouziti
roznych kruzkov €. 1, €. 2, €. 3, €. A a mriezky v porovnani s frekvencnou charakteristikou
ziskanou metddou elektrostatického aktudtora su v nizSie uvedenom grafe. Z nich su
evidentné rozdiely na okrajoch nami meratelného frekvenéného pasma, okrem zmien na
frekvenciach 630 Hz a 800 Hz, ktoré su v dosledku vlastnych kmitov komorky. Na nizkych
frekvenciach nastava narast citlivosti mikrofénov meranych mriezkou a krdzkami oproti
meraniam metddou aktuatora, na vyssich frekvenciach nad 1600 Hz je to prave naopak,
dochdadza k poklesu citlivosti, na frekvencii 2500 Hz dokonca asi 0 0,1 dB.

Meraci mikrofon 4144 - 2118521 vysledky porovnavacich merani re 250 Hz v porovnani s meranim aktuatorom
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o ( icky 4 ——&—— aritm. pr. re 250 Hz, kriZok &.1, 5.12.11 s 4160-1560028 3 por.m. aritm. pr. re 250 Hz, krizok ¢.2, 5.12.11 s 4160-1560028 3 por.m.
——=——aritm. pr. re 250 Hz, krazok &.3, 5.12.11 s 4160-1560028 3 por.m. ——©— aritm. pr. re 250 Hz kriZok €. A, 5.12.11 s 4160-1560028 3 por.m. - -®- - aritm. pr. re 250 Hz,priemer krizkov, 5.12.11 s 4160-1560028 3 por.m.
——*—— aritm. pr. re 250 Hz,nrieZka, 5.12.11 s 4160-1560028 3 por.m.

OBRAZOK IV.2 VYSLEDKY POROVNAVACICH MERANI

c) udrzba: sucastou merani bolo aj zistenie efektivnych objemov mikrofénov s nominalnym
priemerom 24 mm pri pouZiti réznych redukénych prstencov DB 0111. Merania su zavislé
od meracieho zosilfiovaca B&K 2610, ktory sa pokazil. Cinnosti preto smerovali na zistenie
poruchy zosilfiovataa jej odstranenie. Pokusili sme sa rieSit opravu zosilfiovaca
prostrednictvom firmy Norsonic, no bezuspesne. Tato firma nam aj ponukla nahradu vo
vyssej triede B&K 2636 za asi 3 500,- €. Paralelne sa riesila situacia aj s firmou Amtest-TM,
s.r.o., ktora taktiez ponukla podobnu cenu. P6vodna materska firma Bruel &Kjaer uzZ tento
pristroj nevyraba, oprava prostrednictvom distribitora je zrovnatelna s cenou
repasovanych pristrojov. Napriek tomu, Ze chyba zdloha takéhoto pristroja z NE, ani
zakupenie ani oprava tohto pristroja, ktorého povodna cena bola cca 25tis. €, sa
neuskutoénila. Udriba ostatnej ¢asti etalénu prebehla v ramci potrieb vykonavanych na
etaléne a v medziach na to stanovenych pravidiel.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: vykonana vyssie spomenuta rekalibrdcia zariadeni etalénu,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu: vyuziva sa poloautomaticky kalibracny systém na
baze Pulse,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: ostava zachovana schopnostou
kalibracie etalénovych kondenzatorovych mikrofénov s nomindlnym priemerom 24 mm
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s neistotou U = 0,04 dB (hodnota uvedena v tabulkach CMC) a s prenosom na pracovné
etalény s neistotou U = 0,06 dB,

d) nadvéaznost: je zabezpecovana prostrednictvom multifunkéného akustického kalibratora
B&K 4226 a prostrednictvom etaldnovych mikrofénov.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
Vramci aktivit medzindrodného porovndvacieho merania pokracduje medzinarodné
porovndvacie meranie etaldonov akustického tlaku vo vzdusnom prostredi, a to kalibraciou 12
mm a 24 mm kondenzatorovych mikrofénov (typu WS 1 a WS 2) metddou elektrostatického
aktudtora, ktoré je sucastou projektu No 434/BY/08 v ramci zoskupenia COOMET. Planované
zasadnutie COOMETu vo VNIFTRI Moskva sa z neuvedenych dévodov neuskutocnilo, iba sa
presunul termin a miesto konania. Na 6. medzinarodnej konferencia ,,Material — Acoustics -
Place 2011“ na Technickej univerzite vo Zvolene, ktory usporiadala Drevdrska fakulta za
podpory Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov a Slovenskej akustickej spolo¢nosti, sme
aktivne prezentovali prispevok na tému , Modifikdacia meracej zostavy pri merani frekvencnej
charakteristiky meracich mikrofonov metdédou elektrostatického aktudtora”, v ktorom sme
Ucastnikov blizsie oboznamili s metédou, pomocou ktorej sa vykonava kalibracia mikrofénov
v sirSom frekvenénom rozsahu. Uviedli sme hardvérovi obmenu aparatiry ako aj
podrobnosti, ktoré v tejto suvislosti nastali, a ktoré sa tykaju postupov merania v rdmci
vys$Sie spomenutého medzinarodného porovnavacieho merania.

Dal$im rieenim ulohy bola Géast kontaktnej osoby TC AUV na zasadani EURAMETu
v DMDM (Directorate of Measures and Precious Metals) Belehrad v Srbsku, kde sa
prejednavali aktudlne stavy uloh pracovnych podskupin Zrychlenie a vibrdcie (Acceleration
and Vibration) a Zvuk vo vzdusnom prostredi (Sound in Air) a nasledne technického vyboru
pre akustiku, ultrazvuk a vibracie- TC AUV. Z ucasti na zasadani bola vypracovana podrobna
sprava z pracovnej cesty. TaktieZz bola spracovand sprdva z pracovnej cesty z Ucasti na XVI.
medzindrodnom akustickom seminari v Kocovciach na tému Hluk a kmitanie v praxi, ktory
organizovala Slovenska akustickd spolo¢nost pri SAV- OS technika zniZzovania hluku
a kmitania, Slovenskd technicka univerzita v Bratislave Strojnicka fakulta a katedra technickej
mechaniky a Stavebna fakulta, Ustav materidlov a mechaniky strojov SAV a Slovenska
spoloénost techniky prostredia — OS akustika a kmitanie. Dalsie témy boli ochrana ¢loveka
pred hlukom akmitanim, stratégia znizovania hluku a kmitania, akustika prostredia
a legislativa a smernice EU v oblasti akustiky.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliciny:

- interné: kalibracia 9 ks mikrofénov, prepinacej jednotky PJ, kalibracia pistonfénu B&K
4228 a multifunkéného akustického kalibratora B&K 4226, kalibracia troch generatorov
(BM 536, DS 360 a HP 33120), kalibracia utlmovej dekady a prvkov systému PULSE
a zabezpecdenie kalibracii ostatnych pristrojov a zariadeni inymi pracoviskami,

- externé: overovanie a kalibrdcia zariadeni pouzZivanych na prenos jednotky veliciny
akustického tlaku z etalénu na pracovné meradld zakaznikov platenou metrologickou
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sluzbou sa vykondvalo najmd na zariadeniach firmy Bruel&Kjaer. K najpocetnejSim
patrili akustické kalibratory v celkovom pocte 28 ks z toho B&K 4131- 24 ks, zvukomery
v celkovom pocte 16 ks, z toho B&K 2240- 14 ks, zvukomer B&K 2250- 4 ks a B&K 2260
— 2 ks aj s prislusnymi 1/3 a 1/1 oktavovymi filtrami. Iba jeden z kalibratorov bol
atypicky, model 941 od firmy Lutron.

Taktiez bola vykonand typovd skuska integracného zvukomera- analyzadtora firmy
Norsonic Nor 140 a meranie 3 ks zvukovopohltivych vzoriek na impedancnej trubici.
V oblasti overovania spdsobilosti fyzickej osoby vykonavat dradné meranie zvukomermi
a integraénymi zvukomermi podla § 29 zakona o metroldgii, sa uskutocnilo pokra¢ovanie
posudzovania podkladov merani fyzikalnych faktorov prostredia vykonanych Ziadatel'kou
Ing. Luciou Hazyovou.

b) odberatelia: B&K, s.r.o., Norsonic Slovensko, Eustream, a.s., Letecké opravovne Trencin,
Z0S Vrutky, a.s., VURUP, a.s., Mondi SCP, a.s., PROTETIKA a.s., Zeleznice SR, akreditované
kalibrac¢né laboratérid a STK.

NE 020A/99 Narodny etaldn teploty v intervale teplot od -38,8344 °C do
961,78 °C

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie ndrodného
etalonu teploty v intervale teplét od -38,8344 °C
do 961,78 °C

Cislo ulohy: 2020/A1

Veddci ulohy: Ing. Stanislav Duri, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum termometrie, fotometrie a radiometrie
Osoba zodpovedna za etalén: Ing. Stanislav Duri§, PhD.

Technicka realizacia etalénu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: teplotnd stupnica ITS-90 je definovana na zdklade reprodukovatelnych

teplot sady defini¢nych pevnych bodov (dalej DPB), medzi ktorymi je interpolacia urobena
pomocou etaldonového platinového odporového snimaca teploty (dalej EOST)
s predpisanou interpolacnou funkciou. V rozsahu narodného etaldnu teploty predstavuju
definiéné pevné body teploty rovnovaznych stavov Cistych latok (body tuhnutia, tavenia
alebo trojné body). Technické vybavenie je vacSinou komeréného charakteru. Niektoré
pouzivané banky DPB boli vyvinuté a vyrobené priamo v laboratériu termometrie SMU.
Pre realizaciu teplotnej stupnice treba cely rad pomocnych meracich a vyhodnocovacich
pristrojov (odporové normaly, striedavy odporovy mostik, multimetre, ...) a tiez zariadeni
na realizaciu DPB (pece, termostaty).
Uspedne sa zavfdila revizia narodného etalénu atym v sGéasnosti realizacia teplotnej
stupnice poskytuje komplexné metrologické zabezpedenie teploty v SR sjej
medzinarodnou akceptaciou v realizovanom rozsahu od — 38,8344 °C do 961,78 °C. Bola
vykonana rekalibracia narodného etaldnu, pri ktorej sa taktiez potvrdili jeho metrologické
parametre,

b) rozvoj: voblasti realizacie teplotnej stupnice bol rozvoj zamerany najmd na dalSie
spresnenie metddy vyhodnocovania neistét medzi definicnymi pevnymi bodmi, na
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rozsirenie rozsahu teplotnej stupnice do oblasti zapornych Celziovych tepl6t -189,3442 °C
(DPB Ar), a tiez do oblasti vysokych teplot 1084,62 °C (DPB Cu).

Zadovazil sa systém na realizaciu DPB Ar (POND Egeneering). Na konci roka 2011 bolo
zariadenie pripravené na prevadzku. V roku 2012 treba vykonat skusobné testy realizacie
trojného bodu Ar a skisky potrebné na kalibraciu etalénovych odporovych snimacov
teploty. Predbezne bolo dohodnuté medzindrodné porovndvacie meranie, pre ktoré sa
pripravil projekt vramci RMO EURAMET. O uvedené porovnavacie merania prejavili
zaujem CR, Francuzsko, Belgicko a Polsko.

Rozsirenie sucasne realizovaného rozsahu teplotnej stupnice sa tyka tiez bodu tuhnutia
medi. Nesuvisi priamo s rozSirenim rozsahu samotného narodného etalonu teploty NE
020/A/99, ale suvisi so spresnenim odovzdavania hodnoty realizovanej teplotnej stupnice
na sekundarne etalény - termoelektrické snimace teploty. Defini¢ny pevny bod Cu je
priamo definicnym pevnym bodom Medzinarodnej teplotnej stupnice 1990 (ITS-90).
Banka uvedeného bodu medi bola zakipend tak, aby spifiala poZiadavky na kompatibilitu
so zariadenim laboratdria teploty SMU. Pre zahdjenie pouZivania bodu Cu sa vykonali
merania teplotného pola pece Hart Scientific 9116, ktoru je mozné poufZit aZ do teploty
1100 °C.

Vroku 2011 nadalej pokracovala aktivna praca vramci pracovnej skupiny WG3
Uncertainties, pracujucej pri Poradnom vybore pre termometriu (CCT) pri
Medzindrodnom Urade pre miery avahy (BIPM). Tato prdca je spojena s intenzivnou
spoluprdcou so Strojnickou fakultou STU. V roku 2011 sa dalej rozpracovdvala tedria
suvisiaca s vyjadrenim Sirenia neistot, kde sa spresnil vztah pre vyjadrenie neist6t
pomocou odporov etalénového odporového snimaca teploty kalibrovaného v defini¢nych
pevnych bodoch teplotnej stupnice ITS-90 v rozsahu od 0°C do 660 °C.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliiny:

a) kalibracia a etaldnu: rekalibracia NE bola vykonana v $tvrtom Stvrtroku 2011,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu: etaléony pouzivané na kalibraciu snimacov teploty
nizsich rddov sa kontrolovali priebezne pocas celého roka,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkdch CMC na stranke BIPM,

d) nadvaznost: bola vykonana podla definicie ITS-90 v zmysle dokumentacie potvrdenej pri
previerke NE schvdlenej v roku 2011.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Laboratérium je zapojené do dvoch projektov EMRP:

- JRP28i High temperature metrology for industrial alpplications (>1000 °C),
- JRP02e Metrology for pressure, temperature, humidity and airspeed in thmosphere.

Obidva uvedené projekty zacali v Stvrtom kvartali 2011. Zatial prebehli prace najma
organiza¢ného charakteru.

Osoby zapojené v projekte:

- JRP28i High temperature metrology for industrial alpplications (>1000 °C) — P. Nemecek,
R. Knorov4, S. Duris,

- JRP02e Metrology for pressure, temperature, humidity and airspeed in thmosphere - R.
Knorovd, P. Nemecek, S. Duris
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Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:

- S. Durid: Poradny vybor pre teplotu pri medzindrodnom vybore pre miery a vahy (CCT),
¢innost v pracovnej skupine WG3 Uncertaintines,

- S. Durig: Technicky vybor pre teplotu (TC-T) EURAMET, préca v pracovnych skupinach,

- S. Duri§: Technicky vybor pre teplotu COOMET.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veli¢iny: kalibracia etalénovych prevddzkovych odporovych snimacov
teploty, kalibracia termoelektrickych snimacov teploty, kalibracia Cislicovych a sklenych
teplomerov, pocty prenosov: 675.

b) odberatelia: akreditované a autorizované pracoviskd, subjekty z oblasti energetického,
strojarskeho, elektrotechnického, hutnickeho a chemického priemyslu, subjekty z oblasti
sluZieb a zdravotnictva.

NE 021/99 Narodny etalén prietoku a prete¢éeného mnoistva vody

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu prietoku a preteceného mnoistva vody

Cislo ulohy: 2021/A1

Veduci ulohy: Ing. Miroslava Benkova

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum prietoku

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Miroslava Benkova

Technicka realizacia etalénu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkova podstata NE prietoku kvapalin sa zmenila, zmenila sa
metrologickd charakteristika a metrologické vlastnosti, ato zdévodu vykonanej
rekonstrukcie. RekonStrukcia predstavuje doplnenie chybajicej vetvy ¢. 6, montdaz
prepinacej klapky, stupacky a servera regulacného ventilu. V druhej polovici roku 2011
bola vykonand Uprava ovlddacieho programu zariadenia,

b) rozvoj: rekonStrukcia bola zamerana na dalSi rozvoj etaldnu, zahdjili sa prace na
prehodnoteni modelu stanovenia neist6t vo vyhodnocovacej casti programu NE,
manazment etalénu bude rieSeny upravenym SW. Boli vykonané prace pre uskutoénenie
revizie NE prietoku kvapalin, spracovanim sudhrnnej spravy. Revizia bude vykonand
v prvom polroku 2012,

c) udrzba: boli vykonané préce na pravidelnej udrzbe mechanickych ¢asti NE, vycistenie Casti
systému, vymena ventilu, prace su zaznamenané v protokole udrzby v sulade s Priruckou
kvality.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia _etalénu: vykonané boli periodické kalibracie teplomerov v sucinnosti
s pracovnikmi Centra termometrie, rddiometrie a fotometrie. Certifikaty o kalibracii su
uloZené na Centre prietoku,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: nebol vyhotoveny novy
sekunddrny etalén, vykonané boli kalibracie sekundarnych etalénov nizSich radov
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potrebnych na prenos jednotky, t.j. objemové prietoéné meradlo PM2 a hmotnostny
prietokomer CMF 050. Kalibraéné listy su uloZzené na Centre prietoku,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: je povodna nezmenena. Parametre
metrologickej schopnosti su uvedené v CMC tabulkdch uverejnenych na stranke BIPM,

d) nadvaznost: v sledovanom obdobi boli ukonéené vyhodnotenia merani v medzindrodnom
porovnani KOOMET 406/UK/07 v rozsahu prietokov (0,1 az 100) m3/h ). Porovnania
neboli v roku 2011 ukonéené.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:

Osoba zodpovedna za NE, Ing. Miroslava Benkova, je ¢lenom pracovnej skupiny EURAMET
FLOW a FLUID FLOW pri BIPM. Zasadnutie EURAMET sa konalo v marci 2011. Predmetom
Ucasti bola prezentdcia projektu ¢. 1180, ktorého je SMU organizdtorom a pilotnym
laboratériom. Daldim ciefom bolo ziskanie informacii a nadviazanie dal$ej spoluprace medzi
odbornikmi ¢lenskych krajin. Zasadnutie pracovnej skupiny FLUID FLOW pri BIPM sa konalo
v marci. Predmetom Ucasti bola prezentdcia projektu kli¢ovych porovnani CCM FF K6b,
ktorého je SMU organizatorom a pilotnym laboratériom.

V oktébri bolo zasadnutie pracovnej skupiny pre prietok v ramci regionalnej metrologickej
organizdcie COOMET na ktorej boli prezentované prace na porovnavacich meraniach v
projekte BIPM CCM.FF-K6.2011 a uloha centra prietoku ako organizatora tohto projektu. Na
tomto projekte participuju aj ¢lenovia pracovnej skupiny tejto metrologickej organizacie.

KoreSpondencne sa vykondvala spoluprdca s organizdciami OIML, CEN, ISO pri tvorbe
medzinarodnych noriem a odporucani.

Osoby zapojené do prac na ulohe:
M. Benkova, P. Kordos, V. Mazur, |. Mikulecky, I. MiSina, A. MiSinova, T. Resko, M. Misovich,
P. Skrovanek

Metrologické sluzby:

a) prenos _meradla aveliiny: vsledovanom obdobi boli poskytované sluzby smerom
k zakaznikovi priamo prostrednictvom ndrodného etaldnu (kalibracia meradiel prietoku,
hmotnostnych prietokomerov a pod.) alebo pomocou sekundarnych etalénov nizsich
radov prietoku a preteCeného mnoizstva kvapalin (kalibracie pracovnych etalénov
autorizovanych stredisk na overovanie vodomerov, resp. inych meradiel prietoku). Pocet
prenosov za NE 021/99 bolo 882 v hodnote 144 820,90 EUR.

b) odberatelia: medzi hlavnych odberatelov patria autorizované organizacie, vyrobcovia
a dodavatelia meradiel prietoku kvapalin, vyrobcovia a distributori kvapalin, napr. Sensus,
a.s., Elster s.r.o., autorizované strediska na overovanie vodomerov, kalibracné laboratoria.
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NE 022/99 Narodny etaldn latkového mnoistva

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etaldnu latkového mnozstva

Cislo ulohy: 2022/A1

Veduci ulohy: Ing. Michal Mariassy,PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum chémie

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Michal Mariassy, PhD.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkova podstata - nezmenend, metrologicka charakteristika a vlastnosti
— nezmenené, rekonstrukcia nevykonand. UskutoCnilo sa vzajomné posudenie (peer
review) expertkou z PTB,

b) rozvoj: vykonavali sa prace zamerané na zlepSenie opakovatelnhosti merani a
minimalizovanie systematickych vplyvov na meranie. VylepSeny postup merania
jednoprvkového roztoku vanadu avypracovana metdéda stanovenia chloristanov
v aniénovom roztoku,

c) udrZba: robila sa pravidelnd udrzba — regeneracia ionexu a vymena elektrdd destilaéného
pristroja, vymena a vycistenie ionexu v chromatografickej koléne, doplfianie médii do
termostatu a ultrazvukovej Ccisticky, vymena rozvodnej trubice pre argdn, prace su
zaznamenané v zoSite Udrzby.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliiny:

a) kalibracia etaldnu: bol kalibrovany digitdlny voltmeter (Centrum elektriny), subor
etalonovych  zdvazi  akalibracné 0,5g  zdvazie, wvysledky su  uvedené
v certifikdtoch/protokoloch o kalibracii, boli vykonavané kontrolné merania stability CRM
a etalénu, ako aj pristrojov (etalénové rezistory, teplomery, zalozny zdroj, termostat),

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: sekundarny etalén na
SMU nie je, pouZivaju sa podzostavy z primarneho etalénu,

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenen3,

d) nadvaznost: etaléon je nadviazany na etalény SMU inych fyzikalnych veli¢in, ako je
popisané vsprave o etaléne. Vykonali sa merania v medzindrodnom porovnavacom
merani CCQM-K87, spracovala sa sprava za SMU a zaslala koordinatorovi; predbeziné
vysledky SMU su vyborné.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
- 3803/B1 Nadvaznost merani biologickych zloZiek a aktivity idnov v klinickej chémii (+
METAS, PTB) — projekt iIMERA+ bol ukonceny k 30. 4. 2011

Osoby zapojené v projekte:

- M. Mariassy: 3810/B1 Metroldgia pre salinitu a kyslost ocednu (EMRP-ENVO05) — (+ DE, IT,
FR, JRC, UK, FI, ES, HU, PT) — projekt sa zacal 1. 9. 2011,

- M. Mdriassy, Z. Hankov3, L. Vyskocil: Primary Standards for Challenging Elements (EMRP-
SIB09) — zucastnili sme sa pripravy projektu; projekt bol schvaleny na financovanie, ma
zacat v roku 2012.

59



§
Srn—' Vyrocéna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2011

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:

V rdmci medzindrodnych aktivit sa zodpovedny rieSitel zdcastnil rokovani medzinarodnych
organizacii EURAMET TC-MC (februar 2011, Helsinki) a CCQM a viedol rokovanie pracovnej
skupiny CCQM pre elektrochémiu (april 2011, Pariz) vzhladom na funkciu predsedu
pracovnej skupiny. Planovanda cesta na zasadnutie pracovnych skupin CCQM v Sydney bola
zrusena pre zrusenie letov spolo¢nostou Qantas.

Metrologické sluzby:

a) prenos jednotky velifiny: bolo kalibrovanych 24 novych Sarzi CRM (18 — jednoprvkové
roztoky, 3 — aniénové roztoky, 3 — primarne CRM) a vykonali sa kalibracné merania pre
OUM Lodz (Polsko). Kalibracia sa vykonala priamo na etaldéne latkového mnoizstva alebo
nadviazanim na primarne CRM na podzostave etalénu,

b) odberatelia: r6zni domaci a zahranic¢ni zakaznici,

c) CRM a RM: predanych bolo 505 jednotiek CRM (349 — jednoprvkové roztoky, 103 —
aniénové roztoky, 53 — primarne CRM).

NE 023/99 Narodny etalon zlomku latkového mnoistva v plynnej faze

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu zlomku latkového mnoizstva v plynnej fa-
ze

Cislo ulohy: 2023/A1

Veddci ulohy: Ing. Miroslava Valkova

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum chémie

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Miroslava Valkova

Technicka realizacia etalénu a specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkovd podstata NE zlomku latkového mnoistva v plynnej faze sa
zmenila z dévodu obstarania novych pristrojov: plynovy chromatograf Agilent 7890
A s TCD a FID detektormi a s hmotnostnym detektorom Agilent 5975C, analyzator kyslika
Teledyne Analytical Instruments 3000TA-XL a Teledyne 802E. Metrologické charakteristiky
a metrologické vlastnosti NE budu zmenené po rozsireni tabuliek CMC v databdze BIPM,

b) rozvoj: povodna zostava NE bola zmenen3, ¢o sa tyka analytickej ¢asti NE - s tym suvisel
vyvoj novych metdd zameranych na analyzu kyslika a analyzu Cistoty vstupnych plynov
metédou GC/MS. Nova metdéda sa vyuzila pri analyze Cistoty etanolu v ramci
medzindrodného porovnania CCQM K-93. Pokracovala priprava databdzy so zameranim
na vyhodnocovanie merani reaktivnych plynov. Uspe$ne prebehla revizia NE 023/99, bola
vypracovana Suhrnnd sprdva pre previerku NE 023/99, Pravidld pouZivania a uchovdvania
NE 023/99 a bol vydany novy certifikdt NE 023/99. V ramci doktorandského studia sa
pokracovalo vo vyskume v oblasti zabezpeéenia nadvaznosti zlomku latkového mnoZstva
metddou FT-IR. Bol publikovany odborny ¢lanok v karentovom €asopise,

c) udrzba: na plniacom zariadeni boli vymenené ventily a bola vykonanda skuska netesnosti
systému, na etalénovych vahach prebehla kontrola elektronickych spinacov, v ramci
pravidelnej udrzby bol prevedeny test spolahlivosti nulovej linie na FT-IR spektrometri.
Vramci oprav etaldnového zariadenia bola prevedend generdlna oprava FT-IR
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spektrometra. Bola odstranena porucha na dynamickom zmieSavaci a porucha na
generatore nulového vzduchu. Pravidelnd ddriba a kontrola funkcnosti pristrojov bola
zaznamenana v denniku udrzby etalénovych zariadeni.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: podla planu kalibracii na rok 2011 prebehla rekalibracia etaldnovych
zavazi druhého radu a elektronickych vah Sartorius (Centrum 220) s vydanymi certifikdtmi
o kalibracii. Za ucelom validatnych merani boli vykonané kalibracie plynového
chromatografu GC Trace, GC Varian, NDIR analyzatorov, fluorescencného
a luminiscen¢ného analyzatora,

b) vyhotovenie sekunddrneho etaldnu na prenos jednotky alebo CRM: boli pripravené CRM
plynnych zmesi do 5 L tlakovych nddob metdédou gravimetrickej pripravy na NE, ktoré
dalej sluZili na prenos veli¢iny zlomku latkového mnoistva v plynnej faze. Uvedené
primarne RM sa uchovdvaju v ramci NE. Typy CRM: etanol v dusiku, zemny plyn, vyfukové
plyny, bindrne zmesi CO, CO, a propdn v dusiku, NO a SO, v dusiku, NO, vo vzduchu, O,
v dusiku, metan v dusiku,

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veliiny: pévodna,

d) nadvéaznost NE: pévodna (na zakladné jednotky Sl); etalénové vahy si nadviazané na NE
hmotnosti kalibraciou. Medzinarodna akceptovatelnost NE bola zabezpecena ucastou
v medzindrodnych porovnavacich meraniach CCQM K-77, CCQM K-93, CCQM K-76,
EURAMET .QM-S4. V procese schvalovania novych CMC tabuliek cyklu Xl v oblasti plynov
uspesne prebehlo pripomienkové konanie v ramci vyborov TC MC Euramet a BIPM. Nové
tabulky CMC pre oblast reaktivnych a kominovych plynov boli publikované elektronicky
v databaze BIPM.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

- projekt vyzvy EMRP - Energia Charakteristika energetickej hodnoty plynov, zodpovedny
rieSitel za SMU je V. Patoprsty. Lidrom projektu je anglicky narodny metrologicky uUstav
NPL,

- projekt vyzvy EMRP - Zivotné prostredie: Metroldgia chemickych polutantov v ovzdusi,
zodpovedny riesSitel za SMU je V. Patoprsty. Lidrom projektu je holandsky narodny
metrologicky Ustav VSL.

Osoby zapojené v projektoch:

V projekte EMRP Charakteristika energetickej hodnoty plynov su zapojené 3 osoby z Centra
chémie a v projekte Metroldgia chemickych polutantov v ovzdusi su zapojené tiez 3 osoby
z Centra chémie: V. Patoprsty, M. Valkova, A. Masarykova.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

- M. Valkova: ¢lenka pracovnej skupiny pre plyny — GAWG , ktora pracuje v ramci vyboru
pre latkové mnoistvo - CCQM pri Ustave pre miery avahy v Parizi- BIPM. Zasadnutie
skupiny prebehlo vaprili 2011 v BIPM avseptembri v NIST. Prerokovali sa spravy
z prebiehajucich medzindrodnych porovnavani a nové dokumenty BIPM,

- V. Patoprsty: ¢len technickej subkomisie pre plyny EURAMET-METCHEM Gas SC.
Zasadnutie prebehlo vo februdri 2011 v Helsinkdch. Bola prerokovand uloha SMU ako
pilotného laboratdria pre medzinarodné porovnanie v oblasti zemného plynu, ktoré
prebehne v roku 2012.
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Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a velidiny: overovanie ur¢enych meradiel : Chemické zloZenie— podla vyhl.
210/2000 -Analyzéatory vyfukovych plynov, Analyzatory dychu, podla vyhl. 171/2008-
Plynové chromatografy na stanovenie energetickej hodnoty zemného plynu. Spolu bolo
vykonanych 1938 ks overeni uréenych meradiel, 59 ks kalibracii a 1 udelenie autorizacie
ako metrologické sluzby typu in-out a 37 ks kalibracii typu in-in v rdémci centra,

b) odberatelia: MV SR, KR PZ SR, plynarensky priemysel, autorizované osoby, kalibracné
laboratérid, zdravotnictvo, automobilovy priemysel, doprava,

c) CRM _a RM: kalibracie CRM zemného plynu (D06), vyfukovych plynov (DO1) a etanol
v dusiku (DO05).

NE 024/02 Narodny etalon vysokofrekvenéného napatia

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu vysokofrekvenéného napitia

Cislo ulohy: 2024/A1

Veduci ulohy: Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum elektriny

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: etaldn tvoria: 4 kusy termoelektrickych hlavic A55 firmy FLUKE, z ktorych su
2 ks pre napatie 1 V (v. ¢. 5075001 a 6920001) a 2 kusy pre napatie 2 V (v. ¢. 4620005 a
6070005), dalej 3 kusy termistorovych hlavic 8478B fy. Hewlett-Packard (v. ¢. 20245,
25306 a 25307) a 5 kusov termistorovych etalénov realizovanych v SMU (v. €. E1, E3, N1,
N2 a N3). Majetkova zostava sa zmenila doktipenim frekvenéného &itaca. Cast pédvodného
riadiaceho systému na meranie sa pokazila. Metrologické vlastnosti NE zostavaju
nezmeneneé,

b) rozvoj: pracuje sa na vyvoji novych programov na skvalitnenie sluzieb zdkaznikom a
zlepseni neistdt. Postupne sa budu vyvijat programy na meranie rdéznych druhov
pristrojov, ktoré chodia na kalibraciu. Dokupenim frekvenéného citata sa rozsirilo
spektrum sluZieb, ktoré je SMU schopny poskytovat nezavisle od inych centier. Vykonava
sa analyza pracovného postupu na kalibraciu osciloskopov podfa prirucky EURAMET,
skimanie vhodnosti a prispésobenia pre podmienky v SMU. Ku koncu roku SMU zacal s
pripravou vzajomného posudenia v rdmci peer rewiev,

c) udrzba: sledovanie parametrov a charakteristik skupiny prvkov, ktoré patria do zostavy
etalonu.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: v roku 2011 bola vykonana rekalibracia prislusnych ¢asti etalénu, podla
platnosti certifikatov a planu kalibracii,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu: na kalibracie a porovndvacie merania je vyhotovena
sUprava zariadeni a pristrojov. Na beZzné kalibracie sa pouziva vacésina z nich, podla
vhodnosti a typu pristroja na kalibraciu alebo porovnanie a podla frekvenéného rozsahu,
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c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: hodnoty zostali nezmenené, najlepsia
meracia schopnost je uvedena v tabulkach CMC na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: etaldn je nadviazany na posledné porovnavacie meranie vysokofrekvenéného
napatia CCEM.RF-K4.CL, ktoré bolo ukoncené v roku 2011.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty priamo spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
TCEM EURAMET, podvybor pre Radiofrequencies and Microwaves

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a velitiny: vysokofrekvencné napatie,

b) pocet kalibracii: 4 (in-in), 6(in-out),
na prenos sa poutzili: termoelektrické, termistorové, diédové hlavice, multimeter, merac
vykonu NRVD, 432A, generator vf. napatia,

c) odberatelia: Telekomunika¢ny uUrad, CRT-ELECTRONIC (sluzby v oblasti vyroby
elektroniky).

OE 025 Ostatny etalon vlihkosti vzduchu

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovndavanie etalénu vlh-
kosti vzduchu

Cislo ulohy: 2025/A1

Veduci ulohy: Mgr. Alexandra Masarykova

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum chémie

Osoba zodpovedna za etalén: Mgr. Alexandra Masarykova

Technicka realizacia etalénu a specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkovd podstata etaldnu vlhkosti vzduchu sa nezmenila, nezmenila sa
ani metrologicka charakteristika ani metrologické vlastnosti,

b) rozvoj: boli vykonané skisobné merania s novym analyzdtorom vlhkosti Panametrics MIS1
so sondou M2LR-T, pricom boli hladané vhodné podmienky merania. Analyzator vlihkosti
bol porovnavany s meradlom teploty rosného bodu Michell Series 4020RS a tiez s nim boli
merané tlakové nadoby so zmesou vodnych par v dusiku. Vysledky vykazovali znaéné
odchylky. Treba sa nadalej venovat vyskumu v tejto oblasti a zistit vhodné podmienky na
meranie s analyzatorom,

c) udrzba: pravidelna vymena molekulovych sit v susi¢i PSD-2 etaldnu vlhkosti - meradla
teploty rosného bodu Michell Series 4020RS; pravidelné doplrianie demineralizovanej
vody do zdasobnika klimatickej komory Votsch VC4018; vycistenie zavodnovacieho
systému vlhkosti v klimatickej komore Votsch VC4018 autorizovanym servisom. Bola
vykonana kalibracia &asti zostavy etalénu. Boli vykonané vsetky potrebné uUkony na
zachovanie metrologickych parametrov etalénu. Na etaléne vlhkosti sa uskutocnili
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merania obsahu vody v plynnych zmesiach pre NE zloZenia vybranych zmesi plynov.
Klimaticka komora bola pouzitd aj na kalibracie teplomerov pre Centrum termometrie,
radiometrie a fotometrie.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:
a) kalibracia etalénu: vykonana kalibrdacia Casti zostavy etalonu:

- meradla teploty rosného bodu EG&G Model 300 priamym porovnanim s etalénovym
vlhkomerom Michell Series 4020RS; certifikat o kalibracii 811/260/34/11,

- kapacitného snimaca vlhkosti v klimatickej komore Vétsch VC4018 pomocou meradla
teploty rosného bodu EG&G Model 300; certifikat o kalibracii 812/260/34/11,

- snimaca teploty FHA646-1 k meradlu Almemo v Centre termometrie, fotometrie a
radiometrie; certifikat o kalibracii 084/270/32/11,

- snimaca tlaku PA9214 k meradlu Almemo v centre hmotnosti a tlaku; certifikat
o kalibracii 227/220/17/11,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: etalén vlhkosti
vzduchu je sekundarny etaldn,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliéiny: pévodna,

d) nadvéaznost: pévodnd, nadviazany na narodny etaldn vihkosti vzduchu vo Velkej Britanii.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

V suvislosti s etalébnom vlhkosti sa rieSi projekt vyzvy EMRP-Energia Charakteristika
energetickej hodnoty plynov, zodpovedny riesitel za SMU je V. Patoprsty. Lidrom projektu je
anglicky ndrodny metrologicky ustav NPL.

Osoby zapojené v projekte:
V projekte EMRP Charakteristika energetickej hodnoty plynov su zapojené spolu 3 osoby
z Centra chémie: V. Patoprsty, M. Valkova, A. Masarykova.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

A. Kalivodova je ¢lenkou pracovnej skupiny pre vlihkost v ramci pracovnej skupiny pre
termometriu EURAMET. V dnoch 31. 3. - 1. 4. 2011 sa v Londyne uskutocnilo zasadnutie
uvedenej pracovnej skupiny EURAMET. Z Ucasti na tomto zasadani vzisla Géast na porovnani
v oblasti relativnej vlhkosti pri laboratérnej teplote medzi MIKES (Finsko), CMI (Ceska
republika) a SMU, ktoré sa uskutocnilo v maji az oktébri 2011. Vysledky merani boli odoslané
do pilotného laboratéria MIKES. Konecné vysledky budu k dispozicii v priebehu roku 2012.
V uvedenej oblasti bol publikovany ¢lanok v karentovom ¢asopise.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veliiny: na zostave etalénu vihkosti vzduchu (meradla teploty rosného
bodu Michell Series 4020RS a EG&G Model 300 a klimatickd komora Votsch VC4018) sa
spolu uskutocnilo 114 kalibracii vihkomerov a vihkomernych sond, z toho in-in odovzdani
v ramci centra bolo 6, in-in odovzdani medzi centrami bolo 6 a in-out smerom
k zdkaznikovi bolo 102. Na NE nie su nadviazané urcené meradla podla prilohy 1
k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.,

b) odberatelia: z oblasti potravindrstva, zdravotnictva, energetiky,

c) CRM a RM: nie su.
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NE 026/07 Narodny etaldn elektrolytickej konduktivity

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie ndrodného
etalonu elektrolytickej konduktivity

Cislo ulohy: 2026/A1

Veduci ulohy: Ing. Leos Vyskocil

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum chémie

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Leos Vyskocil

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkova podstata nezmenend; metrologické vlastnosti a charakteristiky
nezmenené; zacata rekonstrukcia termostatu,

b) rozvoj: zacalo sa s rekonstrukciou NE, ktord ma zlepsit niektoré metrologické parametre.
Zmeny sa tykali hlavne merania teploty, ktora je pre meranie elektrolytickej konduktivity
vyznamnd. Presné meranie teploty zavisi od kvality referenéného rezistora. PGvodne sa
pouzival bifildrne vinuty rezistor s teplotnym koeficientom 5-10° K™ v olejovom kupeli.
Motor termostatu rusil meranie na urovni jednotiek mK. Preto bol rezistor nahradeny
$pecidlnym rezistorom firmy Vishay s teplotnym koeficientom 5-10%, ktory prakticky
nepotrebuje termostat a uspokojivo funguje aj pri teplote laboratdria,

c) udriba: do pravidelnej idrzby spada pravidelné doplfianie média v termostate, pravidelna
aplikacia vlastnej kalibracie automatického mostika a pravidelna kalibracia teplotnej
sondy a sady rezistorov podla rekalibraéného intervalu.

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veli¢iny

a) kalibracia etaldnu: bola urobend meranim rozmerov centralnej sklenej trubice. Vysledky
kalibracie su zdokumentované v certifikate o kalibracii uloZzené v priestoroch centra.
V ramci rekalibracie NE boli pravidelne pripravované a kalibrované referené¢né materidly
elektrolytickej konduktivity v celom rozsahu,

b) vyhotovenie sekundarneho etaldnu na prenos jednotky: elektrolytickej konduktivity
sekundarny etaldn predstavuje sada Jonesovych ¢lankov s r6znymi hodnotami konstanty
¢lanku. Tieto su kalibrované pravidelne podla rekalibra¢ného intervalu,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu jednotky veli¢iny: nezmenena,

d) nadviznost: jednotka elektrolytickej konduktivity je nadviazand na jednotku dizky
a jednotku elektrického odporu. Nadvaznost je zabezpelend vertikdlne (pozri tabulku
schémy nadvaznosti) a horizontdlne pomocou medzindrodnych porovndvacich merani
(tieto zabezpecuju skor jednotnost).
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Sekundarny etalon
Rozsah hodnét: 0,005 — 10 Sim
Relativha neistota: 0,09%

Nepriame porovnanie pomocou
sekundarneho CRM

Medzilaboratorne
porovnanie

Pracovny etalon
Rozsah hodno6t: 0,005 - 10 Sim
Relativha neistota: 0.5 %

Nepriame porovnanie pomocou
pracovnych RM

Prevadzkove
meradla

Obrazok IV.3 SCHEMA NADVAZNOSTI JEDNOTKY ELEKTROLYTICKEJ KONDUKTIVITY

Medzinarodné porovnavacie merania

Zaciatok Nazov Typ porovnania Pilotné lab.
2005 K36 Key comparison DFM
2008 K36.1 Complementary comparison DFM
2011 K92 Key comparison SMU

Vysledky porovnani st uverejnené v databaze BIPM.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
S NE suvisi projekt EMRP 3810B1 Metroldgia pre salinitu a kyslost ocednu.

Osoby zapojené v projekte:
V projekte su zapojené 3 osoby z centra chémie: M. Mariassy, Z. Hankov3, L. Vyskodil.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zasttpenie SR:
Nevykonadva sa.

Metrologické sluzby:
a) prenos _meradla a veliiny: vykondvala sa kalibracia konduktometrov. Tato sluzba je
doplnkovd, pretoze prenos jednotky sa uskutocriuje hlavne prostrednictvom CRM. V roku
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2011 bolo kalibrovanych 22 ks konduktometrov v ramci sluzieb typu in-out. Na NE nie su
nadviazané uréené meradla podla prilohy 1 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.,

b) odberatelia CRM su zroznych oblasti - vodarenstvo, zdravotnictvo, potravinarsky
priemysel, chemicky priemysel, elektronika, drevarsky a papierensky priemysel,
energetika, chemicka analyza,

c) predaj CRM: pouZitie CRM elektrolytickej konduktivity je hlavne na kalibraciu pristrojov
pre meranie elektrolytickej konduktivity a na validaciu pristrojov alebo metéd merania.
Pocas roka 2011 bolo pripravenych 47 sarzi CRM.

NE 027/02 Narodny etalon spektralnej transmitancie

Nazov ulohy: UdrzZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu spektrdlnej transmitancie

Cislo ulohy: 2027/A1

Veduci ulohy: Ing. Marta Obenrauchova

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum chémie

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Marta Obenrauchova

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkovda podstata NE spektrdlnej transmitancie sa nezmenila;
metrologické charakteristiky a metrologické vlastnosti sa nezmenili; rekonstrukcia nebola
vykonana,

b) rozvoj: neboli vykonané zmeny oproti povodnej zostave; uskutocnila sa revizia NE
spektralnej transmitancie ¢. 027 (bola vypracovand suhrnnd sprdva pre previerku NE,
pravidld pouzivania auchovdvania NE andvrh nového certifikdtu NE). Pre rozSirenie
kalibrovaného rozsahu vo VIS oblasti spektra azvySenie Urovne metrologického
zabezpecenia bol preskimany a vyvinuty novy CRM absorbanénej stupnice J02a (5
roztokov dichromanu draselného) pre 430 nm, ktory doplifia existujici CRM JO2 pre UV
oblast. Boli stanovené optické a metrologické charakteristiky. Zhodnotili sa ovplyviujuce
faktory. Testovala sa stabilita v priestore a Case,

c) udrzba: servis a udrzba optickych, elektronickych a mechanickych casti etaldonu (vymena
a nastavenie zdrojov Ziarenia; oprava prevodového mechanizmu zdrojov Ziarenia;
precistenie optickych casti etalénu); prace su zaznamenané v prehlade o kalibracii,
kontrolach, evidencii poruch a udrzby meradla.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibrécia etaldnu: kalibracia stupnice vinovej dizky ako parametra sa vykonava metédou
merania dobre definovanych emisnych ciar Hg spektralnej lampy (certifikat o kalibracii ¢.
607/260/36/08) a/alebo Ne a Ar lampy (certifikat o kalibracii ¢. 297/260/36/10). Pre
udrZziavanie parametrov NE boli kalibrované vsetky meradld, ktoré ovplyviuju
metrologické parametre etalénu. Vykonala sa v poradi druhd previerka etalénu po 6
rokoch, ktora bola Uspesne posudena VR SMU,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: prenos jednotky sa
realizuje prostrednictvom suboru CRM pre UV-VIS spektrometriu (JO1, JOl1a, JO2, JO3
a J04) s opakovanou pripravou, kalibraciou, rekalibraciou a vyvojom novych CRM pre
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d)

rozsirenie kalibrovaného rozsahu, v priamej nadvaznosti na NE. Vykonala sa rekalibracia
CRM stupnice vinovej dizky JO1 (oxid holmia), pricom bol vydany novy certifikdit CRM
(JO104311). Pokracovalo sa vo vyskume, vyvoji, priprave a kalibracii nového CRM
absorbancnej stupnice J02a (dichroman draselny) s rozsirenym kalibrovanym rozsahom vo
viditelnej oblasti spektra, vratane sledovania kratkodobej a dlhodobej stability,
metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: pévodna,

nadvadznost NE: poévodna (na zakladné jednotky SI); pri kalibracii NE sa pouZivaju nezavislé
metddy (pozri bod a) tejto Casti); medzindrodna ekvivalencia sa potvrdzuje porovndvacimi
meraniami (vysledky su sucastou dokumentacie centra; v pripade kltic¢ovych merani su
dostupné v databdze BIPM). V roku 2011 prebehlo doplnkové porovnavacie meranie
COOMET.PR-S5 (Projekt 429/Cu/08), organizované INIMET (Kuba). Predmetom merania
bolo porovnanie stupnice hodnét spektrdlnej transmitancie v rozmedzi (5+93) %T pri
vinovej dizke (250, 280, 340, 360, 400, 440, 465, 500, 546, 590 a 635) nm pre spektralnu
Sirku pasma ziarenia 1 nm a 2 nm, jednotlivo prostrednictvom Styroch opticky neutralnych
filtrov. Sprdva s vysledkami bola zaslana pilotnému laboratoriu.

Bolo ukoncené prvé kolo klu¢ového porovnania EURAMET-PR-K6 (Project No. 538)
zverejnenim v databdze BIPM a publikovanim zdverecnej spravy. Predmetom merania
bolo porovnanie stupnice hodnot spektrdlnej transmitancie prostrednictvom sady piatich
opticky neutralnych filtrov v rozmedzi (0,002+92) %T pre vinové dizky (380, 400, 500, 600,
700, 800 a 900) nm.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
NerieSia sa Ziadne projekty suvisiace s NE.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nevykondva sa.

Metrologické sluzby:

a)

prenos meradla a velidiny: zrealizované metrologické sluzby in-out — kalibracia 5 parov
kyviet a 6 kusov optickych filtrov. Pri prenose veli¢iny sa pouZil NE a CRM absorpcnej
stupnice J02 (dichroman draselny). Na NE nie su nadviazané uréené meradla podla prilohy
1 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.,

b) odberatelia: rbézne servisné strediskd, organizacie z rezortu zdravotnictva,

c)

polnohospodarstva, vodného hospodarstva, potravindrstva a chemického priemyslu,
CRM a RM: predaj CRM pre UV-VIS spektrometriu (JO1-oxid holmia, JO0la-oxid neodymu,
J02- dichroman draselny a J0O3-CoNi), spolu 84 ks.
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NE 028/01 Narodny etaldn aktivity Ziarenia gama

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etaldnu Ziarenia gama

Cislo ulohy: 2028/A1

Veduci ulohy: Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum ionizujuceho Ziarenia

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie: majetkovd podstata — bol vymeneny radioaktivny referenény terapeuticky

b)

c)

zdroj 60Co spolu sozZarovacom za zdroj s pozadovanou aktivitou vhodnou na
metrologické ucely, bol repasovany kolimator oZarovaca, bola realizovana rekalibracia
meradiel, ionizacnych komér v povodnom referenénom 60Co foténovom poli, vratane
priecnych profilov, boli vykonané prvé kontrolné merania na novom referencnom 60Co
zvazku.

Po zarucnej oprave 60Co zdroja boli realizované opakované kontrolné merania, ktoré
budu pokracovat v roku 2012.

Metrologicka charakteristika etalonu nezmenena, metrologické vlastnosti nezmenené.
Boli spracované dokumenty pre previerku NE a UspeSne prebehla oponentira v ramci
previerky NE.

rozvoj: bol uvedeny do prevadzky novy pristroj, skener filmovych dozimetrov EPSON
1000. Toto zariadenie bude pouzZivané pri vyvoji metodik merania a vyhodnocovania
filmovej dozimetrie. Filmovd dozimetria bude pouzivand na podrobné mapovanie
radiacnych poli, najma v rddioterapeutickej oblasti. Bude intenzivne vyuzivand na vyskum
v celosvetovo novej oblasti metrolégie pre dozimetriu protdénovych impulznych
terapeutickych zvazkov do energie 250 MeV. Zavedenie do praxe uvedenej novej terapie
sa na Slovensku pripravuje. Boli zahdjené Uvodné vyskumné prace pre kvantitativhu
dozimetriu impulznych proténovych zvazkov pomocou ionizaénych komoér.

Bola uskutoc¢nena prvotna kalibracia samovyvolavacich radiochromickych EBT Il filmovych
dozimetrov. Pre merania pre proténovu radioterapiu boli zabezpecené Specidlne tzv.
Braggove ionizacné komory.

udrzba: vykonavaju sa pravidelné kontrolné merania etalénovych zariadeni vo foténovych
referenénych zvazkoch, realizovali sa Ukony zabezpecujice udrziavanie NE v sulade
s prislusSnymi dokumentmi, bolo urobend charakterizacia referenéného pola z nového
60Co Ziarica/ozarovaca.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:
a) kalibracia etaldnu: vykonana bola rekalibrdcia piatich ionizacnych komér a novych

filmovych dozimetrov. Okrem ionizaénych komoér bol pomocou novych referenénych
alaninovych dozimetrov bol prekalibrovany dozimetricky systém Alanin/EPR az do davky
250 kGy.

Spolu bolo vykonanych 11 internych kalibrdcii v rdmci uchovdvania a rozvoja NE.

Bola zabezpedena kalibracia 6 pomocnych meradiel NE v inych centrach SMU. Aktualne
charakteristiky etalénu su uvedené v novej sihrnnej sprave pre previerku NE.
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b) vyhotovenie sekunddrneho etaldnu na prenos jednotky: na prenos jednotky sa vyuZivaju
podzostavy NE (najma referencné zvazky fotonov 137Cs a 60Co).

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: povodné hodnoty su uvedené
v tabulkdch CMC zverejnenych na web stranke BIPM, ktorych aktualizdcia je pod
neustalou kontrolou BIPM s aktivnym prispenim RMO.

d) nadvaznost: NE Ziarenia gama je vybudovany v ¢asti Kerma vo vzduchu ako primarny
etalon, v Casti absorbovana davka vo vode ako sekundarny etalédn nadviazany na primarny
etalén PTB. Prostrednictvom metrologickych sluZieb sa zabezpeduje nadvaznost najma
pre oblast ochrany zdravia aZivotného prostredia pred ionizujicim Ziarenim,
jadrovoenergetickych zariadeni, zdravotnictva (rddioterapia, radiodiagnostika). Aktualne
je NE zapojeny do projektov: jedného COOMET projekt 445 a jedného EURAMET projekt
1132 kld¢ového porovnavacieho merania.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

1) iMERA plus: Liecba rakoviny externymi zvézkami (2008 —2011)
Projekt bol zamerany na zlepSenie metroldgie pre externu radioterapiu s dérazom na
rieSenie novych terapeutickych technik a potrebu merania davok v radiacnych poliach
malych rozmerov.
SMU bol spolurieSitelom pracovného balika Hadrdnovd terapia v Casti realizacie
primarnych merani a simulacii Monte Carlo hibkovych dévkovych profilov v grafite a tuhej
vode pre protdény s energiou 18 MeV. Simulacie MC sa rieSili aj pre energiu 62 MeV.
Ulohou tejto ¢asti bolo ziskanie fyzikdlnych dat pre prepocet absorbovanej davky v grafite
na absorbovanu davku vo vode, ktory je nutny pre cinnost v NPL novo budovaného
prenosného grafitového kalorimetra pre proténovy zvazok ako primarny etalén. [Health,
JRP 7, External Beam Cancer Therapy, WP Hadron therapy]. Hlavnymi partnermi
v projekte boli NPL a PTB.
V prvom polroku 2011 bolo UspesSne ukoncené rieSenie projektu i-Mera EMRP a jeho
vysledky boli prezentované na konferencii CAMCT11 v Braunschweigu - PTB.
Zodpovedny riesitel' za SMU bol J. Dobrovodsky, z SMU boli dalsi dvaja riesitelia.

2) EMRP: Metroldgia pre rdadioterapiu s komplexnymi radiacnymi poliami (2012 — 2015)
Projekt podany v ramci vyzvy Zdravie Il 2011, JRP H14 Metrology for radiotherapy using
complex radiation fields, MetrExtRT, t.j. metroldgia pre radioterapiu s komplexnymi
radianymi poliami, bol schvéleny. U¢ast SMU bola v oblasti proténovej terapie,
v charakterizdcii meradiel pre novy typ protdnovej terapie pomocou pulzného
rozmietaného zvazku. Hlavnymi partnermi boli NPL a PTB.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

- J. Dobrovodsky - zastupujuci ¢len (deputy member) vyboru EURAMET EMRP,

- ). Dobrovodsky - delegat SMU/SR v technickej komisii pre ionizujuce Ziarenie TC IR
EURAMET,

- ). Dobrovodsky - delegat SMU/SR v technickej komisii pre ionizujuce Ziarenie TC IR
COOMET.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliiny: v priebehu roka 2011 sa realizovalo 241 metrologickych sluzieb
pre externych zdkaznikov, z toho bolo 223 overeni meradiel, 17 kalibracii a jedna skuska
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typu. Na prenos jednotky sa pouzili hlavne referenéné foténové zvazky (137Cs, 60Co) NE
028/01.

Spolu bolo vykonanych 11 internych kalibracii v ramci uchovavania arozvoja NE. Bol
zabezpecena kalibracia 6 pomocnych meradiel NE v inych centrach SMU.

b) odberatelia: najma pracoviskd Uradu verejného zdravotnictva SR, rdzne organizicie
zrezortu zdravotnictva, najma onkologické kliniky, jadrové elektrarne, Slovensky
hydrometeorologicky Ustav (meradld celoslovenskej siete sledovania radiacnej situacie v
SR), spolocnost JAVYS, a.s. (likvidacia jadrovych zariadeni), Sluzba legalnej metroldgie
(systémy osobnej dozimetrie), pracoviska civilnej obrany a dalSie pracoviskd pouzivajice
dozimetrické meradl3g,

c) CRM a RM: NE nevyuZiva CRM.

Publikacné vystupy ulohy:

[1] Dobrovodsky, J. - Martinkovi¢, J. - Mozolik, M. - Durny, N.: Stanovenie absorbovanej
davky vo vode z absorbovanej davky v grafite pre proténovy radioterapeuticky zvazok:
Cast I. Uvod a priprava merani. In: Metroldgia a skiisobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol.
16, No. 1 (2011), s. 9-14

[2] Dobrovodsky, J. - Martinkovi¢, J. - Durny, N. - Jenis, V. - Javornik, A. - VIk, P.: Prvé
dozimetrické merania na 250 MeV proténovom synchrotréne v UVN Ruzomberok. In:
Prvé merania v Proténovom terapeutickom komplexe CC SR v UVN RuZomberok.
Pracovné stretnutie. - UNMS SR Bratislava, 18. 4. 2011

[3] Dobrovodsky, J. - Martinkovic, J. - Durny, N. - Jenis, V. - Javornik, A. - VIk, P.: 250 MeV
proténovy synchrotrén UVN Ruiomberok - prvé dozimetrické charakteristiky. In:
Metroldgia a skusobnictvo. - ISSN: 1335-2768. - Vol. 16, No. 3 (2011), s. 37-44

[4] Dobrovodsky, J. - Martinkovi¢, J. - Durny, N. - Jenis, V.. The first dosimetric
measurements at the 250 MeV proton therapy synchrotron in UVN RuZzomberok. In:
Advanced Metrology for Cancer Therapy : Proceedings of an International Conference.
- Braunschweig, Germany, 29 November - 1 December 2011. - Braunschweig, Berlin :
PTB, 2011, s. 52.

OE 029 Ostatny etalon drsnosti povrchu

Nazov ulohy: Udrziavanie etaldnu drsnosti povrchu
Cislo ulohy: 2029/A1

Veduci ulohy: Maria Szmicskova

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum diZky, ¢asu a akustiky
Osoba zodpovedna za etalén: Maria Szmicskova

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie: pristrojovu zostavu etalénu tvoria:

- etaldénové zariadenie — dotykovy profilometer Talysurf 6,
- etaldny drsnosti povrchu:

a. etalény periodického tvaru profilu typ C,
b. etaldny ndhodného tvaru profilu typ D,
c. etaldny na kontrolu vertikalneho zvacienie typ A - hibka rysky,
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b) rozvoj: nebol realizovany,

c) udrzba: vykonaval sa servis a profylaktickd kontrola technického zariadenia —oprava a
optimdlne nastavenie parametrov meracieho pristroja - dotykovy profilometer Talysurf 6;
opakovana rekalibracia porovnavacieho etalénu typ 112/557C, Rank Taylor Hobson Ltd,
Cislo B.C.S 0026, ktory je sucastou etaldnu drsnosti.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliiny:

a) kalibracia etaldnu: vykonala sa rekalibracia etaldnového zariadenia asady etalénov
drsnosti - certifikaty ¢islo 001 a 002/213/113/11,

b) vyhotovenie sekunddrneho etaldénu: etalén sa vyuziva pri odovzdavani jednotky
a stupnice hodn6t jednotlivych parametrov pri merani drsnosti povrchu,

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veliiny: etalénové zariadenie dosahuje triedu
presnosti 1 podla normy DIN 4772, metrologické vlastnosti zostali nezmenené,

d) nadvéaznost: je realizovand na etaldn drsnosti povrchu typ 112/557C, Rank Taylor Hobson
Ltd, ¢islo B.C.S 0026, ktory je sucastou pristrojovej zostavy etaldonu drsnosti.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
V roku 2011 neboli planované Ziadne aktivity v uvedenych pracovnych skupindch.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a velifiny: vykonala sa kalibracia 18 kusov meradiel drsnosti povrchu

b) odberatelia: US Steel Kosice, s.r.0., Kontroltech, , s.r.o., Dubnica nad Vahom; Embraco
Slovakia, s.r.o., Spisska Nova Ves; Mahle Engine Components Slovakia, s.r.o., Dolny Kubin
a iné kalibrac¢né laboratdria.

OE 032 Ostatny etalon vykonu a prace striedavého prudu pri frekvencii 50 Hz

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie referenéného
etalénu vykonu a prace striedavého pruadu pri
frekvencii 50 Hz

Cislo ulohy: 2032/A1

Veduci ulohy: Ing. Jan Handk
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum elektriny
Osoba zodpovedna za etalén: Ing. Jdn Hanak

Technicka realizacia etaldnu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: zostavu etaldonu tvoria referencné meradlo vykonu a energie (typ
RS 2310S), syntetické vykonové zdroje, riadiaci a vyhodnocovaci systém. Stupnica vykonu
a energie je realizovand v rozsahu napétia do 230V, pridu do 120A a fazovy uhol 0 aZ 360°
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pri frekvencii 40 az 70 Hz. Majetkova podstata sa v roku 2011 nebola zmenena, boli
spresnené metrologické charakteristiky etalonu, technické Upravy sa nevykonali,

b) rozvoj: pracovisko elektrického vykonu a energie bolo doplnené o pristrojové vybavenie
potrebné k zabezpeceniu znizenia zdrojov neistdét NE. Na spresnenie kalibracie pradovych
rozsahov bola zabezpecena sada odporov s malou teplotnou zavislostou a vysokou
¢asovou stalostou a bola vykonana jej nadvaznost na NE elektrického odporu. Za Géelom
zlepSenia kalibracie merania fazy, bolo vySpecifikované meracie zariadenie na kalibraciu
fazového uhla 0°. Na zabezpelenie poZiadaviek na kalibraciu meradiel kvality
energetickych sieti, meradiel elektrického vykonu a energie a vystupov rieSenych
projektov EMPR bol vyspecifikovany kalibrator vykonu Fluke typ 6105A/E/80A. Zariadenie
ma Spickové metrologické parametre a je kompatibilné s pristrojovym vybavenim centra,

c) udriba: vykonavala sa pravidelna kontrola a sledovanie parametrov etalénu pre jeho
spravnu funkénost.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: vykonalo sa verifikovanie metrologickych charakteristik ¢asti zostavy
etalénu nadviazanim na etaldony DC elektrického napatia, AC/DC prevodu elektrického
napatia, elektrického odporu, fazového uhla a frekvencie v pravidelnych intervaloch.
Metrologické charakteristiky boli potvrdené porovnavacimi meraniami,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: bola vykonana rekalibracia etalénu pouZivaného
k zabezpeceniu prenosu jednotky na pracovné etaldny pouZivané na zabezpecovanie
skdsok urcenych meradiel elektromerov v ramci SR, bola vykonand kalibracia etalénu
pouzitého na porovnavacie merania v ramci dvojstrannej spoluprace s GUM,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: boli spresnené hodnoty veliCiny
v tabulkach CMC vedené v databaze BIPM a bolo poZiadané o ich zmenu,

d) nadvéaznost: k polroku 2011 boli odsuhlasené vysledky klti¢ového porovnania pre oblast
elektrického vykonu pri frekvencii 50 Hz (EURAMET.EM-K5.1 projekt ¢. 687), ktorého sa
SMU zucastnil. Porovnanie je pokra¢ovanim EURAMET.EM-KS5 a je prepojeny na CCEM-KS5.
(dokument EURAMET.EM-K5.1., Final Report, publikovany v Metrologia 48, 2011).

V ramci dvojstrannej spoluprdce bolo vyhodnotené a ukoncené bilateralne porovnavacie
meranie pre oblast elektrického vykonu a prace pri 50 Hz, realizované medzi SMU a GUM
Polsko (dokument Report of Bilateral Comparison z 16. 5. 2011).

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
V nadvaznosti na etaldn sa riesi projekt EMRP Inteligentné energetické siete (Smart Grid).

Osoby zapojené v projekte:
P. Vrabcek, D. Alexandescu, P. Samuhel, J. Hanak

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
V ramci medzindrodnych aktivit zapojeny do EURAMET TC-EM, podvybor Vykon a prdca.

Metrologické sluzby:

a) prenos _meradla a veliiny: pre odberatelov metrologickych sluzieb vramci SR boli
vykonané kalibracie pracovnych etalénov - meracich stanic na overovanie elektromerov,
etalénovych elektromerov pouZivanych na merania v energetickych sietach, meradiel
a mier elektrického vykonu v pocte 24 kusov. Pre vyrobcov a dovozcov uréenych meradiel
boli vykonané schvdlenia typov uréenych meradiel (elektromery a meracie
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transformdtory), posudenia prvotného overenia v zahranici v poc¢te 42 kusov a posudenia
vysledkov skdsok uréenych meradiel v pocte 12 ks

b) odberatelia: autorizované pracoviska energetiky v SR (OTC Hlohovec, SSE Metroldgia,
s.r.o. Zilina; VSE KoSice a ini) - kalibracie pracovnych etaldnov - meracich stanic na
overovanie elektromerov; kalibracie etalonovych elektromerov, ktoré sa pouZzivaju na
sledovanie parametrov velkych energetickych odbernych miest; vyrobcovia a dovozcovia
uréenych meradiel (Applied Meters s.r.o., GBI Kfizik PreSov, TVK s.r.o. PreSov, Siemens
s.r.o.; ABB s.r.o.; Schneider s.r.o. a ini); schvalovanie a skusky typov uréenych meradiel
(elektromery a meracie transformatory).

Okrem planovanych cielov ulohy bola spracovand suhrnna sprava o etaldne elektrického
vykonu a energie pri priemyselnej frekvencii a dalSie podklady pre schvalovaci proces
a vyhldsenie etaldnu za NE.

OE 033 Referencny etalon vysokofrekvencného vykonu

Nazov ulohy: UdrzZiavanie, rozvoj a porovnavanie etaléonu vy-
sokofrekvenéného vykonu

Cislo ulohy: 2033/A1

Veduci ulohy: Ing. Marek Ralbovsky

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum elektriny

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Marek Ralbovsky (od 1. 1. 2012)

Uvedend uloha nemala vroku 2011 samostatny planovaci list. Cinnosti suvisiace s
referenénym etalénom vysokofrekvenéného napatia, ako aj naklady a vynosy s tym spojené
sa vykazovali vramci ulohy 2024A1. Uvedeny etaldn sa pripravuje na vyhlasenie za NE,
pricom Vedecka rada SMU na svojom zasadnuti v decembri 2011 schvalila komisiu na
posudenie splnenia podmienok na vyhlasenie za NE. Ak bude toto kladné, vyhldsenie by sa
malo vykonat v prvej polovici roka 2012.

Technicka realizacia etalénu a specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: etaldn tvoria 3 kusy termistorovych hlavic 8478B fy. Hewlett-Packard (v. ¢.
20245, 25306 a 25307) a 2 kusy diddovych etalénov (v. ¢. NRV-Z1 a NRV-Z51). Majetkova
zostava sa zmenila dokupenim frekvenéného &itaca. Cast pévodného riadiaceho systému
na meranie sa pokazila. Metrologické vlastnosti zostavaju nezmenené,

b) rozvoj: Pracuje sa na vyvoji novych programov na skvalitnenie sluzieb zakaznikom a
zlepSeni neistot. Dokupenim frekvenéného citaca sa rozsirilo spektrum sluzieb, ktoré je
centrum schopné poskytovat nezdvisle od inych centier. Vykonava sa analyza metodiky na
zlepSenie neistot kalibracie PSV podla technical review od fy. Wiltron - skdmanie
vhodnosti a prisp6sobenia pre podmienky v SMU. Ku koncu roka 2011 sa zacalo s
pripravou na vzajomné posudenie (peer rewiev),

c) udrzba: vykondvalo sa sledovanie parametrov a charakteristik skupiny prvkov, ktoré patria
do zostavy etaldnu.
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Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: v roku 2011 bola vykonana rekalibracia prislusnych ¢asti etalénu, podla
platnosti certifikatov a planu kalibracii,

b) vyhotovenie sekunddrneho etaldnu: na vykonanie kalibracii a porovnavacich merani je
vyhotovena slprava zariadeni a pristrojov. Na bezné kalibracie sa pouziva vacsina z nich
podla vhodnosti a typu pristroja na kalibraciu alebo porovnania a podla frekvenéného
rozsahu,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: hodnoty zostali nezmenené, najlepsia
meracia schopnost je uvedena v tabulkach CMC na stranke BIPM,

d) nadvaznost: etalon je nadviazany na posledné porovnavacie meranie
vysokofrekvenéného. napatia CCEM.RF-K4.CL, ktoré bolo ukoncené v roku 2011.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty priamo spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
TCEM EURAMET, podvybor Radiofrequencies and Microwaves.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veli¢iny: vysokofrekvencné napatie,

b) pocet kalibracii: 4 (in-in), 6 (in-out),
na prenos sa poutzili: termoelektrické, termistorové, diédové hlavice, multimeter, merac
vykonu NRVD, 432A, generator vysokofrekvenéného vykonu,

c) odberatelia: Ales, a.s., Trenc¢in (vyvoj a vyroba radiolokacnej techniky), Eustream, a.s.,
Bratislava a Ministerstvo obrany SR.

Okrem toho bola spracovana suhrnna sprava o etaldne vysokofrekvenéného vykonu a dalsie
podklady pre schvalovaci proces a vyhlasenie etalénu za NE.

NE 034/07 Narodny etalén pH

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu pH

Cislo ulohy: 2034/A1

Veduci ulohy: RNDr. Anna Mathiasova

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum chémie

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Anna Mathiasova

Technicka realizacia etalonu a specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkovd podstata NE sa nezmenila; metrologické charakteristiky sa
nezmenili; metrologické vlastnosti - zlepSenie nasycovania vodikom platinovej Eerne,
ktoré ma vplyv na ustalovanie meranej hodnoty napatia; realizovala sa rekonstrukcia
Harnedovho ¢lanku,
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b) rozvoj: neboli vykonané zmeny oproti pévodnej zostave; bola pripravena Suhrnnd sprava
pre previerku NE pH a odovzdand na posudenie komisii pre previerku NE. Vedeckd rada
SMU schvalila Ing. LeoSa Vyskodila za novu osobu zodpovednu za NE. Previerka NE sa
uskutocni v roku 2012. V roku 2011 doslo k zmene usporiadania NE pH. Zmena sa tykala
predovsetkym usporiadania sucasti NE a rozvodu vodika. Ihlové ventily, ktoré reguluju
prietok vodika, vyznamne zlepsili konstantnost prietoku vodika Harnedovych ¢lankov,

c) udrZba: dopliianie resp. vymena média, aktivacia elektrdd, pravidelnd kalibracia teplotnej
sondy podla rekalibracného intervalu, kalibracia skleného teplomera avlhkomera na
monitorovanie podmienok prostredia.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: pravidelnd kalibracia meradiel: multimetra (kalibracia jednosmerného
napatia), Cislicového barometra a zdvaZzi hmotnosti. Sucastou kalibracie NE pH je
kalibracia sady primarnych timivych roztokov v rozsahu 1,000 — 10,000,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: prenos jednotky sa
realizuje prostrednictvom suboru CRM pre pH (ER10, ER11, ER12, ER13 a ER14),

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenena,

d) nadvaznost NE: je zndzornena na obr.4, pH je nadviazané na jednotku napatia, tlaku
a hmotnosti. Horizontalne je nadvaznost zabezpecend prostrednictvom medzinarodnych
porovndvacich merani, Vysledky su na stranke
http://kcdb.bipm.org/appendixB/KCDB ApBK; posledné klucové porovnavacie meranie
CCQM-K19.1 pH bdraxového tlmivého roztoku je uverejnené v Casopise
Metrologia,2011,48,Tech.Suppl.,08010 CCQM-K19.1 Final report, 2011, 22 pages .

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
NerieSia sa Ziadne projekty suvisiace s NE.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nevykonava sa.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veliiny: pre zakaznikov bolo kalibrovanych 21 meradiel pH. Prenos
jednotky pH sa uskutocriuje predovsetkym prostrednictvom CRM, v ponuke su primarne
a sekunddrne CRM pre pH , ktord bola vroku 2011 rozSirend o sekunddrny CRM
s hodnotou 5,00.
Na NE nie su nadviazané ur¢ené meradld podla prilohy 1 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.,

b) odberatelia:  akreditované kalibra¢né askudSobné laboratérid;  zdravotnicke,
vodohospodarske, polnohospodarske a potravinarske subjekty; automobilovy priemysel,

c¢) CRM a RM: vyrobilo sa 16 sarzi etalénovych timivych roztokov v rozsahu pH 1,000 —
10,000. Na zabezpeclenie prenosu prostrednictvom CRM bolo pripravenych 609 kusov
primarnych tlmivych roztokov a 437 sekundarnych tlmivych roztokov, ktoré boli
distribuované zakaznikom.

76


http://kcdb.bipm.org/appendixB/KCDB_ApBK
http://iopscience.iop.org/0026-1394/48/1A/08010/
http://www.bipm.org/utils/common/pdf/final_reports/QM/K19/CCQM-K19.1.pdf

|
Vyroéna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2011 Srﬂ_l

Primarny etalon pH
I Rozsah hodnét: 1-10
Rozsirena neistota: 0,003

4

Priame porovnanie pomocou
primarneho CRM

Sekundarny etalén
I I Rozsah hodndt: 1 - 10
Rozsirena neistota: 0,005

4

Nepriame porovnanie pomocou
sekundarneho CRM

4

Pracovny etalén
I I I Rozsah hodnét: 1-10
RozSirena neistota: 0,01

Obrazok IV.4 SCHEMA NADVAZNOSTI PH

NE 035/07 Narodny etalén prietoku a prete¢eného objemu plynu

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu prietoku a prete¢eného objemu plynu

Cislo ulohy: 2035/A1

Veduci ulohy: Ing. Stefan Makovnik

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum prietoku

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Stefan Makovnik

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkovd podstata ndrodného etalénu sa v sledovanom obdobi zmenila
zdbvodu doplnenia o meracie pristroje, ktoré su potrebné pre zabezpelovanie
periodickej kontroly prdce NE. Jednd sa o kalibrator tlaku ateploty, ktoré sluzia na
kalibraciu snimacov a prevodnikov tlaku a teploty inStalovanych v NE v medzikalibracnom
obdobi pri procesoch odovzdavania jednotky prietoku a prete¢eného objemu plynu.
Technické a metrologické parametre NE sa nezmenili,

b) rozvoj: oproti povodnej zostave neboli uskutocnené Ziadne zmeny. Z dovodu zvysenia
presnosti a spolahlivosti snimania teploty inStalovanych meradiel v NE bol koncom roku
2011 preskimany navrh vymeny sucasnych snimacov teploty zaloZzenych na
dvojvodi¢ovom pripojeni za snimace teploty na Stvorvodi¢ovom principe pripojenia. Tento
proces bude zapracovany a zrealizovany v roku 2012 v ramci previerky NE,
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c) udrzba: boli vykonané pravidelné prace na udrzbe NE, t.j. boli skontrolované ndpine, bola
preverena funkénost ventilov, ovladacieho softvéru a pod. O vykonanej udrzbe su vedené
zaznamy v sulade so systémom kvality.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: vykonané boli periodické kalibracie meradiel tlaku, teploty
a hmotnosti. V ramci monitoringu prace NE boli vykonané kalibracie so stanovenou sadou
kritickych dyz, vysledky ktorych su zapracované do regulacnych diagramov etalondineho
zariadenia. Certifikaty o kalibracii a regula¢né diagramy su k dispozicii v Centre prietoku,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: predmetom ulohy nebolo
planované vyhotovenie nového sekundarneho etalénu, boli vykonané kalibracie
sekundarnych etalénov nizSich rddov sluZiacich pre odovzdavanie jednotky prietoku
a preteceného objemu plynov , t.j. dyz s kritickym reZimom prudenia a bubnovych
etalonov. Certifikaty o kalibrdcii su uloZzené v Centre prietoku,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: je p6vodna nezmenena. Parametre
metrologickej schopnosti su uvedené v tabulkdch CMC, uverejnenych na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: boli ukonéené merania v ramci medzinarodného porovndvacieho merania v
oblasti prietoku plynov v rozsahu prietoku (2 az 100) m?/h (projekt EURAMET &. 1180).
Tento projekt SMU zabezpecuje ako pilotné Ilaboratérium. Kvoéli zacatiu projektu
kld€ovych porovnavacich merani v ramci BIPM (Cislo projektu CCM.FF-K6.2011), kde je
SMU tieZz organizatorom a pilotnym laboratériom, nie je moiné zverejnit Ciastkové
vysledky adraft A zdverecnej sprdvy projektu EURAMET, pretoze v klucovych
porovndvacich meraniach je pouZité to isté porovndvacie meradlo. Na priprave projektu
kl'd€ovych porovnavacich merani bolo vykonané prvé kolo merani v PTB, Nemecko, NMIA
Austrdlia, NIST USA, CENAM Mexiko a SMU Slovensko. Doterajsie vysledky su uloZzené
v Centre prietoku SMU.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

S. Makovnik, osoba zodpovedna za NE, je zapojeny do prace regiondlnych metrologickych
organizacii KOOMET, EURAMET a pracovnej skupiny WGFF pri BIPM, kde vykonava ulohy,
ktoré mu prislichaju ztitulu pilotného laboratéria v medzinarodnych projektoch
regiondlnych a klti¢ovych porovnavacich merani. V sucasnosti je vyhodnocovany projekt
porovndvacich merani vrdmci organizacie EURAMET (projekt EURAMET ¢&. 1180)
a organizacia porovnavacich merani v projekte BIPM CCM.FF-K6.2011.

KoreSpondencéne sa vykonavala spoluprdca s organizdciami OIML, CEN, ISO pri tvorbe
medzinarodnych noriem a odporucani.

Pracovnik Centra sa zucastnil na zasadnuti pracovnej skupiny FLUID FLOW pri BIPM, ktoré
sa konalo v marci. Predmetom ucasti bola prezentdcia projektu kfucovych porovnani
CCM.FF-K6.2011, ktorého je SMU organizatorom a pilotnym laboratériom.

V oktébri bolo zasadnutie pracovnej skupiny pre prietok v rdmci regiondlnej metrologickej
organizacie COOMET, na ktorej boli prezentované prace na porovnavacich meraniach v
projekte BIPM CCM.FF-K6.2011 a uloha laboratéria prietoku plynov ako organizatora tohto
projektu. Na tomto projekte participuju aj ¢lenovia pracovnej skupiny tejto metrologickej
organizacie.

Osoby zapojené do prac na ulohe:
M. Benkov3, I. Mikulecky, V. Zdmecnik, M. StancCikova, A. MiSinova

78



|
Vyroéna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2011 Srﬂ_l

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla_a veliiny: v sledovanom obdobi boli poskytované sluzby priamo
prostrednictvom narodného etalénu (kalibracia kritickych dyz, virovych plynomerov,
turbinovych plynomerov atd.) alebo prostrednictvom sekunddrnych etalonaznych
zariadeni prietoku a preteeného mnozstva plynu (kalibracia etaléonovych bubnovych
plynomerov, ktoré su sucastou skusobnych zariadeni na overovanie domovych
plynomerov a kalibracia laboratérnych plynomerov),

b) odberatelia: vyrobcovia a doddvatelia meradiel prietoku pre uhlovodikové a technické
plyny, distributori uhlfovodikovych plynov, autorizované a akreditované pracoviskd na
overovanie meradiel prietoku a prete¢eného mnoizstva plynu, napr. ELSTER, s.r.o., SPP,
a.s., Eustream, a.s, Emerson, s.r.o., regiondlne urady verejného zdravotnictva a pod..

OE 036 Ostatny etaldn statického objemu

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovndvanie etaldnu sta-
tického objemu

Cislo ulohy: 2036/A1

Veduci ulohy: RNDr. Milan Misovich

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum prietoku

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Milan Misovich

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkova podstata etaldnu statického objemu sa zmenila, zmenila sa
metrologickd charakteristika a metrologické vlastnosti, ato zdévodu vykonania
technického ndvrhu avyroby 20 L etalénovej odmernej nddoby. Tato nadoba ma
parametre primarneho etalénu statického objemu a je pripravovana na vyhlasenie za
narodny etaldn,

b) rozvoj: technicky ndvrh avyroba bola zamerand na dalsi rozvoj etaldénu, v priebehu
poslednych mesiacov roku 2011 boli vykondvané merania aanalyzy pre stanovenie
matematického modelu uréenia neistbt merania. Ndvrh na vyhldsenie za NE bude
realizovany v priebehu roku 2012,

c) udrzba: v priebehu roku 2011 bola vykondvana pravidelna udrzba sekundarnych etalénov
nizsich radov, ich mechanickych ¢asti, prace si zaznamenané v protokole udrzby v sulade
s priruckou kvality.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: vykonané boli periodické kalibracie transportovatelnych etalénovych
zariadeni na LPG v spolupraci s CMI a kovovych sekundarnych etalénov — nadob so
stupnicou v rozsahu (2-100)L. Certifikaty o kalibrdcii st ulozené v Centre prietoku,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: bol navrhnuty a vyhotoveny novy
sekunddrny etalén na prenos jednotky v oblasti kvapalin inych ako voda - pozivatin,
kalibrdacia bola vykonana v druhom polroku 2011,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: je zatial povodna nezmenena.
Parametre metrologickej schopnosti su uvedené v tabulkdch CMC uverejnenych na
stranke BIPM,
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d) nadvaznost: vsledovanom obdobi bolo ukoncené vyhodnotenie merani vSMU v
medzinarodnom porovnani EURAMET €. 1157 v rozsahu 1000 L. Porovnania zatial nie su
ukoncené. Vysledky boli zaslané organizatorovi - Portugalsko.

Osoby zapojené v projekte:
M. Benkova, T. Bednar, I. Mikulecky, A. Miinova, T. Regko, P. Skrovdanek, L. Vahalec

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:

Zastupca Centra prietoku je c¢lenom pracovnych skupin pre prietok v regionalnych
organizacidach EURAMET, KOOMET a pracovnej skupiny WGFF pri BIPM. PIni si ulohy
vyplyvajuce z tychto c¢lenstiev. Zasadnutie EURAMET sa konalo v marci, WGFF pri BIPM sa
konalo v mdji.

Metrologické sluzby:

a) prenos _meradla a veli€iny: v sledovanom obdobi boli poskytované sluzby priamo
prostrednictvom etalénu statického objemu (kalibracia meradiel statického objemu,
meradiel prietoku, a pod.) alebo pomocou sekundarnych etalénov nizsich radov,

b) odberatelia: medzi hlavnych odberatelov patria vyrobcovia a distribdtori kvapalin,
kvapalin inych ako voda, vyrobcovia a dodavatelia meradiel statického objemu a prietoku
kvapalin, kalibracné laboratéria, napr. Slovnaft, Transpetrol, Emerson, Bena, Acis a pod.

Obrazok IV.5 NOVA ETALONOVA NADOBA — ETALON STATICKEHO OBJEMU S NOMINALNYM OBJEMOM V, = 20 DM>. ROZSIRENA
NEISTOTA OBJEMU NADOBY, U < + 0,002 M (PRE K = 2), (U <+ 0,01 % (PRE K = 2))

80



|
Vyroéna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2011 Srﬂ_l

NE 020B/99 Narodny etalon teploty v rozsahu 962°C az 2200°C

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie ndrodného
etaldonu teploty v rozsahu 962 °C az 2200 °C

Cislo ulohy: 2120/A1

Veduci ulohy: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum termometrie, fotometrie a radiometrie

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie: etaldn sa v primarnej oblasti sklada z modelu ¢ierneho telesa typu A380Au

b)

c)

s teplotou tuhnutia zlata a fotoelektrického pyrometra FEP 1 pre nominalnu vinovd dizku
650 nm, ktory je nadviazany na etaldn Ziarivého toku a slUZzi na extrapolaciu teplotnej
stupnice. Na extrapolaciu teplotnej stupnice sa vyuZivaju modely Cierneho telesa B1 pre
teploty -20 °C az +50 °C, B2 pre teploty +50 °C az 550 °C a B3 pre teploty 500 °C az 1 550
°C spolu s kontaktnymi teplomermi PtRh-Pt na meranie ich teploty a sustava
pyrometrickych Ziaroviek pre teploty 800 °C az 2 200 °C. Etalén bol revidovany,

rozvoj: v ramci problematiky merania metrologickych charakteristik zdrojov boli vykonané
nové experimenty so zameranim na meranie efektivnych emisivit kalibracnych tercov
a modelov Ciernych telies. Vysledky boli publikované v ramci konferencie 4. Vsesasujskaja
i stran ucastnic Koomet konferencija po problemam termometrii — Temperatura 2011,
konanej v Petrohrade v diioch 19. - 21. aprila 2011. Na vyhodnocovanie tychto merani bol
vytvoreny novy program pre Mathcad, ktory umoZniuje modelovat experimentdlne
zostavy svinetaciou apertiry modelu cierneho telesa. Pre ucely merania emisnych
vlastnosti zdrojov bol okalibrovany Sirokopasmovy termoclankovy detektor VTh-10/74.
Bola spracovana metodika merania emisivity s vyuzitim hemisférickych zrkadiel,

UdrZba: rekalibraciou stupnice vinovych di?ok a verifikdciou stupnice Ziarivého toku
realizovanej vramci NE 05 sa vytvorili predpoklady na rekalibraciu etalénovych
pyrometrov. Rekalibrovala sa teplotnd stupnica modelu cierneho telesa B2, ktory sa
pouziva ako referencny zdroj pre kalibraciu pyrometrov v rdémci metrologickych sluzieb.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:
a) kalibracia etalénu: etalén teploty je odvodeny z Planckovho zdkona pri technickej

realizacii vo forme modelu cierneho telesa s teplotou tuhnutia zlata a extrapolaciou
teplotnej stupnice za pomoci spektrometického radiometra ( pyrometra) na vinovej dizke
650 nm. Pre teploty mensie ako 800°C je teplotna stupnica realizovana na baze modelov
Ciernych telies, ktorych teplota je merana kontaktnymi teplomermi aich emisivita je
ur¢ena vypoctom a verifikovana radiometrickym meranim v okoli bodov nespojitosti
valcovych dutin,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: modely ¢ierneho telesa B1, B2, B3,

c)

metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkach CMC na stranke BIPM ,

d) nadvéaznost: etaldn je realizovany ako primarny etaldn s potrebou nadvaznosti na etaldon

Ziarivého toku a intenzity oZarovania NE 05 a etaldn teploty 020/A.
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Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
Poradny vybor pre termometriu (CCT) pri BIPM Pariz.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla_a veli€iny: kalibracia bezkontaktnych meradiel teploty ( pyrometre
a termovizne systémy),

b) odberatelia: kalibracné laboratoéria a pouzivatelia meradiel pre bezkontaktné meranie
teploty.

IV.2 Medzinarodné vyskumné projekty

Aj v roku 2011 sa SMU zapdjal do medzindrodného metrologického vyskumu. ISlo o projekty
v ramci konciaceho grantového programu iMERA-Plus, zacali sa riesit aj projekty financované
v rdmci grantovej schémy European Metrology Research Program (EMRP). Ide o Specidlny
eurépsky metrologicky vyskumny program, administrativne spravovany organizaciou
Euramet, e.V., ktory sa orientuje na aktivity v r6znych oblastiach Zivota, pricom metroldgia sa
vyuziva ako nastroj na dosiahnutie pozadovanych cielov. Financovanie projektu prebieha
z polovice zo zdrojov EU a z polovice z ndrodnych zdrojov.

IV.2.1 Projekty iMERA-Plus (7. ramcovy program)

Vroku 2011 skonéilo rieSenie Styroch projektov v ramci grantovej schémy iMERA-Plus,
ktorych riesenie zacalo vroku 2008. Ide o ulohy 3801/B1 az 3804/B1. Na konci
kontraktatného obdobia sa vypracovali technické a finanéné spravy aodovzdali sa
jednotlivym koordinatorom projektov. Pripravili sa podklady a u vSetkych Styroch projektov
bol uskutocneny finanény audit a auditorska sprava bola zasland do MSU — projektovej
jednotky EMRP.

Nova generacia meracej techniky pre vykon a energiu

Nazov ulohy: iMERA Plus (7. RP)

Cislo ulohy: 3801/B1

Veduci ulohy: Ing. Peter Vrabcek, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum elektriny

Projekt bol Uspesne dokonceny v marci v sulade s harmonogramom. Bol vyvinuty meraci
systém na baze Rogowského cievky pre meranie prudov do 10 kA. Na zaverecnom stretnuti
rieSitelov projektu boli prezentované vysledky SMU. Bola spracovand sprava o rieSeni
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projektu, ktoru akceptoval koordindtor projektu. V sucasnosti je zavereCna sprava za cely
projekt posudzovand v centrale EMRP.

Celkové hodnotenie projektu zo strany financujuceho orgdnu vrdtane splnenia
jednotlivych cielov projektu, zhodnotenie uUcasti SMU v fiom a financné vysporiadanie
projektu do konca roka 2011 nebolo uzavreté.

Nova generacia kvantovych systémov merania napdtia pre Siroké pouzitie (JoSy)

Grantova schéma: iMERA Plus (7. RP)

Cislo ulohy: 3802/B1

Veduci ulohy: Ing. Peter Vrabcek, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum elektriny

Technicka cast projektu bola Uspesne dokoncend vo februari 2011 vsulade
s harmonogramom. Boli pripravené tenko vrstvové Struktiry pre Josephsonove spoje typu
SFS — t.j. supravodi¢/feromagnetikum/supravodic. PouZila sa vysokoteplotnd supravodiva
keramika YBCO, takZe spoje m6zu fungovat pri teplote kvapalného dusika. Na zavere¢nom
stretnuti rieSitelov projektu boli prezentované vysledky SMU. Bola spracovana sprdva
o rieSeni projektu, ktoru akceptoval koordindtor projektu a teraz sa posudzuje.

Celkové hodnotenie projektu zo strany financujuceho orgdnu vratane splnenia
jednotlivych cielov projektu, zhodnotenie Gcasti SMU v fom, ako aj financné vysporiadanie
projektu do konca roka 2011 nebolo uzavreté.

Nadviaznost merani biologickych zloZiek a aktivity ionov v klinickej chémii

Grantova schéma: iMERA Plus (7. RP)

Cislo ulohy: 3803/B1

Veduci ulohy: Ing. Michal Mariassy, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum chémie

Projekt zacal 1. 5. 2008 a bol ukonceny 30. 4. 2011. V ramci projektu sa v SMU merali
latkové obsahy Mg, Ca aCl vo vychodiskovych surovindch apo potvrdeni moznych
problémov so stabilitou aj v zdsobnych roztokoch. Dosiahnuta rozsirena neistota merania
bola 0,03-0,1%. SMU sa podielal aj na analyzovani primesi inych aniénov v pouZitych
materialoch.

V ramci projektu bol spracovany navrh na stupnicu iénovych aktivit iénov Na*, K*, Mg”*,
Ca’* aCl na zéklade Pitzerovho modelu av METAS aPTB boli vyvinuté zariadenia pre
meranie aktivit uvedenych idonov v zmesnych roztokoch.

SMU pripravil a distribuoval aj vzorky na medzindarodné porovnanie v ramci projektu,
ktoré sa zorganizovalo s cielom demonstrovat aplikovatelnost navrhovaného pristupu. Toto
porovnanie bolo registrované aj ako projekt EURAMET ¢. 1165. V roku 2011 boli vypocitané
referenéné hodnoty koncentracii a aktivit idnov v roztokoch pouzitych na medzilaboratdrne
porovnanie a uskutocnilo sa zaverec¢né stretnutie Ucastnikov projektu (Helsinki, Finsko).
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Liecba rakoviny pomocou externych zvazkov

Grantova schéma: iMERA Plus (7. RP)

Cislo ulohy: 3804/B1

Veduci ulohy: Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum ionizujuceho Ziarenia

V sulade s planom na rok 2011 boli ukoncené a vyhodnotené merania absorpénych profilov
uhlika atuhej vody v protéonovom zvazkul8 MeV. Boli realizované prvé merania v
proténovom zvidzku 23 MeV v UVN RuZomberok. Vysledky boli prezentované v publikacii
a zaslané zodpovednému riesitefovi pracovného balika na zapracovanie do suhrnnej spravy
za Ulohu. Vysledky su vyuZivané v ramci vyvoja prenosného grafitového kalorimetra NPL pre
hadrénovu terapiu. Uvedeny kalorimeter bude aplikovany aj pri vyvoji proténovej terapie

v SR.

Boli spracované konecné spravy projektu a jeho rieSenie bolo ukoncené k 31. marcu

2011. Zaverecné prezentovanie vysledkov rieSenia bolo na konferencii Conference on
Advanced Metrology for Cancer Therapy, ktora sa uskutocnila 29. novembra az 1. decembra
2011 v PTB Braunschweig (Nemecko). Vystupy ulohy:

[1]

[2]

3]

[4]

J. Dobrovodsky, J. Martinkovi¢, M. Mozolik and N. Durny: Absorbed dose to graphite
conversion to absorbed dose to water for proton therapy beam, in Metroldgia a
skdsobnictvo vol. 1, 2011, p. 9 -14 (slov.)

H. Palmans, L. Al-Sulaiti, P. Andreo, D. Shipley, A. Lihr, N. Bassler, J. Martinkovic, S.
Rossomme, R. A. S. Thomas and A. Kacperek: Fluence correction factors for graphite
calorimetry in a low-energy clinical proton beam: I. Analytical and Monte Carlo
simulations. Draft prepared for submission to Physics in Medicine and Biology (agn.)
Ustna prezentécia s publikdciou v zborniku: J. Martinkovi¢, H. Palmans, L. Al-Sulaiti, P.
Andreo, D. Shipley, A. Lihr, N. Bassler, S. Rossomme, R. A. S. Thomas, J. Dobrovodsky
and A. Kacperek: Fluence correction factors for graphite calorimetry in proton beams:
I. Monte Carlo simulations. Conference on Advanced Metrology for Cancer Therapy
(CAMCT), PTB, Braunschweig, Germany, 29.11. — 1.12.2011, Braunschweig, Berlin: PTB,
2011,s.21

Ustna prezentdcia s publikaciou v zborniku: H. Palmans, L. Al-Sulaiti, R. A. S. Thomas, S.
Rossomme, J. Martinkovi¢, J. Dobrovodsky, N. Durny, M. Mozolik, D. Shipley, A. Lihr,
N. Bassler, P. Andreo and A. Kacperek: Fluence correction factors for graphite
calorimetry in proton beams: Il. Experiment. Conference on Advanced Metrology for
Cancer Therapy (CAMCT), PTB, Braunschweig, Germany, 29.11. - 1.12.2011. ;-
Braunschweig, Berlin: PTB, 2011, s. 22
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IV.2.2 Projekty EMRP - vyzva Energia
Ide o Styri projekty s obdobim rieSenia 2010-2012.

Charakterizacia energetickych plynov

Grantova schéma: EMRP, vyzva Energia

Cislo ulohy: 3805/B2

Veduci ulohy: Ing. Viliam Patoprsty, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum chémie

V sulade s planovanymi ulohami na rok 2011 boli spracované udaje v literature a vytvoril sa
model merania pre faktor zosilnenia ako funkcia teploty a tlaku pre vybrand plynnd zmes.
Hodnota faktora zosilnenia je potrebnd pre vypocet rosného bodu vody a dalSich
termodynamickych veli¢in energetickych plynov inych ako je zemny plyn.

Pripravili sa referencné materidly zmesi plynov banského plynu. Prebiehal vyvoj matricovo
nezavislej GC metdédy na analyzu banského plynu, ktord bude v roku 2012 testovana na
vzorke banského plynu zaslanej Ucastnikom projektu BAM.

Metroldgia pre svetelné zdroje LED

Grantova schéma: EMRP, vyzva Energia

Cislo ulohy: 3806/B2

Veduci ulohy: RNDr. Peter Nemecek, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum termometrie, fotometrie a radiometrie

Cielom je vypracovanie novych metodik na hodnotenie svietidiel pouzivajucich zdroje typu
LED s vyuZitim testov fyziologického vnimania farieb a svetelného komfortu.
V sledovanom obdobi sa vykonali tieto akcie:

- bola zostavena resers s vySe Sestdesiatimi relevantnymi publikdciami,

- ziskali sa 3 databdzy nevyhnutné pre simulacie a modelovanie farebného podania LED
zdrojov obsahujuce 20 az 1 600 spektralnych priebehov odraznosti vzoriek v atlasoch
Munsell a Macbath,

- potrebné spektrd sa zatriedili, vykonalo sa porovnanie kritickych vzoriek medzi
databdzami,

- bol spracovany projekt na EMRP Research Mobility Grant, ktory bol schvdleny a umozni 3
mesacny pobyt v LNE pocas vykondvania potrebnych experimentov,

- ukondil sa vyvoj programov v prostredi Mathematica, potrebnych na modelovanie,
ohodnotenie a triedenie LED zdrojov a relevantnych parametrov,

- wvykonali sa spektrometrické merania odraznosti vzoriek pouzivanych pre vizudlne
hodnotenie farebného podania.
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Metrologia pre novu generaciu jadrovych elektrarni

Grantova schéma: EMRP, vyzva Energia

Cislo ulohy: 3807/B2

Veduci ulohy: Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum ionizujuceho Ziarenia

V tejto Casove] etape bol spracovany projekt RGM (Researcher Grand Mobility) — grantu
mobility RNDr. Mateja Krivosika, vyskumného pracovnika SMU, v ramci projektu ENGOS8
MetroFission do LNE-LNGB, ndarodného metrologického Ustavu Francluzska na 6 mesacny
Studijno — pracovny pobyt. Bol dohodnuty program a podpisany kontrakt (EMRP
RESEARCHER MOBILITY GRANT CONTRACT) pre pobyt v LNE-LNGB na urovni EURAMET —
EMRP a prijimacou LNE-LNGB, kéd grantu ENGO8 — RMG1 so zaciatkom od septembra 2011.

Studijny pobyt bude realizovany na celosvetovo $pi¢kovom pracovisku LSC TDCR t.j.
kvapalinove] scintilatnej spektrometrie s vyuZitim metédy pomerov trojitej ku dvojitej
koincidencii. SMU zavddza tuto metddu vo svojich laboratdériach, ktord je nevyhnutna na
pokrytie poZiadaviek na metrologické sluzby zo strany jadrovych elektrarni a pracovisk
nukledrnej mediciny v oblasti zdravotnictva.

SMU metédu zavadza prostrednictvom prvého takéhoto komeréne dostupného
zariadenie HIDEX, ktoré bolo uvedené do prevadzky zaciatkom roka 2011. Boli na fiom
okrem kontrolnych merani sady etaldnov 3H a 14C merané kontrolné vzorky na overenie
kvapalinovych scintilaénych spektrometrov v jadrovych elektrarfiach. Vykonalo sa
experimentdlne porovnanie vysledkov merania kratkozZijuceho rdadionuklidu 64Cu s
ionizacnou komorou.

SMU zacal pripravu organizacie workshopu, ktory sa uskutocni s cieflom odovzddvania
vysledkov projektu ENGO8 MetroFission do praxe v zaverecnej faze projektu (jar 2013).
Predpokladanymi ucastnikmi budd okrem metrologickej komunity najma pracovnici
z jadrovofyzikalnych laboratérii EU a €élenovia SNETP (Sustainable Nuclear Energy Technology
Platform), vratane zastupcov hlavnych organizacii z oblasti jadrového priemyslu a vyskumu
EU.

Metrolégia pre sofistikované elektrické siete (Smart Grid)

Grantova schéma: EMRP, vyzva Energia
Cislo ulohy: 3808/B2

Veduci ulohy: Ing. Peter Vrabcek, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum elektriny

Bol dohodnuty plan merania kvality elektrickej energie v distribucnej sieti ZSE, a.s.,
na pracovisku v Hlohovci. VysSpecifikoval sa meraci systém na baze etaldnového kalibratora
kvality elektrického vykonu od firmy Fluke. Meraci systém bol doplneny o dalSie zariadenia.
Kalibrator kvality bol po obstarani kalibrovany v parametroch, ktoré nezabezpecuje centrum
elektriny. V druhom polroku 2011 sa pokracovalo v kalibracii na etalénoch centra elektriny.
Prebehlo rokovanie so spolo¢nostou SEPS, a.s., na ktorom sa predbeZne dohodli merania aj
v ich sieti na Urovni vysokého napitia.
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IV.2.3 Projekty EMRP — vyzvy Zivotné prostredie a Priemysel

Ide o osem projektov s obdobim riesenia 2011-2013, pricom pat z nich sa riesi v rdmci vyzvy
Zivotné prostredie a tri projekty sa riedia v ramci vyzvy Priemysel.

Metrolégia chemickych polutantov v ovzdusi

Grantova schéma: EMRP, vyzva Zivotné prostredie
Cislo ulohy: 3809/B2

Veduci ulohy: Ing. Viliam Patoprsty, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum chémie

Na rok 2011 boli naplanované tieto ciele:

- vytvorenie kalibranych plynov na baze stopovych obsahov oxidov dusika a siry ako RM
pre potreby zabezpeéenia poziadaviek smernice EU o €istote ovzdusia,
- vytvorenie metdd analyzy tzv. nulového plynu a odpovedajucich CRM.

V roku 2011 sa vypracovali a otestovali metédy analyzy predmetnych plynov, zaloZzené na
gravimetrickej priprave kalibraénych plynov na NE zlomku latkového mnoiZstva v plynnej
faze. Metdédy umoznuju analyzu obsahov predmetnych polutantov na koncentraénej Urovni
1,0 nmol/mol s presnostou lepsou ako 3%

Metrolégia pre salinitu a kyslost oceanu

Grantova schéma: EMRP, vyzva Zivotné prostredie
Cislo ulohy: 3810/B2

Veduci ulohy: Ing. Michal Maridssy, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum chémie

Cielom ulohy je zlepSenie metrologickej infrastruktury na spolahlivé monitorovanie a
modelovanie procesov v ocedanoch spojenych s klimatickymi zmenami.
V roku 2011 sa dosiahli tieto vystupy:

- dopracovanie textu projektu, koordinacia WP4,
- Ucast na tvodnom stretnuti v Berline - upresiioval sa dalsi postup prac,
- spracovana resers.

Pokracovali vyvojové prace na coulometrickej nadobke na stanovenie kyslika.
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Metrologia ionizujtceho Ziarenia pre nakladanie s radioaktivnhym odpadom

Grantova schéma: EMRP, vyzva Zivotné prostredie
Cislo ulohy: 3811/B2

Veduci ulohy: Ing. Rébert Hinca, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum ionizujuceho Ziarenia

V roku 2011 mala uloha tieto ciele:

vypracovanie novych metodik pre monitorovanie aktivity pri bezpodmiene¢nom
uvolfiovani pevnych odpadov do Zivotného prostredia,

vypracovanie novych metodik pre kontrolu akceptacnych kritérii na ukladanie pevnych
radioaktivnych odpadov na ulozZiskach,

vyvoj meracieho systému a metdéd pre in-situ merania aktivity na likvidovanych
pracoviskach so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia uvolfiovanych na iny ucel,

vypracovanie novych metodik a vyvoj integrovaného systému merania aktivity plynov na
Uloziskach radioaktivnych odpadov,

vyvoj avyroba kalibracnych etalénov a referenénych materidlov pre merania aktivity
pevnych odpadov na uvolnenie alebo uloZenie,

revizia aspresnenie jadrovych dat vybranych radionuklidov nachadzajucich sa
v radioaktivnych odpadoch.

V roku 2011 boli realizované tieto vystupy:

bol zostaveny prehlad vo forme spravy narodnych a medzindrodnych legislativnych
predpisov a noriem, poZiadaviek a ndvodov narodnych dozornych organov a agentur,

bol zostaveny prehlad vo forme spravy sucasnych metdd a meracich systémov,

bola spustend stranka www.radwaste-emrp.eu.

Kvalitativne parametre

boli zostavené dve Ciastkové spravy,
pripravuju sa casopisecké publikacie (6),
pripravuju sa prezentdcie na konferenciach (6).

Metrolégia vysokych teplot ( > 1000 °C) pre priemyselné aplikacie (HITEMS)

Grantova schéma: EMRP, vyzva Priemysel

Cislo ulohy: 3812/B

Veduci ulohy: Ing. Stanislav Duri§, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum termometrie, fotometrie a radiometrie

Cielom ulohy je vyvoj vhodnych postupov v termometrii pre zdokonalenie vysokoteplotnych
merani (nad 1 000 °C) v priemysle so Sirokym zaberom suvisiacich oblasti.

Vystupy boli zatial formulované v rdmci poslednej verzie protokolu vydaného 7. decembra

2011. U&ast SMU na jednotlivych Glohach bude spresnend v rdmci tejto verzie a7 pri osobnej
navsteve veduceho projektu prof. Machina v SMU v roku 2012. S ohladom na sicasnu verziu
sa o¢akavaju vystupy SMU v nasledovnych okruhoch definovanych v projekte:
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- WP1: Metddy nadvaznosti a presného merania povrchov pre vysoké teploty (>1000 °C) na
mieste,

- WP2: Validéné metddy pre skusky Zivotnosti a driftu pre kontaktné snimace teploty
(>1000 °C),

- WP5: Nadvéaznost pre meranie teploty pre Specidlne metdédy merania teploty,

- WP6: Stanovenie referencnej funkcie pre nesStandardné typy termoclankov.

Metrolégia vysokého tlaku pre priemyselné aplikacie

Grantova schéma: EMRP, vyzva Priemysel
Cislo ulohy: 3813/B2

Veduci ulohy: Ing. Peter Fardr

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum hmotnosti a tlaku

Cielom ulohy je vyvoj prostriedkov etalonaze tlaku v rozsahu do 1,6 GPa. Vystupom ulohy
bude navrhnutd konstrukcia tlakového rozvodu pre tlaky do 1 GPa. Ako kvalitativne
parametre sa uvadzaju budu tvorit normy pre vysokotlakové komponenty systému.

Metroldgia ionizujlceho Ziarenia pre metalurgicky priemysel

Grantova schéma: EMRP, vyzva Priemysel

Cislo ulohy: 3814/B2

Veduci ulohy: doc. Ing. Anton Svec, CSc.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum ionizujuceho Ziarenia

SMU sa bude podielat na zlepseni a vyvoji metdd a zariadeni pre metalurgicky priemysel.
Vystupom Ulohy v zaciatku rieSenia su Uvodné sStudie a korespondencia s koordinatorom
a zodpovednymi rieSitemi jednotlivych pracovnych bali¢kov. Kontraktaéné rozhovory medzi
konzorciom rieSitefov a centralou EURAMET oddialili zaciatok rieSenia na december 2011.
Uvodnd schodza riesitelov bola zvolana do Madridu v dfioch 10. - 12. 1. 2012.

Metroldgia pre meteoroldgiu

Grantova schéma: EMRP, vyzva Zivotné prostredie

Cislo ulohy: 3815/B2

Veduci ulohy: Ing. Rendata Knorova

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum termometrie, fotometrie a radiometrie

Cielom ulohy je zabezpelenie zrealnenia nameranych Udajov teploty v meteorolégii
s definovanim nadvaznosti merania pre zabezpecenie realnych odhadov klimatickych zmien.
V sledovanom obdobi sa riesili tieto projektové ulohy:

1. Informacie o sp6sobe merania teploty v meteorologickych staniciach (sp6sob merania,
typ snimacov teploty, zabezpecenie nadvaznosti, zaznamy):
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- preskimanie postupov kalibracie snimacov teploty aspon v 3 eurépskych krajinach,
- vyhodnotenie metéd merania teploty - v extrémnych podmienkach prostredia.

Vysledok: vytvorenie databazy, ktora obsahuje:

- informdcie o type (identifikacia, vyrobca, model),

- konstrukéné charakteristiky (rozmery, rok vyroby, rok uvedenia do prevadzky),
snimace (merané parametre, typ snimaca, charakteristiky),

- prostredie (suradnice GPS, nadmorska vyska, blizkost mora, mestska oblast, znecistena
oblast),

- nadvaznost, metdda kalibracie, kalibracna frekvencia — podklady pre WP5.

2. Harmonizacia udajov (posudenie historickych zdznamov o teplote - sp6sob merania
teploty, druh meradla).
Vytvorenie softvéru na prepocet historickych dat meranej teploty na hodnoty podla
teplotnej stupnice ITS-90.
Softvér bude k dispozicii verejnosti na Internete.

Projekt vyZzaduje uzku spoluprdcu so Slovenskym hydrometeorologickym ustavom (SHMU),
vroku 2011 prebehli rokovania s generdlnym riaditeflom SHMU aso zodpovednymi
pracovnikmi SHMU.

Ide o novy projekt, ktory bol do zoznamu zavaznych uloh SMU zaradeny v decembri 2011.

Referencné spektralne data na monitorovanie atmosféry

Grantova schéma: EMRP, vyzva Zivotné prostredie
Cislo ulohy: 3816/B2

Veduci ulohy: Ing. Miroslava Valkova
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum chémie

Ide o novy projekt, ktory bol kvoli oneskorenému podpisaniu zmluvy o pristipeni SMU ku
konzorciu rieSitefov zaradeny do zoznamu zavaznych uloh SMU az v decembri 2011.

IV.3 Medzinarodna spolupraca pri plneni zavaznych uloh

IV.3.1 Uéast na porovnavacich meraniach v roku 2011

Nasledujuca tabulka uvadza zoznam porovnavacich merani, na ktorych sa zucastnili
pracovnici SMU v roku 2011.

TABULKA IV.4 Prehlad Gcasti na porovnavacich meraniach v roku 2011

Oznac¢. Etalon Medzinarodné porovnanie Poznamka
002/97 Narodny etaldn dizky Projekt EURAMET #1169  Porovnanie laserovych meracov dizky (EDM)
002/97  Narodny etaldn dizky EURAMET Klu¢ové porovnanie ¢iarkovej miery dizky

100 mm interferen¢nou metédou
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Ozna¢. Etalon Medzinarodné porovnanie Poznamka
Euromet L— K7

002/97 Nérodny etaldn dfiky EURAMET.L-K1 Porovnanie koncovych mierok interferencou

metddou

002/97 Nérodny etaldn dfiky COOMET Porovnavacie meranie koncovych mierok

No. 390 dizky do 100 mm interferenénou metédou

004/97 Narodny etaldn ¢asu a BIPM Kontinualne, trvalé denné porovndavanie Cs

frekvencie CCTF = KOO1.UTC etalénu, meranie ¢asovej stupnice UTC(SMU)
v BIPM (Circular-T)

019/99 Nérodny etaldn Projekt COOMET Kondenzatorové mikrofény 12 mm a 24 mm
akustického tlaku na 434/BY/08 (Medzinarodné porovndvacie meranie
kalibrovanie meracich etaldnov akustického tlaku vo vzdusnom
kondenzatorovych prostredi kalibraciou pracovnych
mikrofénov nominalneho mikrofénov)
priemeru 24 mm v rozsahu
(40 az 65) mV/Pa vo
frekvenénom rozsahu (63
az 2500) Hz

013/98 Narodny etalén rovinného Project #1074 EURAMET.L- Porovnavacie meranie v oblasti rovinného
uhla K3a.2009 uhla

006/97 Narodny etaldn tlaku (EURAMET.M.P-K13 Porovnavacie meranie do 500 MPa v

kvapalnom médiu

006/97 Narodny etaldn tlaku EURAMET.M.P-K8 Porovnavacie meranie do 200 kPa, absolutny

tlak

008/97 Narodny etaldon hustoty Euramet 1019 Porovnanie etaldnov hustoty kvapalin
kvapalin a tuhych telies

009/97 Narodny etaldn viskozity  ASTM D.02.07.A Medzinarodné porovnavacie meranie
kvapalin kinematickej viskozity

021/99 Narodny etaldn prietoku  Projekt COOMET Porovnavacie merania v oblasti prietoku
a preteCeného mnoistva  406/UA/07 studenej vody
vody

035/07 Narodny etalon prietoku  Projekt COOMET Porovnavacie merania v oblasti prietoku
a preteceného objemu 412/UA/07 a preteceného objemu plynov
plynu

021/99 Narodny etaldn prietoku  Projekt COOMET 452/SK-  Porovnavacie merania v oblasti prietoku
a preteCeného mnoistva a/09 studenej vody
vody

021/99 Naérodny etalon prietoku  Projekt COOMET Porovnavacie merania v oblasti prietoku
a preteeného mnoistva 532/UA/11 horucej vody
vody

035/07 Narodny etaldn prietoku  Projekt EURAMET No. 1180 Porovnavacie meranie primarnych
a preteceného objemu (ndrodnych) etaldnov prietoku plynu pri
plynu nizkom tlaku

035/07 Narodny etaldn prietoku  Projekt BIPM Porovnavacie meranie primarnych
a preteceného objemu (ndrodnych) etaldnov prietoku plynu pri
plynu nizkom tlaku

036/10 Ostatny etaldn statického EURAMET No. 1157 Porovnanie objemu 1000 L
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Ozna¢. Etalon Medzinarodné porovnanie Poznamka
objemu
014/98 Naérodny etaldn elektrickej SMU — BIPM Porovnanie cestovnych etalénov elektrickej
kapacity kapacity
024/02 Narodny etaldn CCEM.RF-K4.CL Porovnavacie meranie vysokofrekvencného
vysokofrekvenéného napatia
napatia
032 Ostatny etaldn vykonua  EURAMET.EM-K5.1 Klic¢ové porovnanie pre oblast elektrického
prace striedavého prudu pri vykonu pri frekvencii 50 Hz
frekvencii 50 Hz
032 Ostatny etalén vykonua  Bilaterdlne SMU - GUM Porovndvacie meranie pre oblast
prace striedavého prudu pri elektrického vykonu a prace pri 50 Hz
frekvencii 50 Hz
028/01 Narodny etaldn aktivity COOMET Project Porovnanie kermy vo vzduchu a
Ziarenia gama 445/DE/08 priestorového davkového ekvivalentu pre
Ziarenie 137Cs.
015/98 Narodny etalon rtg. COOMET Project Porovnanie narodnych etaldnov kermy vo
Ziarenia 446/DE/08 vzduchu pre nizko energetické rtg. Ziarenie
015/98 Narodny etaldn rtg. COOMET Project Porovnanie narodnych etalénov kermy vo
Ziarenia 447/DE/08 vzduchu pre stredne energetické rtg. Ziarenie
015/98 Narodny etaldn rtg. EUROMET Project 738 Porovnanie osobného davkového
Ziarenia ekvivalentu pre foténové Ziarenie (pre
vybrané kvality I1SO Uzkych spektier rtg.
Ziarenia)
028/01 Narodny etaldn rtg. EURAMETTC-IR Project Porovnanie kermy vo vzduchu pre CS-137
Ziarenia 1132 a Am-241 (N60)
015/98 Narodny etaldn rtg. EURAMETTC-IR Project Porovnanie kalibracie meradiel KAP vo
Ziarenia 1177 veli¢inach kerma vo vzduchu a kerma vo
vzduchu krat plocha (pre rtg. Ziarenie
radiodiagnostickych kvalit)
015/98 Narodny etalon rtg. EURAMETTC-IR Project Porovnanie merani kermy vo vzduchu
Ziarenia 1200 stredne energetického rtg. Ziarenia v
radiacnej ochrane
017/99 Narodny etaldn aktivity BIPM CCRI(11)-S9 Koncentracia aktivity 137Cs a 40K v ryZovej
radionuklidov muke
017/99 Narodny etaldn aktivity BIPM CCRI(I1)-S10 LASCE ~ Porovnanie aktivity velkoplo$nych zdrojov
radionuklidov 14C, 147Pm, 90Sr/90Y a 241Am
026/07 Narodny etaldn CCQM-K92 Kli€ové porovnavanie v oblasti
elektrolytickej konduktivity elektrolytickej konduktivity
026/07 Naérodny etaldn COOMET QM.K36 Medzindrodné porovnanie v oblasti
elektrolytickej konduktivity elektrolytickej konduktivity
034/07 Narodny etalén pH cCQM-K91 Klucové porovnavanie v oblasti pH
022/99 Narodny etaldn latkového CCQM-K96 Latkovy obsah dichromanu draselného
mnozstva
022/99 Narodny etalén latkového CCQM-K87 Analyza jednoprvkovych roztokov

mnozstva
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Ozna¢. Etalon Medzinarodné porovnanie Poznamka
027/02  Narodny etaldn spektralnej projekt COOMET Porovnavacie meranie spektralnej
transmitancie 429/CU/08 transmitancie

pre spektralnu oblast (250+635) nm

027/02  Nérodny etaldn spektralnej EURAMET-PR-K6 Porovnanie stupnice hodnét spektralnej
transmitancie transmitancie

025/07  Ostatny etalon vlhkosti Dohoda s MIKES Porovnavacie meranie v kalibracii relativnej
vzduchu vlhkosti pri laboratérnej teplote

023/99 Narodny etalén zlomku CCQM-K93 Zlomok latkového mnozstva zmes etanol v
latkového mnoZstva dusiku

v plynnej faze

023/99 Narodny etaldn zlomku CCaQM-K77 Zlomok latkového mnozstva zmes
latkového mnozZstva rafinérskeho plynu
v plynnej faze

023/99  Naérodny etalén zlomku CCOQM-K74 Zlomok latkového mnozstva zmes NO2 v
latkového mnozZstva dusiku
v plynnej faze

023/99 Narodny etaléon zlomku EURAMET QM.S4 Zlomok latkového mnozstva zmes

latkového mnozstva vyfukovych plynov
v plynnej faze

020/A/99 Narodny etaldn teplotyv EURAMET 1082 Klicové porovnanie baniek trojného bodu
intervale tepl6t od - vody
38,8344 °Cdo 961,78 °C

020/A/99 Nérodny etaldn teplotyv  COOMET 95/BY/07 Klacové porovnanie baniek trojného bodu
intervale tepl6t od - vody
38,8344 °C do 961,78 °C

TaBULKA IV.5 Ugast na porovnavacich meraniach v rokoch 2009 a7 2011

Organizator porovnania 2009 2010 2011
BIPM 9 15 11
Euramet 15 11 14
Coomet 10 11 11
Bilateralne 4 8 4
ASTM Cooperative Kinematic Viscosity Measuring Program D.02.07.A 1
Spolu 38 45 41

IV.3.2 Medzinarodné akcie na pode SMU

V roku 2011 sa na SMU neuskutocnili Ziadne medzinarodné akcie.
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IV.3.3 Realizované zahranicné pracovné cesty

Zahrani¢né pracovné cesty slUZia na podporu realizdcie jednotlivych udloh SMU. Daju sa
rozdelit na tri kategorie:

a) cesty v ramci hlavnej ¢innosti — financuju sa zo $tatneho rozpoctu. Najcastejsie ide o ucast
pracovnikov SMU na zasadnutiach poradnych vyborov CIPM, technickych vyborov
Euramet a Coomet. Patria sem aj cesty suvisiace s NE, s bilaterdlnou spolupracou SMU
ainé,

b) cesty v ramci medzindrodnych projektov — naj€astejSie ide o cesty suUvisiace s rieSenim
projektov iMERA Plus a EMRP. Vtakom pripade je ch financovanie na polovicu
z prostriedkov grantu a na polovicu z narodnych zdrojov,

c) cesty suvisiace s poskytovanim metrologickych sluZieb — ich financovanie je zahrnuté do
ceny za poskytované metrologické sluzby a pokryva ho zdkaznik. NajcastejSie ide o cesty,
suvisiace s posudzovanim zhody meradiel.

TABULKA IV.6 Zahrani¢né pracovné cesty v rokoch 2009-2011

Typ cesty 2009 2010 2011

Cesty v ramci hlavnej ¢innosti 63 62 55
Cesty v rdmci medzinarodnych projektov 19 23 28
Cesty suvisiace s poskytovanim metrologickych sluzieb 18 20 22
Spolu 100 105 105

TABULKA IV.7 Zahranicné pracovné cesty ramci ¢innosti SMU v poradnych vyboroch BIPM, regionalnych
metrologickych organizacii, bilateralnej spoluprace atd.

Por. ¢. Nazov podujatia Termin (2011) Miesto konania
1. Zasadnutie EURAMET-Metchem + zasadnutie pracovnych skupin 30.1.-5.2. Finsko
2. Zakladajlice zhromazdenie NoBoMet — Eurdpskej siete pre notifikované 17.-18.2. Francuzsko
osoby
3. Meranie a kalibracia 2 ks Rogowského cievok do 10 kA 18.-23.2. Rumunsko

4. Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre hmotnost a stvisiace ve- 1.-5.3. Malta
liciny + zasadnutie pracovnych skupin

5. Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre prietok 7.-11.3. Norsko

6. Kalibracia koncovej mierky 100 mm 8. 3. Rakusko

7. Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre kvalitu 9.-11.3. Srbsko

8. 26. zasadnutie JCRB 20.-22.3. Francuzsko

9. Vymena Ziari¢a 60-Co 24.3. Ceska republika
10. Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre termometriu 29.3.-2. 4. Velka Britania

11. Zasadnutie pracovnej skupiny EURAMET pre vihkost v ramci Technické- 30. 3. - 2. 4. Velkd Britania
ho vyboru EURAMET pre termometriu

12. Zasadnutie GAWG CCQM 10.-12.4. Francuzsko

13. Zasadnutie poradného vyboru CCQM a zasadnutie pracovnych skupin 10.-16.4. Francuzsko
ccam

14. 42. konferencia Ceského kalibra¢ného zdruzenia 11.-13. 4. Ceska republika
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Por. ¢. Nazov podujatia Termin (2011) Miesto konania
15. Eurdpska konferencia SPIE Optics + Optoelectronics 17.-24.4. Ceska republika
16. Konferencia Temperatura 2011 18.-22.4. Ruska federacia
17. Zasadnutie Vyboru COOMET 25.-30.4. Arménsko
18. 5. Medzinarodna konferencia CCM Metroldgia tlaku + IMEKO TC 16 + 1.-7.5. Nemecko

zasadnutie pracovnej skupiny pre tlak v ramci CCM
19. Zasadnutie Poradného vyboru CCM + zasadnutie pracovnych skupin 8.-14.5. Francuzsko
20. Zasadnutie pracovnej skupiny pre prietok (WGFF) v rdmci CCM 9.-11.5. Francuzsko
21. Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre akustiku, ultrazvuk 10.-14.5. Srbsko
a vibréciu
22. Zasadnutie Technického vyboru Féra kvality COOMET + zasadnutie Féra  15.-21.5. Ukrajina
kvality COOMET + peer review ukrajinskych NMI
23. 8. Medzindrodné sympdzium + workshop 16.-22.5. Kuba
24. Semindr FA 4.03 — oblast ¢asu a frekvencie 16.-19.5. Nemecko
25. Zasadnutie subvyboru EURAMET DCQM - oblast elektrickych velicin + 17.-21.5. Nemecko
EMRP projekt (pozri polozku ¢. 14 — tabulka ZPC v ramci projektov
EMRP)
26. Zasadnutie expertov v oblasti elektrickych veli¢in RF and Microwave 22.-25.5. Taliansko
2011
27. Semindr Introductory seminar COOMET Project 445 — oblast ionizujuce- 23.-27.5. Nemecko
ho Ziarenia
28. Valné zhromazdenie EURACHEM 24.-27.5. Ruska federacia
29. Zasadnutie riaditefov NMI a BIPM 24.-26.5. Francuzsko
30. Zasadnutie na Valnom zhromazdeni EURAMET 6.-9.6. Bosna
a Hercegovina
31. Konferencia + medzinarodna sutaz Najlepsi mlady metrolég COOMET 14.-18.6. Ruska federacia
2011
32. Peer review QMS CMI v rdmci EURAMET — laboratéria teploty 12.-14.6. Ceska republika
33. Bilaterdlne porovndvacie merania v oblasti elektrolytickej konduktivity =~ 19.-25.6. Ukrajina
34. Zasadnutie ISO/REMCO 10.-15.7. Holandsko
35. Vedeckd expedicia Cernobyl 2011 (lokaliz4cia a meranie davkovych pri- ~ 11.-17.9. Ukrajina
konov Ziarenia gama a identifikacia a meranie prispevkov vybranych
radionuklidov z havarovanej AS)
36. Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 11 — distribu¢né meradla 13.-15.9. Nemecko
37. 27.zasadnutie JCRB 14.-15.9. Rakusko
38. Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre termometriu 20.-23.9. Bielorusko
39. Medzinarodny akusticky semindr Vibrace a akustika v Ceském raji 21.-23.9. Ceska republika
40. Zasadnutie vyboru DUNAMET 21.9. Madarsko
41. Zasadnutie pracovnej skupiny pre plyny v rdmci vyboru BIPM pre latko- 26.-30.9. USA
vé mnozstvo (GAWG CCQM)
42. 5. zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre di?ku a 2. zasadnutie 2.-8.10. Svajdiarsko

pracovnej skupiny vyboru BIPM pre dizku (CCL WG-MRA)
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Por. ¢. Nazov podujatia

Termin (2011)

Miesto konania

43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.

50.
51.
52.

53.

54.
55.

Peer review QMS CMI v rdmci EURAMET - laboratéria tlaku
Rokovania o moZnostiach inovdacie NE rovinného uhla

46. zasadnutie CIML

Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre elektrické veliciny
24. Generalna konferencia pre vahy a miery

Peer review polského GUM v ramci projektu EURAMET €. 1109

Rokovania o realizacii porovnavacich merani spektroraddiometrickych
stupnic — NE 005/99

Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre prietok
Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre ionizujlce Ziarenie

Osobna preprava termoelektrického snimaca teploty pre porovnavacie
meranie

Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 11 — vodomery a merace
tepla

Zasadnutie Rady prezidenta COOMET
Peer review ¢eského CMI v ramci projektu EURAMET &. 1109

7.10.
7.10.
10. - 14.
12.-15.10.
16. - 21. 10.
18.-21.10.
19.-20. 10.
23.-26. 10.
26.-28. 10.
14.-16. 11.
15.-16. 11.
15.-18. 11.
22.-24.11.

Ceska republika
Ceska republika
Ceska republika
Turecko
Francutzsko
Polsko

Ceska republika

Ukrajina
Belgicko

Pol'sko

Nemecko

Ruska federacia

Ceska republika

TABULKA IV.8 ZPC v rdmci projektov EMRP, iMERA-plus

Por. €. Nazov podujatia

Termin (2011)

Miesto konania

1.

L 0 N o

11.
12.

13.

Zasadnutie expertov v ramci projektov EMRP — oblast elektrickych veli-
¢in —vyzva na nové projekty

Zasadnutie expertov v ramci projektov EMRP — oblast ionizujlceho Zia-
renia, vyzva na nové projekty

9.-11.1.

24.-27. 1.

Zasadnutie expertov v ramci projektov EMRP pre oblast chémie Charak- 30.1.-5. 2.

terizdcia energetickych plynov ako aj zasadnutie EURAMET-Metchem

Zaverec€né zasadnutie riesitelov projektu iMERA-plus JRP T2JO7 Exter-
nal beam cancer therapy

Zasadnutie expertov v ramci projektov EMRP pre oblast elektrickych
veli¢in — JRP Power and Energy

Zasadnutie expertov v ramci projektu EMRP LED svetelné zdroje
Zasadnutie zastupcov ministerstiev k EMRP
Zasadnutie v ramci projektu EMRP ENG5 Metrology for SSL

Zasadnutie v ramci projektu EMRP ENGO1 — meranie vlhkosti zemného
plynu pri vysSich tlakoch

Zasadnutie expertov v ramci projektu EMRP pre oblast elektrickych ve-
licin Smart Grids

11. zasadnutie vyboru EMRP

Zaskolenie na pouZzivanie zakupenych pristrojov u vyrobcu v rdmci pro-
jektu EMRP Metroldgia pre sofistikované elektrické siete

Zasadnutie v ramci projektu EMRP pre oblast ionizujiceho Ziarenia —
Metro Fission
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7.-10. 3.
21.-24.3.
4.-8.4.
5.-7.4.
8.-11.5.
9.-11.5.
16.-19.5.
22.-24.5.
31.5.-2.6.
14.-18.6.

Francuzsko

Francuzsko

Finsko

Finsko

Holandsko

Francuzsko

Nemecko

Nemecko

Holandsko

Velka Britania

Francuzsko

Velka Britania

Chorvatsko
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Por. ¢. Nazov podujatia

Termin (2011)

Miesto konania

14. Zaverecné zasadnutie v ramci projektu EMRP JRP JOSY Next generation

of voltage measurement system

15. Zasadnutie v ramci projektu EMRP ENVO1 Metrology of chemical pollu-

tants in air

16. Zasadnutie v ramci projektu EMRP SRT12 Novel technoques for tracean-

le temperature dissemination

17. Zasadnutie v ramci novych projektov EMRP Metrology for spintronic
circuits and devices, Graphene metrology a Microwave and terahertz

metrology for homeland security — elektrické veliciny

18. Meranie a kalibracia analyzatora kvality vykonu striedavého prudu
FLUKE 1760 — pristroj sa poutzije v rdmci projektu EMRP Metroldgia pre

sofistikované elektrické siete

19. Zasadnutie v ramci nového projektu EMRP SRT-h14 Metrology for ra-

diotherapy using complex radiation fields

20. Zasadnutie v rdmci nového projektu EMRP SRT-h10 Metrology for bre-

ath analysis

21. Zasadnutie v rdmci navrhovanych novych projektov EMRP S/ v SirSom

poriati

22. Zasadnutie v rdmci projektu EMRP JRP Zdravie I 2011

23. Uvodné zasadnutie k projektu EMRP ENVO5 Ocean

24. Uvodné zasadnutie riesitelov projektu EMRP ENVO9 Metroldgia ionizu-

juceho Ziarenia pre radioaktivne odpady

25. Uvodné zasadnutie v rdmci projektu EMRP JRP 21

26. Zasadnutie k rieSeniu projektu EMRP ENV0O9 Metroldgia ionizujuceho

Ziarenia pre rddioaktivne odpady
27. Zasadnutie vyboru EMRP

28.
EURAMET EMRP T2.J07 EBCT External Beam Cancer Therapy)

17.-21.6.
19.-21.6.
20.-22.6.
26.-29.6.
26.6.-2.7.
30.6.-1.7.
30.6.-1.7.
4.-5.7.
22.-25.8.
19.-21.9.
12.-14.10.
19.-21.10.
15.-16. 11.
27.-30. 11.

Konferencia Advanced Metrology for Cancer Therapy (v rdmci projektu 28.11.-2.12.

Nemecko

Holandsko

Velka Britania

Velka Britania

Rumunsko

Nemecko

Nemecko

Ceska republika

Holandsko
Nemecko

Ceska republika

Nemecko

Rakusko

Belgicko

Nemecko

TABULKA IV.9 ZPC v ramci poskytovania metrologickych sluzieb

Por. ¢. Nazov podujatia

Termin (2011)

Miesto konania

1. Modul D, posudenie systému kvality vyrobného procesu v prietoku

2. Overenie ultrazvukového plynomera vo VT skusobni Dorsten

3. Kalibracia zariadenia na kalibraciu a overovanie vodomerov

4. Vynulovanie a zaplombovanie prietokomerov

5. Overenie ultrazvukového plynomera

6. Vykonanie a posudenie vysledkov skusok — elektrické velic¢iny

7. Meranie pojazdnych etaldnovych zariadeni na meranie preteceného
objemu LPG

8. Konzultacie v problematike prepocitavacov prietoku plynov typu ERZ

9. Administrativno-zabezpecovacia ¢innost — prepocitavac kvapalin

10. Metrologicka skuska — transformatory napatia a pradu
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31.1.-3. 2.
29.-31.3.
20.-23.3.
1.4.
10.-12.5.
30.5.-1.6.
23.-24.5.

7.-9.6.
2.6.
14.-17.6.

Izrael
Nemecko
Pol'sko
CR
Nemecko
Rakusko
CR
Nemecko
CR

Nemecko
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11. Overovanie skusky coriolosového prietokomeru 15.-17.6. Svajciarsko
12. Metrologicka skuska — transformatory napatia a pradu 27.-30.6. Nemecko
13. Vynulovanie a zaplombovanie prietokomerov 23.6. CR

14. Overenie prietokomeru 12.-15.7. Svaj¢iarsko
15. Overenie ultrazvukového plynomera 28.-30.8. Nemecko
16. Vynulovanie a zaplombovanie prietokomerov 29.7. CR

17. Overovanie skusky Coriolosovho prietokomeru 5.-10.9. Nemecko
18. Overovanie skusky Coriolosovho prietokomeru 14.-21.9. Nemecko
19. Modul B, vykonanie skusky pre potreby schvalenia typu 27.-29.9. Nemecko
20. Modul D, posudenie systému kvality vyrobného procesu v oblasti prie- 3.-6.10. Polsko

toku — recertifikacia

21. Modul D, posudenie systému kvality vyrobného procesu v oblasti prie- 8.-9.11 Polsko
toku — rozsirenie, dohlad

22. Skuasky pre overenie 1 ks hmotnostného prietokomeru Premass 24.-27.10. Svajdiarsko

IV.3.4 Bilateralna spolupraca
V sledovanom obdobi sa na péde SMU uskutocnili pracovné navstevy:

- generalneho riaditela ruského Centra normalizdcie, metroldgie a skiSobnictva Rostovskej
oblasti Alexander Krasavin (7. 7. 2011), s ciefom nadviazat kontakt v rdmci spoluprace
v oblasti metroldogie aoboznamit sa so skusenostou SMU v oblasti zavadzania
manazérstva kvality podla normy ISI/IEC 17025,

- dvoch Specialistov zruského VNIIOFI (27. - 29. 7. 2011), sciefom obozndmit sa
s ¢innostou SMU v oblasti chémie a rokovat o spolupréci v rdmci Féra kvality COOMET.

V rdmci bilateralnej spoluprdce bola realizovana staz Specialistu z KazInMetr, Kazachstan (8.-
19.8.), v laboratériu pH SMU.

Vramci projektu EURAMET sa v sledovanom obdobi uskutocnili nasledujuce externé
previerky technickej spbsobilosti podla normy ISO/IEC 17025 (tzv. peer review) expertov
v Centre chémie SMU:

- Petra Spitzer z nemeckého PTB (15. - 16. 11. 2011) — oblast ldtkového mnoiZstva, pH
a konduktivity,

- Martti Heinonen z finskeho MIKES (24. - 25. 10. 2011) — oblast vlhkosti,

- Nagyné Szilardi Zs6fia z madarského MKEH (9. - 11. 11. 2011) — oblast zmesi plynov,

- Marek Smid z ¢eského CMI (10. - 11. 11. 2011) — oblast spektralnej transmitancie.

IV.3.5 Cinnost ¢lena CIML za Slovensku republiku

SMU vykondva aj cinnosti spojené so zabezpecenim clenstva Slovenskej republiky v
Medzindrodnej organizacii pre legdlnu metrolégiu (OIML), ktorej poslanim je harmonizacia
administrativnych a technickych predpisov pre meranie a meracie pristroje. Na SMU sidli
sekretariat ¢lena CIML, ulohou ktorého je vypracovavat podklady pre ¢lena CIML na
medzinarodné zasadnutia ako i postupovat potrebné materidly jednotlivym zodpovednym
osobdam v ramci technickych vyborov a podvyborov a spracuvat pripomienky k réznym
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prediskutovdavanym dokumentom, odporuéaniam a pod. plnenia si funkciu participanta,
alebo pozorovatela na ¢innosti ostatnych 66 technickych vyborov a podvyborov OIML.

ZastUpenie Slovenskej republiky v Medzindrodnej organizdcii pre legdlnu metroldgiu OIML
vykondval od septembra 2011 M. Halaj. Na SMU sa nachadza aj sekretariat TC 4
Measurement standards and calibration and verification devices, jeho veducim je I.
Mikulecky.

TaButkA IV.10 Clenstvé pracovnikov SMU v technickych vyboroch a podvyboroch OIML. Kvdli Gplnosti Gdajov sa
uvadzaju aj ¢lenovia z inych organizacii ako z SMU

Funkcia participant (tzv. P-member)

TCs/SCs Nazov Zodpovedna osoba
TC3/SC2 Metrological supervision I, Mikulecky, A. Nemeckova
TC4 Measurement standards and calibration and verification devices I. Mikulecky, V. Mazur
TC5 Electronic instruments and software P. Vrabcek

TC5/SC1 Electronic instruments P. Vrabclek

TC5/SC2 Software P. Vrabcek

TC7 Measuring instruments for length and associated quantities R. Fira

TC7/SC1 Measuring instruments for length R. Fira

TC7/SC4 Measuring instruments for road traffic P. Dorsic

TC8 Measurement of quantities of fluids V. Mazur, P. Skrovanek
TC8/SC1 Static volume and mass measurement V. Mazdr, P. Skrovanek
TC8/SC3 Dynamic volume and mass measurement (liquids other than water) V. Mazur, P. Skrovanek
TC8/SC5  Water meters V. Mazdr, P. Skrovanek
TC 8/ SC6 Measurement of cryogenic liquids P. Skrovanek

TC 8/ SC7 Gas metering S. Makovnik, V. Mazur
TC10 Instruments for measuring pressure, force and associated quantities P. Farar

TC10/SC1  Pressure balances P. Farar

TC 10/SC2  Pressure gauges with elastic sensing elements P. Farar

TC10/SC3 Barometers P. Farar

TC11 Instruments for measuring temperature and associated quantities  S. Duris

TC11/SC1 Resistance thermometers R. Knorova

TC11/SC2 Contact thermometers S. Duri$

TC11/SC3 Radiation thermometers P. Nemecek

TC12 Instruments for measuring electrical quantities P. Vrabcek

TC14 Measuring instruments used for optics P. Nemecek

TC 16 Instruments for measuring pollutants V. Patoprsty

TC17 Instruments for physico-chemical measurements V. Patoprsty
TC17/SC4  Conductometry L. Vyskocil

TC17/SC5  Viscosimetry D. Trochta

TC17/SC8 Instruments for quality analysis of agricultural products V. Patoprsty
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TCs/SCs Nazov Zodpovedna osoba
TC18/SC1 Blood pressure Instruments P. Farar

TC18/SC2 Medical thermometers R. Knorova
TC18/SC5 Measuring instruments for medical laboratories V. Patoprsty

Funkcia pozorovatel (tzv. O-member)

TCs/SCs Nazov Zodpovedna osoba
TC3/scC1 Pattern approval and verification A. Nemeckova
TC3/SC3 Reference materials V. Patoprsty
TC 3/SC5 Conformity assessment A. Nemeckova
TC 7/ SC5 Dimensional measuring Instruments J. Mokros
TC9 Instruments for measuring mass and density R. Spurny
TC9/scC1 Nonautomatic weighing Instruments R. Spurny
TC9/SC2  Automatic weighing Instruments R. Spurny
TC9/sC3 Weights R. Spurny
TC9/SC4 Densities R. Spurny
TC10/SC5 Hardness standardized blocks and hardness testing machines J. Mokros
TC13 Measuring instruments for acoustics and vibration J. Sebok
TC 15 Measuring instruments for ionizing radiations J. Dobrovodsky
TC15/SC1  Measuring instruments for ionizing radiations used in medical appli- J. Dobrovodsky
cations
TC15/SC2  Measuring instruments for ionizing radiations used in industrial pro- J. Dobrovodsky
cesses
TC16/SC1  Air pollution M. Valkova
TC16/SC2  Water pollution D. Hudec
TC16/SC3  Pesticides and other pollutant toxic substances A. Kalivodova
D. Chamrazova
TC16/SC4  Field measurements of hazardous (toxic) pollutants A. Kalivodova
D. Chamrazova
TC17/SC1  Humidity A. Kalivodova
D. Chamrazova
TC17/SC2  Saccharimetry V. Stoveik
TC17/SC3  pH-metry L. Vyskodil
TC17/SC6  Gas analysis M. Valkova
TC17/SC7 Breath testers B. Cséfalvayova
TC 18 Medical measuring Instruments S. Dubnicka
TC 18/SC4  Bio-electrical Instruments S. Dubnicka
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IV.3.6 Uéast zamestnancov SMU vo vyboroch medzinarodnych organizacii

Na zabezpecenie medzinarodnych aktivit SMU sluzi aj Clenstvo jeho zamestnancov vo
vyboroch medzinarodnych organizdcii. lde ovyznamnd aktivitu potvrdzujicu vysoku
odbornu Uroven a medzinarodnu akceptovatelnost ¢innosti SMU.

1) Centrum dizky, ¢asu a akustiky (210)

RNDr. Jan Sebok

EURAMET TC-AUV - kontaktnd osoba v Technickom vybore pre akustiku, ultrazvuk a
vibracie (SC Sound in Air)

COOMET TC 1.2 (AUV) - kontaktna osoba v Technickom wvybore pre akustiku,
ultrazvuk a vibracie

DUNAMET - kontaktnd osoba za akustiku

¢len EAA European Acoustics Association

RNDr. Roman Fira

Ing.

EURAMET TC-L - kontaktna osoba v Technickom vybore pre dizku

COOMET TC 1.5 (L) - kontaktna osoba v Technickom vybore pre di?ku a uhol

zastupca COOMET v pracovnej skupine CCL-WG-S (pre strategické planovanie)

BIPM CCL - zastupca COOMET v podskupindch sWG-CMC a sWG-KC, pracovnej
skupiny CCL-MRA (pracovné skupiny WG-S a WG-MRA vznikli rozdelenim pdévodnej
WGDM (pracovnej skupiny pre metroldgiu geometrickych velicin)

Pavol Dorsic

EURAMET TC-TF - kontaktna osoba v Technickom vybore pre €as a frekvenciu
COOMET TC 1.11 (TF) - kontaktnd osoba v Technickom vybore pre ¢as a frekvenciu

2) Centrum hmotnosti a tlaku (220)

Ing.

Robert Spurny, PhD.

BIPM CCM — poradny vybor pre hmotnost a pridruzené veli¢iny — zastupca SMU, ¢len
pracovnych skupin: hmotnost, viskozita, hustota

EURAMET TC-M - kontaktna osoba v Technickom vybore pre hmotnost, ¢len
podvyborov: hmotnost, viskozita, sila

EURAMET TC-Q — kontaktna osoba v Technickom vybore pre kvalitu

COOMET TC 1.6 (M) — ¢len pracovnych skupin pre hmotnost, hustotu, viskozitu
COOMET TC 3.1 — predseda Technického vyboru Féra kvality COOMET, predseda Fdra
kvality COOMET

COOMET TC 1.1 (GM) — kontaktnda osoba v Technickom vybore pre vseobecnu
metroldgiu

. Peter Farar

BIPM-CCM — poradny vybor pre hmotnost a pridruzené veli¢iny — zastupca SMU, ¢len
technickych vyborov: vysoky tlak, stredny tlak, vdkuum

EURAMET TC-M - ¢len podvyborov: vysoky tlak, stredny tlak, vakuum

COOMET TC 1.6 (M) — kontaktnd osoba v Technickom vybore pre hmotnost
a pridruzené veliciny
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Ing. Dusan Trochta

BIPM-CCM WGV — ¢len pracovnej skupiny pre viskozitu

3) Centrum prietoku (230)

Ing. lvan Mikulecky, PhD.

WELMEC — WG 11 — ¢len pracovnej skupiny pre plynomery

IMEKO — ¢len Technického vyboru TC-9

¢len pracovnej skupiny pre spolupracu v normalizdcii, metrolégii a posudzovani zhody
Medzinarodnej komisie pre ekonomicku a vedecko-technicku spolupracu medzi
Ruskou federaciou a Slovenskou republikou

Ing. Viliam Mazur

BIPM CCM WGFF — ¢len pracovnej skupiny

EURAMET TC—F — ¢len Technického vyboru pre prietok

COOMET TC 1.4 (F) — kontaktna osoba v Technickom vybore pre prietok
ISO — ¢len TC30/SC7

CEN —¢len TC 92

4) Centrum elektriny (240)

Ing. Peter Vrabcek, CSc.

EURAMET — TC-EMRP — ¢len vyboru EMRP

EURAMET TC-EM - kontaktnd osoba v Technickom vybore pre elektrinu a
magnetizmus

EURAMET TC-EM - kontaktna osoba podvyboru Jednosmerné veliiny a kvantova
metroldgia

EURAMET TC-EM - kontaktna osoba podvyboru Vykon a energia

COOMET TC 1.3 (EM) - kontaktna osoba Technického vyboru pre elektrinu a
magnetizmus

Ing. Marek Ralbovsky

EURAMET TC-EM - kontaktna osoba podvyboru Vysokofrekvencéné veliciny

Ing. Jan Hanak

EURAMET TC-EM - kontaktnd osoba podvyboru Striedavé veli¢iny

5) Centrum ionizujuceho Ziarenia (250)

doc. Ing. Anton Svec, PhD.

ICRM InternationalCommitteeforRadionuclideMetrology - Medzinarodny vybor pre
metroldgiu radionuklidov - delegat zastupujici SMU/SR, ¢len pracovnej skupiny pre
gamaspektrometriu

BIPM CCRI — poradny vybor pre ionizujuce ziarenie - CCRI(ll) - ¢len pracovnej skupiny
pre jednotku becquerel na zdkladnej drovni BqWG(Il).

Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.

EURAMET TC-IR — kontaktnda osoba v Technickom vybore pre ionizujlce Ziarenie
EURAMET EMRP - zastupujuci élen vyboru
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- COOMET TC 1.9 (RI) — kontaktna osoba v Technickom vybore pre ionizujuce Ziarenie a
radioaktivitu

6) Centrum chémie (260)
Ing. Viliam Patoprsty, CSc.

— EURACHEM - podpredseda vyboru

- EURACHEM - ¢len Valného zhromazZdenia, zastupca SR

ISO/REMCO - ¢len Valného Zhromazdenia, zastupca SR

EURAMET-METCHEM - zastupca SMU

COOMET TC 1.8 (QM) — kontaktnd osoba v Technickom vybore pre fyzikdlnu chémiu

Ing. Michal Mariassy, CSc.

— BIPM-CCQM - veduci pracovnej skupiny pre elektrochémiu

RNDR. Anna Mathiasova

— COOMET TC 1.12 (RM) — kontaktna osoba v Tech. vybore pre referencné materialy
7) Centrum termometrie, fotometrie a radiometrie (270)

doc. Ing. Stanislav Duri$, PhD.

- BIPM CCT - ¢len poradného vyboru pre termometriu

- EURAMET TC-T - kontaktna osoba v Technickom vybore pre termometriu

- COOMET TC 1.10 (T) - kontaktna osoba v Technickom vybore pre termometriu
a teplofyziku

- COOMET TC 4 (IT, TR) — kontaktnd osoba v Technickom vybore pre informacie
a tréningy

- IMEKO - predseda narodného vyboru TC-12

RNDr. Peter Nemecek, PhD.

- BIPM CCPR - ¢len poradného vyboru pre fotometriu a radiometriu
- COOMET TC 1.7 (PR) - kontaktna osoba v Technickom vybore pre fotometriu a
radiometriu

Ing. Stefan Nagy
- EURAMET TC-PR - kontaktnd osoba v Technickom vybore pre fotometriu a

radiometriu

IV.4 Prenos velicin a metrologické sluzby

Metrologické sluzby poskytol SMU v roku 2011 pre 1710 zdkaznikov. Skontrolovanych bolo
12.077 meradiel a zaevidovanych 3 853 objedndvok. Zahrnuté su aj sluzby v ramci vykonu
funkcii orgdnu Statnej spravy.
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TABULKA IV.11 Prehlad poctu poskytnutych sluzieb

Sluzba Pocet

Typové skusky 51
Overenie 8553
Kalibracie 3327
Uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranici 17
Ostatné 229
Spolu 12 077

IV.4.1 Overovanie ur¢enych meradiel a kalibracia meradiel

V zmysle § 32 ods. 2 zdkona ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov a zriadovacej listiny SMU vykonava overovanie
uréenych meradiel a kalibraciu meradiel. Organizacne je tato cinnost v SMU upravena
organizanou smernicou. Pri registracii, sledovani a vyhodnocovani procesu poskytovania
metrologickych sluZieb sa pouZiva databdaza SMU, ktord je sucastou automatizovaného
systému SPIN. Odborné <cinnosti pri overovani a kalibracii sa vykondvaju vzmysle
schvalenych postupov systému manazérstva kvality metrologickych centier SMU.

TABULKA IV.12 Hlavné oblasti poskytovanych sluzieb v jednotlivych metrologickych centrach SMU

Metrologické centrum Hlavné oblasti poskytovanych sluzieb
Centrum dfiky, casu Meradla pre veliciny: dizka, uhol, drsnost, &as, frekvencia, otacky, rychlost, ako su
a akustiky (210) koncové a Ciarkové mierky, meracie clony, uhlové mierky, automatické hladinome-

ry, etalony drsnosti povrchu, cestné rychlomery, mikroféony, akustické dozimetre,
hlukomery a pod.

Centrum hmotnosti Vahy s neautomatickou ¢innostou, zdvazia, vahy s automatickou ¢innostou. Od-

a tlaku (220) merné sklo, sklenené areometre, vibracné hustomery, hladinomery. Piestové, de-
formacné, ortutové a elektronické tlakomery, prevodniky tlaku. Elektronické, de-
formacné a ionizacné vakuomery. Kapilarne, rotacné a Hopplerove viskozimetre.

Centrum prietoku (230) Prieto¢né meradla na kvapaliny iné ako voda, vodomery, nadrze, hladinomery,
plynomery, prepocitavace mnozZstva plynu a kvapalin, meradla preteceného mnoz-
stva v otvorenych hladinach, odmerné nadoby, meradla na vzduch a iné plyny.

Centrum elektriny (240)  Jednosmerné napatie a prud, striedavé nizkofrekvencné napéatie a prud, vykon a
praca el. pradu, multifunkéné el. pristroje, elektricky odpor, elektricka kapacita, vy-
sokofrekvencné napadtie a, vysokofrekvenény vykon.

Centrum ionizujuceho Zia- Dozimetrické veli¢iny ionizujuceho Ziarenia (kerma vo vzduchu, absorbovana davka
renia (250) vo vode, priestorovy davkovy ekvivalent, osobny davkovy ekvivalent a ich prikony)
pre kvality Ziarenia gama, rtg., neutrdny; aktivita radionuklidov (aj plosna
a objemova).

Centrum chémie (260) Meradla elektrolytickej konduktivity, vihkosti vzduchu, spektralnej transmitancie a
absorbancie, zloZzenia vyfukovych plynov, analyzatory alkoholu v dychu, refrakto-
metre, pH metre, procesné plynové chromatografy na meranie zloZzenia zemného

plynu.
Centrum termometrie, Fotometria, termometria, pyrometria, radiometria.
fotometrie a radiometrie
(270)
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TABULKA V.13 Oblasti poskytovanych sluzieb podla jednotlivych NE

P. ¢. Narodny etaldn (NE), Certi- Odvetvie

fikovany referenény mate-
rial (CRM), Ostatny etalon
(OE)

Niektori zakaznici /odberatelia met-
rologickych sluzieb prenosu veli¢iny

10

11

12

13

14

15

NE 001/97 Narodny etaldn
elektrického odporu

NE 002/97 Narodny etaldn
dizky

NE 003/97 Narodny etaldn
hmotnosti

NE 004/97 Narodny etaldn
¢asu a frekvencie

NE 005/97 Narodny etaldn
Ziarivého toku a intenzity
oZarovania

NE 006/97 Narodny etaldn
tlaku

NE 007/97 Narodny etaldn
absolutneho tlaku
v rozsahu 10 mPA aZ 1kPA

NE 008/97 Narodny etaldn
hustoty kvapalin a tuhych
telies

NE 009/97 Narodny etaldn
viskozity kvapalin

NE 010/97 Narodny etalon
indexu lomu priezra¢nych
tuhych latok vo viditelnej
oblasti spektra

NE 011/98 Narodny etaldn
jednosmerného napatia

NE 012/98 Narodny etalon
svietivosti

NE 013/98 Narodny etalon
rovinného uhla

NE 014/98 Narodny etaldn
elektrickej kapacity

NE 015/98 Narodny etaldn
rtg. Ziarenia

Pravnické osoby v oblasti energetiky,
plynarenstva, vojenského oprava-
renstva

Plynarensky priemysel, zdravotnic-
tvo, kalibracné laboratodria

Chemicky, potravinarsky a farmace-
uticky priemysel, preprava paliv, vy-
robcovia a opravari vah

MV SR, policajny zbor, autorizované
osoby, kalibraéné laboratoria

Telekomunikacie, kalibra¢né labora-
térid

Autorizované a akreditované labora-
téria, energetika, doddvatelia plynu

a tepla, petrochémia, automobilovy
priemysel, zdravotnictvo

Energetika, HiTech priemysel

Distributori, prepravcovia a sklady
paliv a mineralnych olejov, vyrobco-
via drahych kvapalin

Petrochémia, automobilovy, farma-
ceuticky, potravindrsky a chemicky
priemysel, armada, colna sprava

Potravinarsky priemysel, zdravotnic-
tvo

Elektrotechnicky, petrochemicky
priemysel

Elektrarne, zdravotnictvo, Zivotné
prostredie

Zeleziarsky, strojarensky priemysel,
geodézia a kartografia

Telekomunikacie, sluzby v oblasti
vyroby elektroniky, armada, ionizu-
juce Ziarenie, vyroba hlinika

Vyrobcovia dozimetrov, vlastnici a
prevadzkovatelia jadrovoenergetic-
kych zariadeni, priemyselnych, pre-
nosnych, radiodiagnostickych i ra-
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EMO, Sensus, OTC Hlohovec, Letec-
ké opravovne Trencin, Nafta Brati-
slava, Nafta Gbely, VUJE, SLM

U.S. Steel, Reflow, Transpetrol, SPP,
SLM, KazIinMetr (Kazachstan)

SLM, vyrobcovia a opravcovia vah,
autorizované organizacie na uradné
meranie, VW

MV SR, krajské riaditelstva policaj-
ného zboru

Slovak Telecom, SES Inspekt TImace,
WIZACO NDT, KazIinMetr (Kazach-
stan)

SPP, Slovnaft, SLM, SHMU, EMO

SE, US Steel, PSA, Vacuumschmelze,
TAYLOR-WHARTON, KazinMetr (Ka-
zachstan)

SLM, dovozcovia meracej techniky,
CMI Brno

Zentiva, Armada SR, Colné riaditel-
stvo SR

Novofruct Nové Zamky, Detska fa-
kultna nemocnica, CMI, SLM

EMO, Slovnaft, Eustream, SHMU,
Applied Precision, SANYO, Kazinmetr

SE Mochovce, Bel Novamann, RUVZ

US Steel Kosice, Skanska, TOS Hulin,
PPS Group, SLM, geodetické labora-
toria

Vacuumschmelze, Gamakabel (Bul-

harsko), SRMiZiar n/Hronom, SLM,
LOT Trencin, VUJE

RUVZ Nitra, URO Trenéin, VF Zilina,
Canberra Packard Zilina, SE, Atémo-
vé elektrarne Mochovce
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

NE 016/98 Narodny etaldn
neutrénov

NE 017/99 Narodny etaldn
aktivity radionuklidov

NE 019/99 Narodny etaldn
akustického tlaku na kalib-
rovanie meracich konden-
zatorovych mikrofénov
nomindalneho priemeru 24
mm v tlakovej komorke v
rozsahu (40 aZ 60) mV/Pa
vo frekvenénom rozsahu
(63 Hz do 2500) Hz

NE 020A/99 Nérodny eta-
[6n teploty v intervale tep-
|6t od -38,8344 °C do
961,78 °C

NE 021/99 Narodny etalén
prietoku a preteceného
mnoZstva vody

NE 022/99 Narodny etalon
latkového mnoistva

NE 023/99 Narodny etaldn
zlomku latkového mnoistva
v plynnej faze

NE 024/02 Narodny etaldn
vysokofrekvenéného napa-
tia

OE 025 Ostatny etalén vih-
kosti vzduchu

NE 026/07 Narodny etaldn
elektrolytickej konduktivity

dioterapeutickych rtg. zdrojov,

vlastnici a prevadzkovatelia dozimet-

rov alebo dozimetrickych systémov,
priemyselnych vyuZiti rtg. zdrojov,
ako aj zo zdravotnickeho vyuzivania
rtg. zdrojov Ziarenia

Organizdcie dozimetrickej kontroly,
vyradovania jadrovoenergetickych
zariadeni, atémové elektrarne

Nuklearna medicina, metalurgicky
priemysel, jadrovoenergetické zaria-
denia a vyradovacie spoloc¢nosti, vy-
skumné ustavy, verejné sluzby

Doprava, zdravotnictvo, autorizova-
né laboratdria

Akreditované a autorizované praco-
viska, subjekty z oblasti energetické-
ho, strojarskeho, elektrotechnické-
ho, hutnickeho a chemického prie-
myslu, z oblasti sluZieb a zdravotnic-
tva

Autorizované organizacie, vyrobco-
via a doddvatelia meradiel prietoku
kvapalin, vyrobcovia a distributori
kvapalin, autorizované strediska na
overovanie vodomerov, kalibracné
laboratoria

Chemicky priemysel, zdravotnictvo,
akreditované laboratoéria, farmaceu-
ticky priemysel

MV SR, plynarensky priemysel, auto-
rizované osoby, kalibra¢né laborato-
rid, zdravotnictvo, automobilovy
priemysel, doprava

Telekomunikacie, sluzby v oblasti
vyroby elektroniky, vyvoj a vyroba
radiolokacnej techniky, Armada SR

Potravinarstvo, zdravotnictvo, ener-
getika

Vodarenstvo, zdravotnictvo, che-
micky a potravinarsky priemysel,
elektronika, drevarsky a papierensky
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SLM, EBO, EMO, JAVYS, US Steel Ko-
Sice, VF Zilina, Canberra-Packard Zi-
lina, BIONT

Oddelenia nuklearnej mediciny v
zdravotnickych zariadeniach, US
Steel KoSice, Podbrezovské zeleziar-
ne, Slovakia Steel Mills Strazske,
atémové elektrarne, JAVYS, VUVH,
VUIJE, VULM Modra, SVPU Nitra, UVZ
SR, RUVZ

B&K, Norsonic Slovensko, Eustream,
Letecké opravovne Trenéin, ZOS
Vrutky, VORUP, Mondi SCP,
PROTETIKA, Zeleznice SR, akredito-
vané kalibracné laboratoérid a STK

SE Mochovce, US Steel, SHMU, VUJE,
SLM, SES Tlmace, Eustream, Emer-
son, Stendhal, Menert, Enbra, Sen-
sus Slovensko, Novacke chemické
zavody, Novartis, Tectra, STU

Sensus, Elster

ZVS, SVPU, Duslo Sala, SUKL, RUVZ

MV SR, KR PZ, SPP, Eustream, Dra-
ger, Nafta

Telekomunikacny drad, CRT-
ELECTRONIC, ALES, Eustream, MO
SR

FIRES, EKO-TERM Servis, Sensus,
VUJE, NUSCCH, MEDICAL GLASS

Labway, SVP, RUVZ, ZVS, UKSUP
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26

27

28

29

30

31

32

33

NE 027/02 Narodny etaldn
spektralnej transmitancie

NE 028/01 Narodny etaldn
aktivity Ziarenia gama

OE 029 Ostatny etaldn drs-
nosti povrchu

OE 032 Ostatny etaldn vy-
konu a prace striedavého
pradu pri frekvencii 50 Hz

NE 034/07 Narodny etaldn
pH

NE 035/07 Narodny etalon
prietoku a preteceného ob-
jemu plynu

OE 036 Ostatny etaldn sta-
tického objemu

NE 020B/99 Narodny eta-
[6n teploty v rozsahu 962°C
az 2200°C

priemysel, energetika

Servisné strediskd, zdravotnictvo,
polnohospodarstvo, vodohospodar-
stvo, potravinarstvo, chemicky a
farmaceuticky priemysel, energetika

Urad verejného zdravotnictva, onko-
logické kliniky, jadrové elektrarne,
meteoroldgia, likvidacia jadrovych
zariadeni, sluZby osobnej dozimetrie,
CO a pracoviska pouZzivajuce dozi-
metrické meradla

Zeleziarensky a strojarensky priemy-
sel

Autorizované pracoviska energetiky,
kalibracie a overovanie elektrome-
rov, vyrobcovia a dovozcovia urce-
nych meradiel

Akreditované kalibracné a skusobné
laboratodria, zdravotnicke, vodohos-
podarske, polnohospodarske

a potravinarske subjekty, automobi-
lovy priemysel

Vyrobcovia a dodavatelia meradiel
prietoku pre uhlovodikové

a technické plyny, distribdtori uhlo-
vodikovych plynov, pracoviska na
overovanie meradiel prietoku

a prete¢eného mnozstva plynu

Vyrobcovia a distributori kvapalin,
vyrobcovia a doddvatelia meradiel
statického objemu a prietoku kvapa-
lin, kalibra¢né laboratdria

Kalibrac¢né laboratdria, pouzivatelia
bezkontaktnych meradiel teploty

CHEMMEA, Labway, Institut pro tes-
tovani a certifikaci, VITRUM RozZnov,
UVZ SR, Shimadzu Slovakia, Povaz-
ska vodarenska spoloc¢nost

SHMU, JAVYS, SLM

US Steel Kosice, Kontroltech, Embra-
co, Mahle Engine Component, kalib-
racné laboratdria

OTC Hlohovec, SSE Metroldgia, VSE
Kosice, Applied Meters, GBI Kfizik,
Siemens, ABB, Schneider

Labway, SVP, RUVZ, ZVS, UKSUP

ELSTER, SPP, Eustream, Emerson,
regiondlne Urady verejného zdra-
votnictva

Slovnaft, Transpetrol, Emerson, Be-
na, Acis

SLM, SE Mochovce, Zeleziarne Pod-
brezova

IV.4.2 Tvorba a certifikacia referencnych materialov

Certifikované referenéné materidly (CRM) sa v SMU pripravuju v Centre chémie v sulade s §
32 ods. 2 zdkona ¢. 142/2000 Z. z. a v stlade so Zriadovacou listinou SMU.
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TABULKA V.14 Prehlad zdkladnych druhov CRM

CRM na kalibracné ucely CRM na kontrolu kvality

Latkové mnoiZstvo a zdruzené veliciny Polnohospodarstvo
Anorganickd analyza
Organicka analyza

Analyza plynov

pH Analyza potravin
Elektrolyticka konduktivita Metalurgia

Spektralna transmitancia a zdruzené veliciny Dalsie oblasti kontroly kvality
Index lomu

Viskozita

Hustota

IV.4.3 Certifikacny organ na certifikaciu osob v oblasti metroldgie

V roku 2011 bola zabezpecena certifikacia os6b v sulade s prijatymi Ziadostami a dohlad nad
certifikovanymi pracovnikmi v sulade so schvalenym planom dohladov.

IV.5 Vykon dalSich funkcii organu statnej spravy

IV.5.1 Schvalovanie typu meradla

V roku 2011 bolo v Slovenskom metrologickom Ustave prijatych 62 Ziadosti o schvalenie typu
meradla (resp. reviziu typu meradla). Ukonéenych spolu vydanim certifikdtu typu meradla
bolo 56 Ziadosti, z toho v 17 pripadoch bola vykonana revizia certifikatu typu meradla.

TABULKA IV.15 Prehlad poctu vydanych certifikatov schvalenia typu, rozhodnuti o zamietnuti schvalenia typu a
rozhodnuti, Ze meradlo schvaleniu typu nepodlieha v obdobi 2009-2011

2009 2010 2011

Certifikat typu meradla 50 51 39
Certifikat typu meradla - revizia 4 7 17
Rozhodnutie o zamietnuti schvalenia typu meradla 0 0 0
Rozhodnutie, Ze meradlo schvaleniu typu nepodlieha 3 2 0

TABULKA IV.16 Prehlad certifikatov typu meradla, resp. revizii certifikdtov vydanych za obdobie od 1. 7. 2000 do
31.12. 2011 podla odboru merania:

Odborme- 200 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
rania 0

C CC/RCCIRCCRCCR CCRCCRCC/IRCCIRCCHRCC/RCC/R

Dizka - - - 0 - 4 - 5 - 2 - 2 - - - 1 - 1 - - - - -
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Hmotnost 12 -6 -1 -1 - 42 2 -1 - 4 -1 - - - - -
Objem - 45 6 - 143 3 142 -5 - - -2 -5 -1 -1 -
Prietok 1 25 - 50 10 58 3 34 6 52 10 47 14 5 4 15 3 9 2 9 1 6 2
Mechanicky - - - 1 - 2 - - - - - - -7 - 52 1 - 1 - 1 3
pohyb

Tlak -3 -10- 14-1-2-51- -1 -0 - - -1 -
Akustickytlak 2 ' 2 - 3/ - - -1 -3 -1 - - -0 -1 - - 1 1 -

Elektromery 2 10 1 11 10 13 3 18 5 10 3 17 3 4 11 1 1 1 - - - - -

Meracie i 12 - 3 1 2 - 3 -5 -12 - 12 2 12 - 18 2 27 3 8 11
transforma-
tory

Snimatetep- - 3 - 2 4 9 - 7 4/13 1 105 1 - 1 1 1 - - - - -
loty, prevod-
niky teploty

Meractetepla - 2 - 5 - 2 - 4 3 3 - 4 3 - -1 - 0 - - -|- -

Veli¢inyato- - 4 - 9 - 2 -5 - - - - -1 -4 - 5 - 2/-19 -
movej a jad-
rovej fyziky

Fyzikdlnho- = - 4 - 0 1 6 - 3 - 3 - 4 2 - -2 -1 -2 -5 -
chemické ve-

liciny

Momentové 10 - 131 6 - 9 2 7 1
kldce

Spolu 6 112 1 116 26 127 9 85 19 139 16 109 28 41 17 62 8 50 4 51 7 39 17

C — certifikat typu meradla, C/R — revizia certifikatu typu meradla
Informacia o vydanych certifikdtoch je zverejnenda na domovskej stranke Slovenského
metrologického Ustavu http://www.smu.sk.

IV.5.2 Posudzovanie splnenia predpokladov Ziadatelov o autorizaciu

V sulade s MPM 05-07 splnenie podmienok autorizacie preverovali u Ziadatela pracovné
skupiny menované generalnym riaditefom Ustavu v rozsahu podmienok autorizacie
stanovenych zakonom o metroldgii § 23. Kazdy clen posudzoval urciti vymedzenu oblast, za
¢innost pracovnej skupiny a zdver hodnotenia zodpovedal veduci pracovnej skupiny.
PoZiadavky na predpoklady Ziadatela o autorizdciu podla § 23 ods. 2 pism. a) az k) su
hodnotené podla kritérii uvedenych v €l. 3.2 MPM 0507 a v sulade s § 10 vyhlagky UNMS SR
¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov
hodnotené podla kritérii vztahujucich sa na odbornu cinnost stanovenych v STN EN ISO/IEC
17 025.

Posudenie spdsobilosti sa vykonavalo v stlade s metodickym pokynom UNMS SR MPM
05-07 Autorizdcia na vykon overovania uréenych meradiel a na vykon uradného merania
postupom podla interného predpisu Slovenského metrologického uUstavu OS/29 Postup pri

posudzovani odbornych predpokladov Ziadatela o autorizdciu.
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V roku 2011 posttpil UNMS SR na SMU spolu 29 Ziadosti o autorizaciu a SMU ukonil
posudenie 27 Ziadatelov. Posudenie dvoch Ziadatelov sa presunulo na januar 2011.

IV.5.3 Preverovanie a uznavanie vysledkov skusok vztahujlcich sa na
metrologicku kontrolu vykonant v zahranici

Schval'ovanie typu meradla

Z 56 vydanych rozhodnuti o schvaleni typu meradla boli v stlade s rozhodnutim Uradu pre
normalizaciu, metroldgiu a skusobnictvo Slovenskej republiky ¢. 2007/160/000486/00236 zo
15. 1. 2007 vydané 4 rozhodnutia o schvaleni typu meradla pre meradla zahrnuté v nariadeni
vlady Slovenskej republiky ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach.

Prvotné overenie meradla
V roku 2011 bolo prijatych 6 Ziadosti, ktoré boli posudené v sulade s poZziadavkami odseku 2,
§ 37 zdkona o metroldgii bolo 20 Ziadosti.

IV.5.4 Overovanie spdsobilosti v oblasti metrologie

V roku 2011 SMU prijalo spolu 588 Ziadosti o overenie spdsobilosti v oblasti metroldgie.
Spolu bolo vydanych 541 certifikdtov a z toho 321 certifikdtov na Ziadosti o obnovenie
certifikatu. Skusok sa zucastnilo 568 Ziadatelov v rdmci overovania spOsobilosti sa vytvorili
zdroje v objeme 45 540,00 €, ktoré boli uhradené formou kolkovych zndmok. Tieto prijmy
neovplyviuju vysledok hospodarenia Slovenského metrologického ustavu.

Na zaklade Ziadosti sa vykonala revizia/rozsirenie 27 certifikatov. Toto rozsirenie sa tykalo
podmienok ndsledného overovania meradiel uvedenych na trh podla nariadenia vlady
Slovenskej republiky ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach.

Clenmi skugobnych komisii boli 17 zamestnanci Slovenského metrologického Ustavu
(Odboru certifikacie; Centra prietoku; Centra elektriny; Centra hmotnosti a tlaku; Centra
termometrie, fotometrie, radiometrie, Centra dfiky, ¢asu a akustiky, Centra ionizujuceho
Ziarenia).

TABULKA IV.17 Prehlad poctu vydanych certifikatov za hodnotené obdobie podla Specifikacie rozsahu ¢innosti,
stanovenej druhom meradla, resp. odborom merania

Druh meradla, odbor merania Pocet vydanych certifikatov
Autorizacia Registracia
Novy Obnovenie, Novy Obnovenie
certifikat revizia certifikdt  certifikatu
certifikatu
Vodomery a merace tepla 24 47 38 98
Hmotnost 6 6 16 31
Objem - ostatné 2 8 7 12
Zaznamové zariadenia v cestnej doprave a taxametre 56 43 1 0
Elektrické veliciny 1 23 11 12
Spotrebitelské balenie 0 0 3 5
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Ostatné 17 34 11 29

Spolu: 106 161 87 187

TABULKA V.18 Prehlad poctu vydanych certifikatov za hodnotené obdobie podla predmetu ¢innosti

Predmet Cinnosti Pocet vydanych certifikatov

Novy certifikdt  Obnovenie, revizia

certifikatu
zastupca pravnickej osoby autorizovanej na overovanie urcenych me- 9 10
radiel a Gradné meranie
osoba, vykonavajlca overovanie uréenych meradiel, uréené Uradné 97 151
meranie
zastupca podnikatela registrovaného na opravu a montdz urcenych 84 182
meradiel
zastupca podnikatela registrovaného na balenie a dovoz oznacenych 3 5
spotrebitelskych baleni
Spolu: 193 348

IV.6 Vedecko-technické informacie

IV.6.1 Sluzby kniznice a informacného strediska

Ulohou kniznice a informa¢ného strediska SMU bolo uspokojovanie informacnych potrieb
zamestnancov Ustavu, zabezpecovanie pristupu k novym informaciam a dokumentovanie
vyvoja v oblasti metrolégie na Slovensku. Tieto ulohy boli plnené formou budovania
a spristupriovania knizni¢nych fondov a knizni¢no-informacnymi sluzbami.

Nasledujuce tabulky uvadzaju budovanie knizni¢nych fondov v roku 2011 a prehlad
knizni¢no-informacnych sluzieb v rokoch 2009 az 2011.

TABULKA V.19 KniZni¢ny fond SMU v roku 2011

Budovanie fondu - pisomné dokumenty Pocet 2011 Prirastky 2011
Knizny fond 12262 15
Casopisecky fond odborny (kvdli ekonomickej efektivnosti sa viac vyuziva 2973 8

medzikniZni¢na vypozi¢na sluzba i medzinarodna)

Casopisecky fond iny (neuchovava sa, v stilade so smernicou su ¢asopisy vy- - 11 (pocet
uzivané prislusnymi pracovnikmi pocas doby ich aktudlnosti) odoberanych

titulov)
Zborniky (konferenc¢né zborniky, ktoré dali v sulade s internou smernicou 42 1

pracovnici SMU zaevidovat do kniznice)

Zaverecné (vyskumné) spravy (zahffiaju aj spravy z oponentur uloh) 2415 24
Vyroéné spravy 15 1
Spravy z oponentur uloh - -

Spravy - projekty (autori neposkytuju do knizniéného fondu) - -
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Medzindrodné dokumenty (dokumenty BIPM a OIML) 58 2
Technické normy 882 13
Spravy z SC 3369 73
ReserSe - -
Elektronické dokumenty (normy, periodika a slovniky na CD ROM) 36 1
Databaza publikacnej ¢innosti (zdznamy) 3662 350

TABULKA 1V.20 Sluzby kniznice a informacného strediska v rokoch 2009 az 2011

Sluzba 2009 2010 2011
Vypozicky interné (pre pracovnikov SMU) 451 539 697
Vypozicky externé (vypoZi¢ky pre ostanych zdujemcov prezenéne v rdmci Stu- - - 11

dovne alebo formou medziknizni¢nej vypozicky)

Medziknizni¢né vypoZicky (vypozicky knih a képie ¢lankov zo slovenskych kniz- 6 40 48
nic)
Medzindrodné medzikniznic¢né vypozicky (vypozicky knih a képie ¢lankov zo za- - 10 14

hranicia prostrednictvom CVTI SR alebo UK Bratislava)
Medziknizni¢né vypozicky externé (pre inu kniznicu) 1 2 1

Bibliografické sluzby (bibliografia publikacnej ¢innosti, reserse k projektom) 4 1 3

IV.6.2 Publikaéna ¢innost zamestnancov SMU

V ramci publikacnej ¢innosti zamestnanci SMU informovali odbornu verejnost o vysledkoch
vyvoja a zdokonalovania etalénov, poznatkoch o novych metédach merania, novych
metddach kalibracie meradiel, medzinarodnych porovnavacich meraniach, vratane sposobu
vyhodnocovania vysledkov a odhadu Standardnych neistot, o medzindrodnej spolupréci
a inych skutocnostiach suvisiacich s ¢innostou SMU. Kvalitu publikovanych prac odraza aj
pocet citdcii v pracach inych autorov.

Nasledujlca tabulka uvadza prehlad publika¢nej ¢innosti ¢lenenej podla Smernice MS SR
. 13/2008-R zo 16. oktébra 2008 o bibliografickej registracii a kategorizacii publikacnej
innosti, umeleckej ¢innosti a ohlasov v rokoch 2009 a7z 2011.

O O

TABULKA IV.21 Prehlad publikacnej ¢innosti pracovnikov SMU za roky 2009 az 2011

Kategoria 2009 2010 2011
AAB Vedecké monografie vydané v domdcich vydavatelstvach 1 - -
ADC Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch 3 2 6
ADE Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch 1 3 -
ADF  Vedecké prace vdomacich nekarentovanych ¢asopisoch 6 5 5
AEC Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch 1 - 1

a monografiach

AEF  Vedecké prace vdomacich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch - 1 -
a monografiach

AFC  Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 2 5 -
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Kategdria 2009 2010 2011
AFD  Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 2 8 3
AFE  Abstrakty pozvanych prispevkov zo zahrani¢nych konferencii - 1 -
AFG  Abstrakty prispevkov zo zahranicnych konferencii 3 3 5
AFH  Abstrakty prispevkov z domacich konferencii - 1 -
AFK  Postery zo zahrani¢nych konferencii 2 5 1
BAA Odborné monografie vydané v zahrani¢nych vydavatelstvach 1 - -
BDE Odborné prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch 2 - 1
BDF Odborné prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch 15 13 11
BED Odborné prace vdomacich recenzovanych zbornikoch - - 2
BEE Odborné prace v zahrani¢nych nerecenzovanych zbornikoch 6 1 1
BEF  Odborné prace v domdacich nerecenzovanych zbornikoch 1 16 5
DAl  Dizertac¢né a habilitatné prace - - 1
GAl  Vyskumné Studie a priebezné spravy 27 33 50
Gll Rozne (tézy habilitacnej prednasky, praca k dizertacnej skuske, nepubli- 38 15 23

kované prednasky, ucebné texty pre Vzdeldvacie stredisko SMU, infor-

mativne Clanky , interné skolenia)
GHG Préce zverejnené na Internete 7 13 -

Prednasky pre Vzdelavacie stredisko SMU 303 259 209

Spolu 421 384 324

TABULKA V.22 Citacny ohlas na prace zamestnancov SMU

Citacny ohlas 2009 2010 2011
Pocet citacii 12 20 26
Pocet citovanych publikacii 8 16 18

IV.6.3 Casopis Metrolégia a skusobnictvo

Vroku 2011 boli vydané planované styri Cisla ¢asopisu Metroldgia a skusSobnictvo. Jeho
vydavatelom je UNMS SR, na SMU sa nachadza redakcia ¢asopisu. V kazdom ¢isle sa
nachadzaju tri zakladné sekcie:
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a) Vyskum avyvoj - zamerana na prezentdciu pévodnych vysledkov vedecko-vyskumnej
¢innosti,

b) Studie aprehlady - zamerand na prezentéaciu prehladovych ¢&lankov o dosiahnutych
novych vysledkoch a aktudlnych otazkach v oblasti metroldgie,

c) Informdacie — poddva informdacie o podujatiach v oblasti metroldgie, zasadaniach
medzinarodnych organizacii, aktualnych zmendch v oblasti legislativy a pod.

Nasledujuca tabulka uvadza prehlad rozsahu jednotlivych sekcii v rokoch 2009 az 2011.

TABULKA IV.23 Prehlad rozsahu sekcii casopisu Metroldgia a skisobnictvo za roky 2009 az 2011

2009 2010 2011
Sekcia Pocet clankov Pocet stran Pocet clankov Pocet stran Pocet ¢lankov ~ Pocet stran
Vyskum a vyvoj 8 73 9 62 9 64
Studie a prehlady 17 86 19 104 13 90
Informacie 27 44 31 60 27 56

IV.7 Systém manazérstva kvality

SMU ma zavedeny a dokumentovany systém manazérstva kvality, ktory spitia poziadavky
normy EN ISO 9001: 2008. Certifikacny organ LGA InterCert, GmbH. vykonava pravidelny
dohlad nad tymto systémom, pricom kaZdoroéne potvrdzuje dodrziavanie principov
uvedenej normy. Zastupcovia uvedenej firmy vykonali v SMU 10. oktébra 2011 dohlad podla
normy EN ISO 9001: 2008. Dohlad potvrdil funkénost integrovaného systému manazérstva
kvality v SMU.

SMU je signatdrom prestizneho medzindrodného Dohovoru o vzdjomnom uzndvani
ndrodnych etalénov a kalibracnych a meracich certifikdtov, vydavanych ndarodnymi
metrologickymi Ustavmi, ktory sa oznacuje anglickou skratkou CIPM MRA. Na zaklade
vysledkov medzinarodnych porovndvacich merani a preverenia systému manazérstva kvality
sa kalibracné a meracie schopnosti SMU uvadzaju vo verejne pristupnych tabulkach CMC,
ktoré celosvetovo uznavaju narodné metrologické Ustavy a akreditacné organy zastupené v
ILAC. V sucasnosti ma SMU takmer 400 zapisov svojich metrologickych sluzieb v tabulkach
CMC, pozri http://kcdb.bipm.org/

Po zohladneni medzinarodnych odporucani a vSeobecnej praxe v ostatnych ndrodnych
metrologickych Ustavoch vedenie SMU rozhodlo, ?e nebude Ziadat prediZenie akreditacie,
ale SMU prejde na systém vzajomného posudzovania narodnych metrologickych Ustavov
(tzv. peer review).

Poskytované kalibra¢né sluzby su v sulade s normou ISO/IEC 17025:2005. Do zaciatku
roku 2011 bola prevaina vacsina metrologickych sluzieb akreditovana, od tohto obdobia sa
pocet akreditovanych kalibraénych sluzieb podstatne obmedzil a kvalita kalibracnych sluzieb
sa zaistuje medzinarodnym preverovanim v ramci dohody CIPM MRA. Preto aj systém
manazérstva kvality SMU od roku 2002 pravidelne posudzuju ¢lenovia Technického vyboru
pre kvalitu (TC-Q) regiondlnej metrologickej organizdcie Euramet, e.V. Tento vybor vo
februdri 2011 posudil a schvalil systém manazérstva kvality SMU pre metrologické sluzby
a potvrdil, Ze je v sulade s poZziadavkami normy ISO/IEC 17025:2005, v pripade referen¢nych
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materidlov je vsulade s poZiadavkami ISO Guide 34. Od roku 2009 technicki experti zo
zahrani¢nych ndrodnych metrologickych Ustavov posudzuju jednotlivé kalibracné sluzby
v ramci tzv. vzajomného posudzovania, pricom ich kladné hodnotenie predstavuje zaruku
aktualnosti zapisov do tabuliek CMC. Trend prechodu narodnych metrologickych institucii od
akreditacie k vzdjomnému posudzovaniu sa prejavuje celosvetovo, pricom zachovdva taku
istu Uroven dovery zdkaznikov v poskytované metrologické sluzby.
Slovensky metrologicky ustav ma akreditovany
- CertifikaCny organ na certifikaciu vyrobkov podla normy EN 45011:1998 (podrobnosti
pozri na http://www.snas.sk/info.php?id=1479 ). dohlad SNAS v decembri 2011 potvrdil
funkcnost Certifikacného organu na certifikaciu vyrobkov podla poZiadaviek uvedenej
normy,

- CertifikaCny organ systémov manazérstva podla normy ISO/IEC 17021: 2006 (podrobnosti
pozri na http://www.snas.sk/info.php?id=1587. Na zaklade Ziadosti SMU z roku 2010 ude-
lil SNAS 7. marca 2011 na obdobie dvoch rokov Osvedcenie o akreditdcii certifikatného
organu na certifikdciu systémov manazérstva podla uvedenej normy,

- CertifikaCny organ na certifikaciu os6b podla normy EN ISO/IEC 17024: 2003 (podrobnosti
pozri na http://www.snas.sk/info.php?id=1120),

- SkusSobné laboratérium na posudzovanie zhody jednotlivych druhov meradiel
(podrobnosti pozri na http://www.snas.sk/info.php?id=1562).

SMU je autorizovanou osobou SKTC 102 v oblasti posudzovania zhody podla § 9 nariadenia
vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach a notifikovanou osobou ¢. 1781 podla Smernice
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/22/EC (Measuring Instruments Directive - MID).
Podrobnosti pozri na

http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/nando/index.cfm?fuseaction=notifiedbody.notifie

dbody&refe cd=NANDO INPUT 110161

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu aS$portu vydalo 7. oktébra 2010 pre SMU
Osvedcenie o spdsobilosti vykondvat vyskum a vyvoj.

V sledovanom obdobi prebehlo hodnotenie systému manazérstva kvality na SMU zo
strany technického vyboru pre kvalitu (TC-Q) regionalnej metrologickej organizacie Euramet,
e.V. Poskytované kalibra¢né sluzby SMU su v sulade s normou ISO/IEC 17025:2005. Do
zaciatku roku 2011 bola prevaznd vacsina metrologickych sluzieb akreditovand, od tohto
obdobia sa pocet akreditovanych kalibraénych sluzieb podstatne obmedzil a kvalita
kalibra¢nych sluZieb sa zaistuje medzinarodnym preverovanim v ramci dohody CIPM MRA.

IV.8 Vzdeldvanie

Vzdeldvacie stredisko Slovenského metrologického Ustavu vykondva vzdeldvanie
zamestnancov SMU ale najma prenos poznatkov, Skolenia, semindre a dalSie odborné
vzdeldvanie pre zaujemcov z praxe. Vzdeldvanie odbornikov z praxe ma charakter komerénej
sluzby a ndklady na jej poskytovanie sa financuju z vlastnych zdrojov SMU. V roku 2011 bolo
ulohou Vzdelavacieho strediska SMU v zmysle Kontraktu:

- zabezpeCovat odborné kurzy asemindare pre zamestnancov autorizovanych
a registrovanych subjektov, pre zamestnancov pravnickych osob a SZCO, ktori vykonavaju
overovanie alebo opravu amontdz urenych meradiel ako izamestnancov v
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neregulovanej sfére. Odborné kurzy, hlavne akreditované sa vykondvali pre zamestnancov
laboratérii réznych druhov a zamerania s ciefom poskytnut im vedomosti a praktické
poznatky potrebné na Uspesny vykon ich pracovnych pozicii a na udrzanie sposobilosti
v metrologii,

- rozSirovat ponuku kurzov a skoleni na zaklade poZiadaviek hospodarstva SR,

- zabezpecovat odbornu pripravu zamestnancov SMU formou dalSieho vzdelavania
vykonavaného internymi a externymi S$koleniami, seminarmi a dalSimi vzdelavacimi
aktivitami.

IV.8.1 Vykonavanie odbornych kurzov a seminarov

Vroku 2011 Vzdeldvacie stredisko SMU pripravilo a zrealizovalo 48 odbornych kurzov
a semindrov, ktorych sa zucastnilo 778 frekventantov. Tabulka IV.14 uvddza porovnanie
Struktury vykonanych kurzov za posledné tri roky. Vyplyva z nej, Ze v priebehu poslednych
troch rokov sa zdsadnym spdsobom nemeni zaujem o jednotlivé oblasti vzdelavacich aktivit.

Planovany objem trzieb od externych ucastnikov vzdelavacich aktivit vo vyske 80 000, € za
kalenddrny rok 2011 bol prekroeny o 9 036,74 €, Co predstavuje 111,30 % plnenie
planovanych rocnych trzieb.

Okrem Standardnych vzdeldvacich aktivit spoluorganizovalo Vzdeldvacie stredisko SMU aj
celoslovensku akciu - sympozium Metrologické zabezpecenie analyzy plynov a nové trendy
v plynovej chromatografii, ktoré sa konalo 17. maja 2011. Zucastnilo sa ho priblizne 120
odbornikov z praxe.

TABULKA IV.25 Prehlad ¢innosti Vzdeldvacieho strediska SMU v roku 2011

Ukazovatel Pocet
Pocet akreditovanych kurzov v ponuke SMU 14
Pocet neakreditovanych kurzov 31
Pocet vykonanych kurzov v roku 48
Spolu vyskolenych os6b 778

TABULKA IV.26 Pocet a Struktura vykonanych kurzov

Ozna¢. Odborné kurzy z oblasti A-F 2009 2010 2011
A VSeobecnd metroldgia a legislativa 10 12 12

B Oblast systému manazérstva kvality 1 2 1

C Oblast akreditacie 7 6 6

D Metroldgia veli¢in 39 30 29

E Spracovanie vysledkov merania 4 1 -

F Akreditacia laboratérii, certifikacnych a inSpekénych organov 2 1 -
Spolu 63 52 48
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TABULKA V.27 Prehlad uskuto¢nenych kurzov vo Vzdeldvacom stredisku SMU v roku 2011

Oblast metroldgie

Ozn. Nazov kurzu Pocet Termin
os6b
Al Metroldgia v Struktire hospodarskej organizacie 28 5.-7.4.2001
A2 Metrologické zabezpecenie meradiel 27 16.-17.2.2011
A4 Metrologicka legislativa pre: 8 8.2.2011
- montaZ meracov preteceného mnozstva vody; montaz plynomerov 1 13.4.2011
- overovanie a kalibracia meracov prete¢eného mnozstva vody 5 7.6.2011
22 21.9.2011
A5 Metrologicka legislativa v oblasti overovania a montaze tachografov 71 21.2.2011
6 7.6.2011
12 18.10. 2011
5 18. 10. 2011
A.6 Metrologicka legislativa v oblasti spotrebitel'ského balenia vyrobkov 3 21.3.2011
A7 Metroldgia pre Studentov 75 20.5.2011
Spolu 263
Oblast systému manazérstva kvality
Ozn. Nazov kurzu Pocet Termin
os6b
B.1 Interny auditor v systéme manazérstva kvality 6 6.-7.12.2011
Spolu/z toho z SMU 6
Oblast akreditacie
Ozn. Nazov kurzu Pocet Termin
osob
C1 Cinnost internych auditorov v akreditovanych sktigobnych a kalibra¢nych 18 15.-17.3. 2011
laboratéridch
Cc3 Cinnost manazéra kvality v akreditovanych subjektoch 21 4.-5.5.2011
C.6 Cinnost internych auditorov a manaZérov kvality v klinickych laboratériach 20 25.-26.5.2011
17 15.-16. 6. 2011
7 25.5.2011
C.8 Vyklad normy ISO/IEC 17025:2005 z pohladu manazérstva kvality 13 3.5.2011
Spolu 96
Metroldgia veli¢in
Ozn. Nazov kurzu Pocet Termin
osob
D.1 Metroldgia geometrickych velicin 5 1.-2.3.2011
1.-2.3.2011

117



sGu

Vyrocna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2011

D.2.2  Metroldgia tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku 17 24.-26.1.2011
13 4.-6.10.2011
D.2.9  Metrologicka legislativa a skusanie vah pre opravcov 12 13.10. 2011
D.2.10 Moment sily 5 7.11.2011
D.3.2  Montaz meracov preteCeného mnozstva vody a meracov tepla 8 8.-10.2.2011
14 13.-15.4.2011
10 7.-9.6.201
26  18.-20.10.2011
D.3.3  Montaz meracov preteCeného mnozstva vody 11 8.-9.2.2011
15 13.-14.4.2011
10 7.-8.6.2011
7 18.-19.10.2011
D.3.5 Overovanie a kalibracia meracov prete¢eného mnozstva vody - nové 9 7.-8.2.2011
poznatky v danej problematike, priprava na skusku
D.3.6.2 Overovanie plynomerov podla nového pristupu 10 2.3.2011
D.3.7  Montdi plynomerov; Montdz meradiel prietoku plynu 13 13.-14.9.2011
D.3.9  Zaklady metroldgie prietoku a preteceného objemu technickych kvapalin 6 18.-19.10.2011
D.3.11 Prepocitavace plynu 2 28.3.2011
D.4.1  Metrolégia elektrického odporu, pridu a napitia — akreditovany kurz MS 15 20.-22.9.2011
SR
D.4.2  Overovanie elektromerov a meracich transformatorov napatia a pradu 19 24.3.2011
D.4.3  Montaz elektromerov a meracich transformatorov napétia a prudu 5 20.10. 2011
D.5.2  Meradld a zostavy na meranie velicin rddioaktivnej premeny a 1 13.4.2011a
dozimetrickych veli€in — montaz meradiel 5.-6.5. 2011
Sympdzium Metrologické zabezpecenie analyzy plynov a nové trendy 120 17.5.2011
v plynovej chromatografii
D.7.1  Metroldgia teploty a postupy kalibracie 14 11.-13.1.2011
4 11.-12.1.2011
14 22.-24.11.2011
21 7.6.2011
Spolu 413

IV.8.2 Odborna priprava zamestnancov SMU

Vzdeldvacie stredisko SMU v spolupraci s vedldcimi zamestnancami Ustavu vypracovalo Pldn
vzdeldvania zamestnancov SMU na rok 2011, ktory stanovuje prislusné oblasti Skoleni
s povinnou a vyberovou ucastou, napr. metroldgia, legislativa, akreditacia a certifikacia,
BOZP a PO, softvér, administrativa ainé. Tento plan sa priebeine plnil ato aj napriek
skutocnosti, Ze niektoré interné Skolenia o NE sa presunuli do roku 2012. Pocas celého roka

sa uskutocnovali jazykové kurzy pre zamestnancov SMU anglictiny a rustiny,
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Zamestnanci SMU si zvySuju odbornd pripravenost aj ucastou ad hoc na seminaroch,
Skoleniach, sympodzidch, zahrani¢nych workshopoch a stdzach.
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OBRAZOK IV.6 POCET UCASTNIKOV VZDELAVACICH AKTIVIT vV OBDOBI 2004 AZ 2011
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V EKONOMIKA A FINANCOVANIE

Slovensky metrologicky Ustav je prispevkovou organizaciou. V Kontrakte ¢. 1/2011, uzavre-
tom medzi UNMS SR a SMU, boli $pecifikované vietky Glohy Ustavu pre rok 2011, osobitne
prioritné ulohy v oblasti uchovavania a rozvoja narodnych etalénov v SR a dalSie ulohy
vyplyvajlce pre Ustav zo zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii v zneni zakona ¢. 431/2004 Z.
z. a z medzinarodnych dohovorov.

V.1 Charakteristika hospodarenia

V.1.1 Hlavna ¢innost

V zmysle platnych predpisov a v sulade so svojou zriadovacou listinou sleduje a vykazuje
SMU cerpanie nakladov a plnenie vynosov v ¢leneni nahlavni cinnost a podnikatelsku
¢innost. Jednotlivé vedecko-vyskumné ulohy, ostatné metrologické a podporné ulohy su
primarne kategorizované do hlavnej a podnikatelskej cinnosti a nasledne rozpisané
podrobne do kategérii uloh A az R. Do hlavnej Cinnosti boli zaradené v3etky ulohy v kategorii
A, B, aR, ako aj vSetky ulohy kategdérie C svynimkou ulohy C4 Prendjom majetku
a poskytovanie ubytovacich sluzieb.

V.1.2 Podnikatel'ska ¢innost

Do podnikatelskej ¢innosti je zaradena iba uloha C4 Prendjom majetku a poskytovanie
ubytovacich sluZieb, vsetky ostatné Ulohy spadaju do hlavnej ¢innosti organizacie.

V.2 Financovanie a rozpocet

Financovanie vSetkych ¢innosti SMU prebiehalo v roku 2011 plynulo a rovhomerne. Celkovy
objem rozpoctu vydavkov SMU v roku 2011 bol pévodne planovany vo vyske 5 168 826,- €.
Tato suma bola v priebehu roka upravend dvoma rozpoctovymi opatreniami na vysku
5800 574,05 €. Z tejto Ciastky bola z vlastnych zdrojov SMU pldnovana realizacia vydavkov
v celkovom objeme 3 659 998,05 € (pévodne 3 028 250,- €), z toho na kapitadlové vydavky
po Uprave rozpoctu bola planovana Ciastka vo vyske 1 387 493,20 €.

Za obdobie od 1. 1. 2011 do 31. 12. 2011 bol SMU poskytnuty prispevok z rozpoctu
zriadovatela UNMS SR v zmysle uzatvoreného kontraktu vo vyske 2 140 576,- € na beiné
vydavky, €o predstavuje 100,00 % z planovaného ro¢ného objemu prispevku. Obstaranie
dlhodobého hmotného a nehmotného majetku a jeho financovanie (kapitalové vydavky) uz
niekolko rokov Ustav realizuje vylucne z vlastnych zdrojov, a to pre vSetky kategdrie uloh.
Inak tomu nebolo ani v roku 2011.

TABULKA V.1 Plnenie prijmov a vydavkov za rok 2011 (v €)
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Ukazovatel Rozpocet 2011 Skutoénost Cerpanie Index
uprav. 2011/
rozpoctu 2010
(%)
Schvaleny Upraveny 2011 2010
A. Danové prijmy - - - - - -
B. Nedariové prijmy 1528 250,00 1528250,00 2206914,32 2308143,41 144,41 0,96
1. Prijmy z podnikania a z - - 115 735,48 136 869,60 - 0,85
vlastnictva majetku
2. Administrativne poplatky 1528 250,00 1528 250,00 2021105,71 2171273,81 132,25 0,93
a iné poplatky a platby
3. Kapitalové prijmy - - - - - -
4. Iné nedanoveé prijmy - - 70073,13 - - -
C. Granty a transfery 2140576,00 2140576,00 2265584,65 2407534,06 105,84 0,94
1. Tuzemské granty a 2140576,00 2140576,00 2140576,00 2395147,74 100,00 0,89
transfery
2. Zahrani¢né granty a - - 125 008,65 12 386,32 - 10,09
transfery
PRIJMY SPOLU 3668 826,00 3668826,00 4472498,97 4715677,47 121,91 0,95
A. Beiné vydavky 3668826,00 4413080,85 4191667,41 428376261 94,98 0,98
1. Mazdy, platy, sluzobné 1479746,00 170027291 1589062,11 1851633,17 93,46 0,86
prijmy a OOV
2. Poistné a prispevok do 529 112,00 595 112,43 552 356,43 646 393,22 92,82 0,85
poistovni
3. Tovary a sluzby 1659968,00 2019557,96 1966474,28 1752060,90 97,37 1,12
4. Beiné transfery - 98 137,55 83 774,59 33675,32 85,36 2,49
B. Kapitalové vydavky 1500000,00 1387493,20 1387493,20 2 198903,06 100,00 0,63
1. Obstaravanie 1500000,00 1387493,20 1387493,20 2 198903,06 100,00 0,63
kapitalovych vydavkov
2. Kapitalové transfery - - - - - -
VYDAVKY SPOLU 5168 826,00 5800574,05 5579160,61 648266567 96,18 0,86

TaBurka V.2 Cerpanie finanénych prostriedkov za rok 2011 podla zdrojov (v €)

Zdroj financovania Ekonomicka Rozpocet Cerpanie Cerpanie (%)
klasifikacia upraveny

Spolu zdroj 111: 2140 575,59 2 054 602,54 95,98

111 - $tatny rozpocet 610 995 066,97 927 578,30 93,22
620 341 601,34 324 255,05 94,92
630 798 360,28 797 222,19 99,86
640 5547,41 5547,41 100,00

Spolu zdroj 45: 3659 998,05 3539 629,64 96,30

45 - vlastné zdroje 610 705 205,94 661 483,81 93,80
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620 253 511,09 228 101,38 89,98
630 1221197,68 1184 324,07 95,74
640 92 590,14 78 227,18 84,49
700 1387 493,20 1387 493,20 100,00
Spolu: 5800573,64 5579160,610 96,18

Celkovy stav finan¢nych uctov k 31. 12. 2011 predstavoval hodnotu 1 584 299,25 €. Pokles
oproti pociatocnému stavu k1. 1. 2011 bol sp6sobeny ndakupom dlhodobého majetku
vo vySke 1 387 493,20 €.

TABULKA V.3 Stav financnych Uctov k 31. 12. 2011 (v €)

Nazov Stav k 31.12. Stavk1.1.2011 Rozdiel
2011

Pokladnica (211) - 259,47 -259,47

Ceniny (213) 1412,50 1 460,25 -47,75

Bankové Uty (221AU +/-261) 1582 886,75 2693959,71 -1111072,96

Spolu: 1584 299,25 2695679,43 -1111380,18

V.2.1 Bezné vydavky

BeZzné vydavky na jednotlivé ulohy, ktoré su vzmysle kontraktu financované resp.
spolufinancované z prispevku od zriadovatela a ktorych vecna a Ciselnd Specifikacia je
predmetom Kontraktu 1/2011, boli v priebehu roka 2011 financované zo zdrojov prispevku
zo Statneho rozpoctu vcelkovom objeme 2039530,97 €, c¢o predstavuje 95,28 %
z kontrahovaného ro¢ného objemu prispevku 2 140 576,- €. Do 31. 12. 2011 nezuctovana
a nevyCerpana financnd Cdiastka z prispevku predstavuje sumu 101 045,03 €. Tato bude
v stilade so Zakonom ¢. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlach verejnej spravy a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov vycerpana v janudri 2012 na udhradu miezd, platov
a ostatnych osobnych vyrovnani a suvisiacich odvodov poistného a prispevkov do poistnych
fondov za december 2011, ako aj na Uhradu beZznych vydavkov v prvom Stvrtroku.

Jednotlivé ulohy, ktoré SMU v roku 2011 realizoval, boli usporiadané do Styroch kategorii
A, B, C, a R. Kategorie uloh A, B a R boli zo strany UNMS SR oznacené ako prioritné zaujmové
oblasti $tatu a priorita bola vyjadrend Uplnym resp. Ciastocnym zabezpeéenim financovania
suvisiacich beznych vydavkov zo Statneho rozpoctu formou prispevku od zriadovatela.
Financovanie beinych vydavkov uloh kategérie A bolo kryté zozdrojov prispevku
od zriadovatela vo vySke 100 %, beiné vydavky vybranych uloh kategdérie B boli kryté
zo zdrojov SR do vysky 50 % a financovanie beZnych vydavkov Uloh kategérie R bolo
zabezpelené formou podielu jednotlivych tloh v kategériach tloh A ai B. Ulohy kategérie C
a kapitalové vydavky boli realizované z vlastnych zdrojov Ustavu.

V zmysle cielovo-programového planovania sa do kontraktu uzavretého medzi UNMS SR
a SMU zapracoval podprogram Metrolégia a v nom prvok 0820201 Plnenie uloh ndrodnej

......

kategdrie uloh v roku 2011 ¢lenili takto:
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1)

Kategéria A - financovanie beznych vydavkov jednotlivych uloh tejto kategorie bolo
v roku 2011 realizované prispevkom zo Statneho rozpoctu. Do tejto kategdrie boli zradené
predovsetkym ulohy suvisiace so zabezpecenim uchovavania, zdokonalovania a rozvoja
sustavy etalénov tvoriacich zaklad spravnosti ajednotnosti merania v Slovenskej
republike a ich medzindrodnej ekvivalencie, ako aj ulohy tykajuce sa plnenia uloh organu
Statnej spravy pri metrologickej kontrole meradiel a overovani spoésobilosti v oblasti
metroldgie. Jednotlivé Ulohy boli zaradené do tychto podkategorii:

Al Vyvoj a uchovavanie sustavy etaldnov a ich medzinarodna akceptovatelnost

A2  Funkcie orgdnu statnej spravy

A3 Manaiment vedy, vyskumu a manazment kvality SMU

A4  Manaziment a administracia projektov, manazment doktorandského studia, edi¢na
¢innost, poskytovanie vedecko-technickych informdcii (VTI) a ¢innost kniznice

A5 Medzindrodna spolupraca a zastupenie SR v medzinarodnych organoch

TaButkA V.4 Cerpanie finanénych prostriedkov na tlohy kategdrie ,A“ z prispevku zo SR k 31. 12. 2011 (v €)

Skupina tloh A Planovana vyska Cerpaniek31. Cerpanie (%)
prispevku 12. 2011
Al Narodné etaldny a certifikované referenéné 1127 740,00 1040 599,75 92,27
materidly vratane vyvijanych a pripravenych na
vyhlasenie
A2 Funkcie organu $tatnej spravy 31728,00 27 347,31 86,19
A3 ManaZment vedy, vyskumu a manazment kvality 89 796,00 123 176,02 137,17
SMU
Ad ManaZment a administracia projektov, 77 284,00 67 682,12 87,58
doktorandského $tudia, edi¢-na éinnost,
poskytovanie VT informacii a ¢innost kniznice
A5 Medzinarodnd spoluprdca a zastupenie SR 24 450,00 20179,71 82,53
v medzinar. organoch
Bez rézie spolu: 1350 998,00 1278 984,91 94,67
Podiel réZie (63.59 % z rezijnych vydavkov) 724 634,00 708 097,30 97,72
Spolu: 2075 632,00 1987 082,21 95,73
2) Kategoria B - financovanie beZnych vydavkov tychto uloh bolo viaczdrojové a bolo

zabezpecené zvlastnych zdrojov Ustavu, z medzindrodnych grantov a bolo
spolufinancované zo zdrojov Statneho rozpoctu. Do tejto kategdrie boli zaradené ulohy
suvisiace s rieSenim projektov v ramci medzinarodnych grantov, na ktorych rieSeni Ustav
participoval aj v roku 2010, konkrétne to boli Styri projekty iMERA-Plus (7RP), ktoré boli
v roku 2011 ukonéené a styri projekty Projekty energia - EMPR ENERGIA. V priebehu roka
2011 bol SMU uspesny a ziskal granty na dalSich novych osem projektov EMRP, tieto
ulohy neboli v roku 2011 spolufinancované zo zdrojov statneho rozpoctu. Jednotlivé dlohy
boli zaradené do tychto podkategbrii:

B1 Projekty iMERA-Plus (7. RP)
B2 Projekty EMRP
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TaBurka V.5 Cerpanie finanénych prostriedkov na tlohy kategérie ,B“ z prispevku zo SR k 31. 12. 2011 (v €)

Skupina dloh A Planovana vyska Cerpanie k 31.  Cerpanie (%)
prispevku 12. 2011
B1 Projekty iMERA-Plus (7RP) 16 755,00 14 704,74 87,76
B2 Projekty energia - EMPR ENERGIA 34 799,00 26 930,26 77,39
Bez rézie spolu: 51 554,00 41 635,00 80,76
Podiel rézie (1.18 % z rezijnych vydavkov) 13 390,00 10 813,76 80,76
Spolu: 64 944,00 52 448,76 80,76

3) Kategéria R - financovanie beZnych vydavkov bolo Ciastoc¢ne realizované zo Statneho
rozpoCtu a Ciasto€ne z vlastnych zdrojov Ustavu. Tato kategdria Uloh predstavuje ulohy
suvisiace srezijnymi a podpornymi cinnostami Ustavu, predovsetkym so spravou
a prevadzkou Ustavu a s ostatnymi podpornymi cinnostami, pricom vyska prispevku
zo Statneho rozpocCtu na beiné vydavky bola stanovend formou podielu rezijnych
a podpornych ¢innosti na jednotlivych uUlohach financovanych uUplne alebo ciastocne
zo zdrojov Statneho rozpoctu. Jednotlivé Ulohy boli zaradené do tychto podkategdrii:

R1 Sprava SMU
R2  Prevadzka SMU

Financovanie skupiny uloh v kategérii ,,R“ bolo vroku 2011 zabezpecené CcCiastoCne
z prispevku od zriadovatela (64,77%) a Ciastocne z vlastnych zdrojov SMU (35,23%).

TaBULKA V.6 Cerpanie finanénych prostriedkov z prispevku zo SR k 31. 12. 2011 (v €)

Skupina uloh A Planovana vyska Cerpanie k31. Cerpanie (%)
prispevku 12. 2011

Skupina Uloh A1l aZ A5 (podiel réZie 63.59 %) 724 634,00 708 097,30 97,72

Skupina Uloh B1 a B2 (podiel rézie 1,18%) 13 390,00 10 814,76 80,76

Spolu: 738 024,00 718 911,06 97,41

4) Kategéria C — beZné vydavky uloh zaradenych vtejto kategdrii boli plne hradené
z vlastnych zdrojov ustavu bez finanéného prispevku zo Statneho rozpoctu. Do tejto
kategdrie boli zaradené tieto uUlohy:

Cl1 Poskytovanie metrologickych vykonov a sluzieb

C2  Certifikacia a posudzovanie zhody

C3  Vzdelavacie sluzby a prenos poznatkov do metrologickej obce

C4 Podnikatelska ¢innost - prendjom majetku a poskytovanie ubytovacich sluzieb

5.2.2 Kapitalové vydavky

Vsetky vydavky na obstaranie dlhodobého hmotného a nehmotného majetku v objeme
1387493,20 € vroku 2011 boli plne financované zvlastnych zdrojov SMU, v Ciastke
1 111 380,18 z akumulovaného zisku minulych uGctovnych obdobi a v Ciastke 276 113,02 €
z odpisov aktudlneho uctovného obdobia. Z celkovej prefinancovanej ciastky 80,09 %
financnych prostriedkov smerovalo na obnovu a rozvoj narodnych etalénov.
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TaBurka V.7 Cerpanie kapitalovych vydavkov podla ekonomickej klasifikacie v roku 2011 (v €)

Ekonomicka klasifikacia Schvaleny  Upravarozpoétu  Cerpanie Cerpanie (%)
rozpocet rozpoctu

711003 — Nakup softvéru 0,00 32 640,00 32 640,00 100,00

711004 — Nakup licencii 0,00 2 267,00 2 267,00 100,00

713001 — Nakup interiérového vybavenia 0,00 13 230,00 13 230,00 100,00

713002 — N&kup vypottovej techniky 0,00 17 419,94 17 419,94 100,00

713003 — Nakup telekomunikacnej 0,00 98 471,04 98 471,04 100,00

techniky

713004 — Nakup prevadzkovych strojov, 0,00 1118 108,96 1118 108,96 100,00

pristrojov, zariadeni, techniky a naradia

713005 — Nakup Specialnych strojov, 1500 000,00 9 600,37 9 600,37 100,00

pristrojov, zariadeni, techniky, naradia a

materialu

717002 — Realizacia stavieb a ich 0,00 95 755,89 95 755,89 100,00

technického zhodnotenia — rekonstrukcia
a modernizacia

Kapitdlové vydavky spolu: 1500 000,00 1387 493,20 1387 493,20 100,00

TABULKA V.8 Struktdra éerpania kapitalovych vydavkov podla kategérii Gloh v roku 2011 (v €)

Nazov majetku Obstaravacia Uhradené v roku Podiel %
cena majetku 2011

Dlhodoby majetok pre skupinu tloh Al 1193 064,25 1151361,51 80,09
Dlhodoby majetok pre skupinu tloh B1 2720,40 2 267,00 0,18
DlIhodoby majetok pre skupinu tloh B2 3126,79 3126,79 0,21
DlIhodoby majetok pre skupinu tloh C 3 558,97 3 558,97 0,24
Dlhodoby majetok pre skupinu tloh R1 37 528,52 32 640,00 2,52
Dlhodoby majetok pre skupinu tloh R2 249 569,53 194 538,93 16,75
Obstarany majetok spolu: 1489 568,46 1387 493,20 100,00

V.3 Hospodarenie a ekonomické ukazovatele

Uplynuly rok je moziné charakterizovat ako rok hladania rezerv a Uspor najméa v oblasti
Cerpania nakladov a financovania vydavkov Ustavu. V oblasti finanéného hospodarenia
zaznamendvame uz niekolko rokov vyznamné medziro€né zniZovanie prispevku zriadovatela
na cinnost Ustavu, predovsetkym na beiné vydavky, o sa prejavuje nielen v zhorsene;j
financnej pozicii Ustavu, ale nepriaznivo tato skuto¢nost vplyva na udrzatelnhost vyrovnaného
finanéného hospodarenia prispevkovej organizacie. Ekonomicka situacia Ustavu a nutnost
zabezpedit vyrovnané finanéné hospodarenie v roku 2011 vydustila do potreby vyznamného
znizovania nakladov a nerealizovania niektorych planovanych aktivit, ako aj substitlcie
urcitej casti vynosov. Chybajuce vynosy z dévodu zniZovania prispevku je SMU nudteny
nahradzat vlastnymi trzbami za poskytovanie metrologickych sluzieb a zvySenym usilim
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v oblasti zapdjania sa do medzindrodnych projektov  financovanych alebo
spolufinancovanych z grantov.

Prispevok zo statneho rozpoctu v €

2668193

2140576

Rok 2011 Rok 2010 Rok 2009

V.3.1 Vysledky hospodarenia

K 31. 12. 2011 vykazal SMU kladny vysledok hospoddrenia po zdaneni. Ide o zisk vo vySke
287 916,68 €. Z toho:

hlavna ¢innost 271122,33 €
podnikatelska ¢innost 16 794,35 €

TABULKA V.9 Prehlad hospodarenia podla cinnosti a kategorii Gloh za rok 2011 (v €)

Ukazovatel Hlavna Z hlavnej Cinnosti: Podnikatel'sk Spolu
éinnost - - - a ¢innost
! Ulohy Ulohy Ulohy Rézia R !
kategoérie A kategorie B kategorie C1-
c3
Naklady 5300762,44 2101629,93 117460,50 1218 798,73 1862 873,28 365419,18 5666 181,62
Vynosy 5571 884,77 1666 931,33 91 700,82 2084 384,38 1728 868,24 386 152,95 5958037,72
Vysledok 271 122,33 -434698,60 -25759,68 865585,65 -134005,04 20733,77 291856,10
hospodarenia
pred
zdanenim
Dan z prijmu - - - - - 3939,42 3939,42
Vysledok 271 122,33 -434698,60 -25759,68 865585,65 -134005,04 16 794,35 287 916,68
hospodarenia
po zdaneni
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TABULKA V.10 Vybrané Udaje z vykazu ziskov a strat k 31. 12. 2011 (v €)

Naklady
Naklady Bezné uctovné obdobie Bezprostredne
, 3 — predchadzajice
l-llavna' Podvnlkatellska Spolu Gétovné obdobie
¢innost ¢innost
Spotrebované nakupy 589 357,30 113 802,61 703 159,91 803 387,48
Sluzby 750 570,00 47 891,95 798 461,95 764 794,24
Osobné naklady 2225329,71 61 949,03 2287 278,74 2714509,41
Dane a poplatky 29 736,59 30 103,02 59 839,61 59 584,42
Ostatné naklady na prevadzkovu ¢innost 250 693,58 137,79 250 831,37 53 116,40
Odpisy rezervy a opravné polozky z prevadz-
kovych a finanénych €innosti a zdctovanie
Casového rozlisenia 1438 734,30 111534,78 1550 269,08 1362 145,05
Finan¢né naklady 15 341,60 - 15 341,60 23 862,52
Mimoriadne naklady - - - -
Naklady na transfery a naklady z odvodu
prijmov 999,36 - 999,36 18 897,36
Naklady spolu 5300 762,44 365 419,18 5666 181,62 5800 296,88
Vynosy
Vynosy, dan z prijmov BeZné uctovné obdobie Bezprostredne
, 3 . predchadzajice
l-llavna' Podvnlkatellska Spolu Gétovné obdobie
cinnost cinnost
Trzby za vlastné vykony a tovar 1991 730,19 301 395,82 2293 126,01 2337 574,79
Zmena stavu vnutroorganizac¢nych zdsob - - - -
Aktivacia - - - -
Darové a colné vynosy a vynosy z poplatkov - - - -
Ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti 21 956,15 3,82 21959,97 25 547,40
Zuctovanie rezerv a opravnych poloziek 114 567,60 3051,22 117 618,82 190 876,63
z prev. ¢innosti a financnej ¢innosti a
zuctovania ¢asového rozlisenia
Finan€né vynosy 69,36 - 69,36 0,49
Mimoriadne vynosy - - - -
Vynosy transferov a rozpoctovych prijmovv 3443 561,47 81702,09 3525 263,56 3253 944,50
statnych rozpoctovych a prispevkovych
organizaciach
Vynosy spolu 5571 884,77 386 152,95 5958 037,72 5807 943,81
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Vysledok hospoddrenia

Vysledok hospodarenia BeZné uctovné obdobie Bezprostredne
, 3 . predchadzajice
Hlavna' PodnlkateI’ska Spolu Gétovné obdobie
Cinnost Cinnost
Vysledok hospodarenia pred zdanenim 271 122,33 20 733,77 291 856,10 7 646,93
Splatnd dan z prijmov - 3939,42 3939,42 1372,85
Dodatocne platena dan z prijmov - - - -
Vysledok hospodarenia po zdaneni 271 122,33 16 794,35 287 916,68 6 274,08

V.3.2 Plnenie planu

Napriek skutoénosti, Ze do hospodarenia SMU v roku 2011 nepriaznivym spdsobom zasiahli
zavery vladneho auditu za roky 2008 — 2010 a aj fakt, Ze do planu na rok 2011 neboli
zahrnuté niektoré vyznamné obligatérne naklady (Clenské prispevky do EURAMET, dane
a poplatky, odpisy novoobstaraného majetku, odmeny, dan z prijmov pravnickych oséb),
podarilo sa SMU dosiahnut mimoriadne priaznivy hospodarsky vysledok. Tento hospodarsky
vysledok dosiahla organizacia najma ztoho dévodu, Ze vroku 2011 boli uskutocnené
niektoré opravy nespravne zaradeného a vykazovaného majetku v minulych obdobiach a boli
uskutocnené zmeny v niektorych uctovnych metddach a zasadach oproti predchadzajucemu
roku, ktoré sa v minulom obdobi neuplatfovali, avSak v sulade s platnymi predpismi sa
uplatiiovat mali. Tieto opatrenia mali pozitivny vplyv na hospodarsky vysledok v Ciastke
683 920,56 €.

Vynosy za vykazované obdobie dosiahli objem 5958 037,72 €, ¢o predstavuje 121,34 %
rocného planu. Najvacsi podiel na dosiahnutych vynosoch maju trzby za vlastné vykony
a tovar, ktoré vsledovanom obdobi dosiahli hodnotu 2293 126,01 €, ¢o predstavuje
119,30 % plnenie a ich podiel na dosiahnutych vynosoch SMU predstavuje 38,49 %.

Vyvoj vynosov

5869

2009 2010 2011

Vynosy z beZznych transferov predstavuju vo vecnej a ¢asovej suvislosti ¢erpanie prispevku
od zriadovatela v sulade s kontraktom, ako aj Cerpanie financnych prostriedkov z grantovych
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schém. V roku 2011 to boli projekty iMERA-Plus (7 RP), ktoré boli ukoncené a projekty EMRP
Energia. Tieto vynosy dosiahli v roku 2011 celkovy objem 2 089 589,53 €, o predstavuje
97,62 % plnenie ro¢ného planu. Vynosy z beznych transferov od Eurdpskych spolocenstiev
(z grantovych schém) dosiahli hodnotu 50 058,56 €, vynosy z beznych transferov zo Statneho
rozpoctu boli vo vyske 2 039 530,97 €.

Vynosy z kapitalovych transferov dosiahli hodnotu 1 435 674,03 €, t.j. 215,48 % plnenia
planu. Vtejto polozke sa vo vecnej a Casovej suvislosti s odpismi majetku, opravnymi
polozkami a zostatkovou cenou pri vyradeni dlhodobého majetku rozpustaju cudzie zdroje
obstarania tohto majetku do vynosov. V plane na rok 2011 vobec neboli zahrnuté resp.
neboli zahrnuté v spravnej vyske vynosy z kapitdlovych transferov od ostatnych subjektov
verejnej sprdvy aod Eurdpskych spolocenstiev (v minulosti realizovany nakup majetku
z projektov. APVV MS SR az prostriedkov Phare). Takisto v plane absentovali vynosy,
o ktorych je organizacia povinnd uctovat v sulade s platnymi postupmi Gctovania a suvisia
s rozpustanim kapitdlového transferu na nakup pozemkov, ktorého poskytnutie je
podmienené vystavbou na tomto pozemku a ktory sa rozpusta do vynosov pocas uréenej
doby odpisovania stavieb na nich postavenych.

Naklady vratane nakladov na dan zprijmov prdvnickych os6b sa cerpali vo vyske
5670 121,04 €, teda v objeme zodpovedajucom 115,48 % ro¢ného planu.

Vyvoj ndkladov
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V obdobi od 3. februara 2011 do 30. juna 2011 prebiehal v SMU vladny audit v zmysle
ustanovenia § 35b zdkona ¢. 502/2001 Z. z. ofinancnej kontrole avnutornom audite
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov. Audit sa zameriaval
na obdobie rokov 2008, 2009 a 2010. Spolu auditorska skupina identifikovala 55
nedostatkov. Za porusenie finanénej discipliny podla § 31 ods. 1 pism. b), ¢) a d) zdkona ¢.
523/2004 Z.z. o rozpoctovych pravidlach bolo ulozené SMU odviest neopravnene vynalozené
finanéné prostriedky vo vyske 139 071,61 €, ako aj penale vo vyske 4 023,86 €
za prekrocenie lehoty ustanovenej alebo urfenej na pouZitie verejnych prostriedkov.
Zaroven boli organizacii uloZené dve pokuty za nesucinnost pri vykondvani auditu
a za porusenie financnej discipliny, kazda vo vyske 16 000,- €. SMU sa voci obom odvolal,
vdruhom pripade boli argumenty uvedené v odvolani prijaté a pokuta bola znizena
na polovicu, teda na ¢iastku 8 000,- €.
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Prekrocenie planovanej hodnoty odpisov, rezerv a opravnych poloZziek 0 11,09 % suvisi
s nespravnou metodikou tvorby planu na rok 2011 (odpisy novo obstaraného majetku neboli
zahrnuté v plane), ako aj so skutocnostou, Ze vroku 2011 prebehli zmeny v evidencii
a odpisovani majetku (z dlhodobého majetku bol vyradeny majetok, ktory nespifial zakonom
stanovenu finan¢nd hodnotu a mal byt vyradeny este v rokoch 2008 resp. 2009).

Vys$si objem osobnych nakladov suvisi najmd s odchodom niektorych veducich
zamestnancov z pracovného pomeru v SMU as vyplatenim odmien a odstupného, ktoré
neboli zahrnuté v plane, ako aj so skutoénostou, Ze planované naklady nezohladrovali redlne

dekrétové platy zamestnancov Ustavu. Ostatné ndkladové polozky sa Cerpali primerane.

TABULKA V.11 PInenie planu k 31. 12. 2011 (v €)

Ukazovatel Plan Skutoénost Plnenie (%)
5 Naklady 4910 026,00 5670121,04 115,48
501 Spotreba materidlu 395 796,00 257 899,79 65,16
502 Spotreba energie 315 000,00 341 307,72 108,35
504 Predany tovar 109 200,00 103 952,40 95,19
50 Spotrebované nakupy 819 996,00 703 159,91 85,75
511 Opravy a udrZiavanie 265 679,00 191 183,30 71,96
512 Cestovné 202 905,00 102 080,97 50,31
513 Naklady na reprezentaciu 2 000,00 1313,52 65,68
518 Ostatné sluzby 278 790,00 503 884,16 180,74
51 Sluzby 749 374,00 798 461,95 106,55
521 Mzdové naklady 1357 681,00 1623 988,91 119,61
524 Zakonné socidlne poistenie 515 919,00 534 128,17 103,53
527 Zakonné socialne naklady 129 161,66
52 Osobné ndklady 1873 600,00 2287 278,74 122,08
531 Dan z motorovych vozidiel 2 096,73
532 Dan z nehnutelnosti 49 583,32
538 Ostatné dane a poplatky 8 159,56
53 Dane a poplatky 59839,61
544 Zmluvné pokuty, pendle a uroky z omeskania 7,44
545 Ostatné pokuty, penale a Uroky z omeskania 168 995,47
546 Odpis pohladavky 410,48
548 Ostatné naklady na prevadzkovu ¢innost 38 300,84
549 Manka a skody 43 117,14
54 Ostatné ndklady na prevddzkovu cinnost 250 831,37
551 Odpisy nehmot. a hmot. investi¢ného majetku 1215 536,00 1412 382,01 116,19
552 Tvorba zakonnych rezerv z prev. ¢innosti 68 555,76
553 Tvorba ostatnych rezerv z prev. ¢innosti 35 134,00
557 Tvorba zakon. oprav. poloZiek z prev. ¢innosti 32628,11
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Ukazovatel Plan Skutoénost Plnenie (%)
558 Tvorba ostat. oprav. poloZiek z prev. ¢innosti 180 000,00 1569,20 0,87
55 Odpisy, rezervy a oprav. pol. z prev. a fin. ¢inn. 1395 536,00 1550 269,08 111,09
563 Kurzové straty 381,34
568 Ostatné financné naklady 71 520,00 14 960,26 20,92
56 Financné ndklady 71 520,00 15 341,60 21,45
587 Naklady na ostatné transfery 999,36
58 Ndklady na transfery a ndkl. z odvodu prijmov 999,36
591 Splatna dan z prijmov 3939,42
59 Dane z prijmov 3939,42
6 Vynosy 4910 026,00 5958 037,72 121,34
601 Trzby za vlastné vyrobky 20 000,00 50177,30 250,89
602 Trzby z predaja sluzieb 1792 983,00 2138 116,48 119,25
604 Trzby za tovar 109 200,00 104 832,23 96,00
60 TrZby za vlastné vykony a tovar 1922 183,00 2293 126,01 119,30
644 Zmluvné pokuty, penale a Uroky z omeskania 294,00
645 Ostatné pokuty, penale a Uroky z omeskania 345,00
646 Vynosy z odpisanych pohladavok 17,17
648 Ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti 1 000,00 21 303,80 2 130,38
64 Ostatné vynosy 1000,00 21959,97 2 196,00
652 Zuctovanie zékonnych rezerv z PC 61525,14
653 Zuctovanie ostatnych rezerv z PC 12 927,25
657 Zuctovanie zakonnych opravnych poloziek z PC 49,29
658 Zuctovanie ostatnych opravnych poloZiek z PC 180 000,00 43 117,14 23,95
65 Zuctovanie rezerv a oprav. pol. z prev. a fin. Cinnosti 180 000,00 117 618,82 65,34
663 Kurzové zisky 69,36
66 Financné vynosy 69,36
681 Vynosy z beinych transferov zo SR 2 140 576,00 2039530,97 95,28
685 Vynosy z beznych transferov od Eur. spol. 50 058,56
68 Vynosy z beZnych transferov 2 140 576,00 2 089 589,53 97,62
682 Vynosy z kapitalovych transferov zo SR 666 267,00 1419 822,85 213,10
684 Vynosy z kapital. transferov od ost. subj. VS 15 851,18
686 Vynosy z kapital. transferov od Eurdp. spol.
68 Vynosy z kapitdlovych transferov 666 267,00 1435 674,03 215,48

Hospodarsky vysledok

287 916,68
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V.3.3 Suvahové vysledky

TABULKA V.12 Vybrané udaje zo Suvahy k 31. 12. 2011 (v €)

Aktiva
Strana aktiv BeZné uctovné obdobie Bezprostredne
Brutto Korekcia Netto predcha’dz.a juce
obdobie
NeobeZny majetok 37198971,14 20099 999,71 17098 971,43 17 106 936,64
Dlhodoby nehmotny majetok 276 129,14 234 333,84 41 795,30 14 546,86

Dlhodoby hmotny majetok

Dlhodoby finanény majetok

36922 842,00

19 865 665,87

17 057 176,13

17 092 389,78

Obezny majetok 2 143 049,40 35743,49 2107 305,91 4562 699,71
Zasoby 249 341,39 - 249 341,39 279 986,95
Zuctovanie medzi subjektmi - - - 1359 863,00
verejnej spravy
Dlhodobé pohladavky - - - -
Kratkodobé pohladavky 309 408,76 35743,49 273 665,27 227 170,33
Financné ucty 1584 299,25 - 1584 299,25 2695 679,43

Casové rozlisenie 57 426,54 - 57 426,54 80 668,11
Néklady buducich obdobi 55 762,20 - 55 762,20 63 830,16
Prijmy budtcich obdobi 1664,34 - 1664,34 16 837,95

Vztahy k uctom klientov Stdtnej - - - -

pokladnice

Majetok spolu 39399447,08 20135743,20 19263 703,88 21750 304,46

Pasiva

Strana pasiv Beiné uctovné obdobie Bezprostredne

predchadzajuce
obdobie

Vlastné imanie 6 146 248,01 7 472 605,96
Ocenovacie rozdiely - -
Fondy 160 988,26 -

Vysledok hospodarenia, z toho:

Nevysporiadany vysledok hospodarenia minulych rokov

vysledok hospodarenia za u¢tovné obdobie

Zavdzky

Rezervy

Zuctovanie medzi subjektmi verejnej spravy

Dlhodobé zavazky

Kratkodobé zavazky

132

5985 259,75
5697 343,07
287 916,68
12 706 729,42
104 532,76

12 268 951,31
4 509,05

328 736,30

7 472 605,96
7 466 331,88
6 274,08

14 267 045,92
75 295,39
13706 167,95
10 868,75
474713,83
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Strana pasiv Bezné uctovné obdobie Bezprostredne
predchadzajuce
obdobie

Bankové uvery a vypomoci - -
Casové rozlisenie 410 726,45 10 652,58
Vydavky buducich obdobi 66 618,01 -
Vynosy buducich obdobi 344 108,44 10 652,58
Vztahy k uctom klientov Stdtnej pokladnice - -
Vlastné imanie a zavazky 19 263 703,88 21750 304,46

SMU vykazuje iba kratkodobé pohladavky. Ziadna z pohladavok nie je zabezpeéena zaloznym
pravom ani inou formou zabezpecenia. Kratkodobé pohladavky k 31. 12. 2011 dosiahli
hodnotu 309 408,76 €, Co predstavuje narast o 82 238,43 € (36,2 %) oproti 31. 12. 2010.

TABULKA V.13 Pohfadévky k 31. 12. 2011 (v €)

Bezné uctovné Bezprostredne
obdobie predchadzajuce
obdobie
Odberatelia (311AU)-(391 AU) 259 344,12 214 742,70
Poskytnuté prevadzkové preddavky (314)-(391 AU) 40 933,63 149,68
Ostatné pohladavky (315AU)-(391 AU) 0,00 4 261,43
Pohladavky vo¢i zamestnancom (335AU)-(391 AU) 694,73 99,60
Dafi z prijmov (341)-(391 AU) 0,00 386,71
Iné pohladavky (378AU)-(391 AU) 8436,28 7 530,21
Spolu: 309 408,76 227 170,33
TABULKA V.14 Pohladavky podla doby splatnosti k 31. 12. 2011 (v €)
Bezné uctovné Bezprostredne
obdobie predchadzajuce
obdobie
Pohladavky v lehote splatnosti 262 673,49 149 937,26
Pohladavky po lehote splatnosti 46 735,27 79 592,79
Spolu: 309 408,76 229 530,05
TABULKA V.15 Pohladavky podla zostatkovej doby splatnosti k 31. 12. 2011 (v €)
Bezné uctovné Bezprostredne
obdobie predchadzajuce
obdobie
Pohladavky so zostatk. dobou splatnosti do 1 roka 296 335,44 226 575,73
Pohladavky so zostatk. dobou splatnosti od 1 roka do 5 rokov 12 780,88 2 661,88
Pohladavky so zostatk. dobou splatnosti dlhSou ako 5 rokov 292,44 292,44
Spolu: 309 408,76 229 530,05
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Vsetky zavazky SMU k 31.12.2011 su v lehote splatnosti. DIhodobé zavazky su vo vyske
4 509,05 € (v roku 2010 to bolo 10 868,75 €) atieto predstavuju zavazky zo socidlneho
fondu. Najvacsiu cast kratkodobych zavazkov okrem tych, ktoré suvisia s vyplatou miezd
a suvisiacich odvodov aodvodov DPH za december 2011, predstavuju zdvazky voci
Eurdpskym spolocenstvdm vo vyske 114 681,17 €. SMU bol vroku 2011 Uspesny v 14
projektoch v ramci EMRP a uvedena Ciastka predstavuje zalohové platby na tieto projekty.
Ukoncenie jednotlivych projektov je planované v rokoch 20112 az 2014, kedy sa uskutocni aj
celkové zuctovanie a financné vysporiadanie.

Kratkodobé zavazky spolu dosiahli k 31. 12. 2011 hodnotu 485 582,58 €, ¢o predstavuje
narast o0 152 337,23 € (45,71 %).

TABULKA V.16 Zavazky podla doby splatnosti k 31. 12. 2011 (v €)

Bezné uctovné Bezprostredne
obdobie predchadzajuce

obdobie
Zavazky v lehote splatnosti 485 582,58 333 245,35
Zavazky po lehote splatnosti 0,00 0,00
Spolu: 485 582,58 333 245,35

TABULKA V.17 Kratkodobé zavazky podla struktury Suvahy k 31. 12. 2011 (v €)

Bezné uctovné Bezprostredne
obdobie predchadzajuce
obdobie
Dodavatelia (321) 189 527,12 18 302,07
Prijaté preddavky (324, 475AU) 0,00 3360,50
Ostatné zavizky (325, 479AU) 106,43 4 818,88
Nevyfakturované dodavky (326, 476AU) 61 038,88 0,00
Iné zavizky (379AU) 11 553,49 3249,05
Zamestnanci (331) 97 268,77 92 643,94
Ostatné zavazky voci zamestnancom (333) 61,14 0,00
Zuctovanie s organmi socidlneho poistenia a zdravotného poistenia 60 457,79 58 790,24
(336)
Dan z prijmov (341) 0,00 2672,93
Ostatné priame dane (342) 14 795,86 15 485,50
Dan z pridanej hodnoty (343) 8331,13 14 483,17
Ostatné dane a poplatky (345) 818,99 248,85
Zuctovanie s Eurépskymi spolocenstvami (371AU0) 0,00 114 681,17
Transfery a ostatné zG¢tovanie so subjektmi mimo VS (372AU0) 30 754,23 0,00
Spolu: 474 713,83 328 736,30

134



=M

Vyrocna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2011

V.4 Vyhodnotenie procesov verejného obstaravania

Podkladom pre volbu postupu a ndslednu realizaciu verejného obstardvania boli schvdlené
poziadavky organizacnych utvarov, zabezpecujuce operativne potreby metrologickych
centier a podpornych Utvarov na splnenie schvdlenych uloh.

Odbor pre ekonomiku a prevadzku ako gestor procesu verejného obstardvania v SMU
realizoval v roku 2011 zadavanie zakaziek nasledujucimi postupmi vzmysle zakona ¢.
25/2006 Z. z. v zneni neskorsich zmien a doplnkov:

a) zakazky s nizkou hodnotou (§ 102 zakona) — realizovanych 27 zakaziek,
b) podprahové zdkazky (§ 99 zdkona) — spolu 2 zakazky,
c) podlimitné zakazky (§ 91 zdkona) - spolu 2 zédkazky.

SMU zverejnil vietky zmluvy v centralnom registri Uradu vlady SR v zmysle zakona.

V.5 Vyhodnotenie prevadzky automobilov

Zoznam motorovych vozidiel s najazdenymi kilometrami za rok 2011, ktoré zabezpecovali
prepravné poziadavky SMU je v nasledujucej tabulke.

TABULKA V.18 Zoznam motorovych vozidiel SMU s prepravnymi vykonmi

eCv Typ Pridelené Najazdené (km) Rok nakupu
BA 438 XO  Skoda Superb GR 12174 2009
BA773ZB  Skoda Octavia Combi Referat dopravy 27 377 2010
BA 964 XI Skoda Octavia Combi Referat dopravy 12773 2009
BA 029 ZL Mercedes Sprinter MC 230 25042 2010
BA351VT  Mercedes Sprinter MC 230 28 382 2009
BA 173 UX  Peugeot 308 Break Referat dopravy 13112 2008
BA 174 UX  Peugeot 308 Break Referat dopravy 9082 2008
BA 175 UX  Peugeot 308 Break Referat dopravy 7572 2008
BA 176 UX  Peugeot 308 Break MC 230 25 868 2008
BA 1457ZH  Peugeot Bipper MC 220 6 569 2010
BA091ZC  Peugeot Boxer MC 220 3930 2010
BA 092 ZC  Peugeot Boxer Referat dopravy 3303 2010
BA093ZC  Peugeot Boxer MC 230 10483 2010
BA 574 XS  Peugeot Partner Prevadzka arealu 4592 2010
Spolu 190 259
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V.6 Vyhodnotenie prevadzky arealu

Ciefom bolo zabezpecit prevadzkyschopnost arealu a poskytovat podporu hlavnym
Cinnostiam SMU pri maximalnej efektivnosti vynaloZenych néakladov na prevadzku a udrzbu
aredlu. Ide predovsetkym o zabezpeclenie servisnych sluZieb ako su ochrana majetku,
udrzZiavanie Cistoty a hygieny jednotlivych pracovisk, zabezpecenie likvidacie odpadu,
zabezpecfenie autodopravy pre potreby organizaénych atvarov SMU, registratury
a archivacie, energetického hospodarstva, ako aj o komplexné zabezpecenie materidlno-
technického zasobovania SMU.

Pri Udrzbe budov bola vykonana rekonstrukcia vonkajSieho opldstenia budovy
trafostanice, boli vykonané opravy striech vstupného objektu ,B“, laboratérneho objektu
»H“ bolo odstranené lokalne zatekanie objektu ,A“ a v objekte ,H” boli rekonstruované
laboratérne priestory H-271c, H-224 a H-149. Boli vykonané opravy kanalizacie objektu ,V*
a kuchyne, odstranovali sa nedostatky z protipoziarnej kontroly. V objektoch ,,H* a ,L“ bola
vykonana rekonstrukcia Struktirovanej kabeldze. Boli vykonavané predpisané odborné
prehliadky elektrickych zariadeni, vytahov, EPS, hasiacich pristrojov, hydrantov a tlakovych
zariadeni. V oblasti ochrany aredlu nebol zaznamenany Ziaden incident, bol rozSireny
kamerovy systém v objekte ,,A”“ na 3. a 4. poschodi. V roku 2011 bol likvidovany nebezpecny
odpad kategérie elektro, tonery a ziarivky. V oblasti centralnej registratiry SMU sa
pripravovalo odovzdanie dokumentov do Narodného archivu, ktoré malo byt vykonané v 9.
mesiaci 2011, po dohode sa presunulo na februdr 2012. V juni 2011 bola vykonana nasledna
protipoziarna kontrola Okresnym riaditelstvom Hasi¢ského a zachranného zboru Bratislava,
ktord skonStatovala, Ze zistené nedostatky z predchadzajucej kontroly boli odstranené, bol
dopracovany Prevadzkovy predpis na protipoziarnu kontrolu prevadzky elektrickych
zariadeni.

TABULKA V.19 Porovnanie spotreby energii a médii v areali SMU v rokoch 2009, 2010 a 2011

2009 2010 2011
Elektricka energia (MWh) 1230 1339 1273
Tepelna energia (MWh) 1418 1571 1437
Vodné a stoéné (m°) 4140 4941 4164
Poplatky za odvod zrazkovej vody (€) 1574 1625 1966
Telefénne poplatky (€) 27 700 34170 21986

V.7 Ulohy v oblasti podnikatel'skej ¢innosti

V podnikatelskej c¢innosti vykonaval SMU v roku 2011 prenajom kancelarskych priestorov
organizacidam SUTN, SNAS a priestory kuchyne sbufetom spolo¢nosti SEBA, Senator
Banquets, s.r.o., ktord je zaroven dodavatelom zamestnaneckého stravovania. Okrem toho
SMU prenajimal v sulade s cennikom uverejnenym na internete zasadacie priestory inym
organizaciam — kongresova sala v rozsahu 160 hodin (hlavnhym odberatelom bola Vysoka sko-
la ekonomiky a manazmentu verejnej spravy), dolna zasadacka v rozsahu 48 hodin (SUTN
a SNAS) a horna zasadacka v rozsahu 14 hodin (SNAS). V ubytovacich priestoroch bolo v roku
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2011 ubytovanych spolu 232 0sbéb s vyuzitim na 1 173 osobonoci. ISlo hlavne o ucastnikov
kurzov vzdelavania, ktoré organizovalo Vzdeldvacie stredisko SMU.
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VI PERSONALNE OTAZKY

Priemerny prepocitany stav zamestnancov SMU za rok 2011 bol 147,40 ¢o predstavuje
oproti roku 2010 pokles 0 12,02 zamestnanca (- 7,6 %).

Hlavné cinnosti SMU zabezpecuje sedem metrologickych centier (pozri organizac¢nu
schému v Casti 1), Sekcia vyskumu a riadenia kvality, Sekcia projektov a doktorandského
Studia a ekonomické, prevadzkové, legislativne, koordinaéné a administrativne cinnosti
vykondvaju Sekcia ekonomiky a kanceldria generalneho riaditela.

V roku 2011 mal SMU evidenc¢ny pocet 144 zamestnancov, z toho 63 Zien a 81 muzZov.
Prevazni cast tvoria zamestnanci s vysokoskolskym vzdelanim technického alebo
prirodovedného smeru, ktori spolo¢ne so stredoskolsky vzdelanymi technickymi pracovnikmi
zabezpecuju odborné &innosti Ustavu. Cast zamestnancov so stredoskolskym vzdelanim
technického smeru a z Casti aj zdkladnym vzdelanim zabezpecuje prevadzku a udribu
rozsiahleho arealu, ktory spravuje SMU. Ide prevazne o budovy s kancelarskymi a
laboratérnymi priestormi, v ktorych sidlia aj dalsie organizacie rezortu UNMS SR.

TABULKA VI.1 PoCty zamestnancov v organizacnych utvaroch SMU

Organizacny utvar Evidenény poéet' Prepoéitany po- Evidenény prie- Priemerny vek
éet 2 merny pocet 3
Kancelaria generalneho riaditela 7 7,00 7,48 52
Sekcia vyskumu a riadenia kvality 10 9,33 9,33 54
Sekcia projektov a doktorandského Studia 3 2,33 3,98 55
Vyskum: 84 83,24 88,77 50
z toho:
Centrum diZky, €asu a akustiky 11 10,74 11,22 56
Centrum hmotnosti a tlaku 14 14.00 14,00 53
Centrum prietoku 13 13,00 14,13 47
Centrum elektriny 11 11,00 11,19 55
Centrum ionizujuceho Ziarenia 13 12,50 13,00 48
Centrum chémie 14 14,00 15.81 48
Centrum termometrie, fotometrie a ra- 8 8,00 9,42 45
diometrie
Odbor pre ekonomiku a prevadzku 40 37,08 36,96 54
Spolu 144 138,98 147,40 51
Poznamky:

! Potet zamestnancov vo fyzickych osobéach v danom roku.
2Vy'léka uvazku na jedného zamestnanca v roku.
3 Priemerny pocet zamestnancov v roku.
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TABULKA VI.2 Vekova Struktira zamestnancov SMU v obdobi 2009-2011 (v rokoch)

2009 2010 2011

Do 25 6 3 2
25-30 7 9 9
31-40 18 15 10
41-50 43 38 33
51-60 72 64 57
Nad 60 26 28 33
Spolu 172 157 144

TABULKA VI.3 Vzdelanostna struktura zamestnancov SMU

2009 2010 2011

z5 6 6 6
ou 6 6 6
SO - -

Uso 59 47 47
VS Bc 2 1 -
VS ostatné 80 78 68
PhD./CSc. 16 16 15
DrSc. 3 3 2

Zamestnanci SMU boli v roku 2011 zaradeni do troch réznych tabuliek platovych tarif:

71 zamestnancov bolo zaradenych do zakladnej tabulky platovych tarif zamestnancov pri
vykone prace vo verejnom zaujme (Priloha ¢. 1 k NV ¢. 578/2009 Z. z.),

72 zamestnancov bolo zaradenych do osobitnej stupnice platovych tarif zamestnancov
ucitelov vysokych 3$kol, vyskumnych a vyvojovych zamestnancov a zdravotnickych
zamestnancov (Priloha ¢. 3 k NV €. 578/2009 Z. z.),

1 zamestnanec bol zaradeny do osobitnej tabulky platovych tarif vybranych skupin
zamestnancov (Priloha ¢. 2k NV ¢.578/2009 Z. z.).
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VIIl. ZAVER

VIl.1 Hodnotenie a analyza vyvoja SMU v roku 2011

Z analyzy zdrojov SMU v roku 2011 vyplyva, Ze Ustav na svoju cinnost vyuZival v prevaznej
miere zdroje zo Statneho rozpoctu, na druhej strane vSak pokracoval v trende zvySovania
podielu vlastnych zdrojov ziskanych svojou ¢innostou.

Z vysledkov aktivit SMU v r. 2011, uvedenych v predchadzajucich kapitolach, jednoznacne
vyplyva, Ze Ustav si plIni vSetky uUlohy kladené na narodnu metrologickud organizaciu a sucasne
chape poziadavku ekonomickej efektivnosti svojich ¢innosti.

Zameranie c¢innosti SMU bolo aj v uplynulom roku ovplyvnené poziadavkami hospodarskej
sféry, ktoré do urcitej miery ovplyvnili program vyskumu a rozvoja ndrodnych etaldnov.
Okrem vnutrostatnych podmienok sa SMU priebezne pripravuje na vplyv globalizacie, ktory
silnie v Eurdpe aj v oblasti metroldgie.

VII.2 Hlavné skupiny uzivatelov vystupov

Rozdelenie metrologickych sluZieb:

- kalibracia meradiel,

- overovanie meradiel,

- predaj certifikovanych referenénych materidlov,

- skudsky typu uréenych meradiel,

- uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranici

Metrologické sluzby poskytol SMU v roku 2011 pre 1710 zdkaznikov. Skontrolovanych bolo
12 077 meradiel a zaevidovanych 3 853 objednavok.

TABULKA VII.1 Prehlad poctu poskytnutych sluZieb

Druh sluzby Pocet
Typové skusky 51
Overenie 8553
Kalibracie 3327
Uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranici 17
Ostatné 229
Spolu 12 077
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Podiel MS v %

W typové skasky

W overenie

= ostatné

kalibracia

uznanie prvotného overenia
vykonaného v zahranici

Obrazok VII.1 PREHIAD POSKYTNUTYCH METROLOGICKYCH SLUZIEB

VII.3 Prehlad Cinnosti organov SMU v roku 2011

Vradmci sustavy vnutornych predpisov SMU vydali vroku 2011 generalny riaditel SMU
resp. zastupujuci generalny riaditel spolu 34 rozhodnuti generdlneho riaditela a 14 smernic.
Na prenos informdcii k dalSim ¢lankom riadenia SMU sa vyuZivali porady vedenia SMU,
ktorych bolo v sledovanom obdobi sedem a operativne porady s riaditelmi centier, ktoré boli
Styri. KedZe odborné Cinnosti metrologickych centier riadi ndmestnik generalneho riaditela
pre vyskum a riadenie kvality, treba k nim pripocitat eSte jeho porady s riaditelmi centier,
ktorych bolo 18.

TABULKA VII.2 Rozhodnutia generalneho riaditela (RGR), vydané v roku 2011

Cislo Nazov

RGR/01/2011  Zavazné ulohy SMU na rok 2011 a dispozi¢né opravnenia na Cerpanie finanénych prostriedkov
na zavazné ulohy SMU v roku 2011

RGR/02/2011  Prechodné ustanovenia k SM01

RGR/03/2011  ZloZenie oponentskych komisii a harmonogram vykonania zavereénych oponentur uloh
vyskumu a vyvoja za rok 2010 a vstupnych oponentur uloh vyskumu a vyvoja na rok 2011

RGR/04/2011 Komisia SMU na posudzovanie vedeckej kvalifikacie zamestnancov

RGR/07/2011  Zavazné ulohy SMU na rok 2011 a dispozi¢né opravnenia na Cerpanie finanénych prostriedkov
na zavazné ulohy SMU v roku 2011

RGR/08/2011  Menny zoznam zamestnancov SMU s volnym vstupom do arealu SMU v ¢ase mimo denného
prevadzkového casu a v dobe pracovného volna

RGR/09/2011  Skodova komisia

RGR/10/2011  Aktivaénd komisia

RGR/11/2011  Odvolanie z funkcie

RGR/12/2011 Komisia na overovanie vedomosti veducich zamestnancov a os6b, ktoré zabezpecuju ochranu
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Cislo

RGR/13/2011
RGR/14/2011
RGR/15/2011
RGR/16/2011

RGR/17/2011
RGR/18/2011

RGR/19/2011

RGR/20/2011

RGR/21/2011
RGR/22/2011
RGR/23/2011

RGR/24/2011

RGR/25/2011
RGR/26/2011
RGR/27/2011
RGR/28/2011
RGR/29/2011

RGR/30/2011
RGR/31/2011
RGR/32/2011
RGR/33/2011
RGR/34/2011

Nazov

pred poZiarmi v mimopracovnom c¢ase (strazna sluzba)
Likvidacna komisia

Investi¢na komisia

Parkovanie vozidiel na vyhradenych miestach pred budovou "A"

Zavazné ulohy SMU na rok 2011 a dispozi¢né opravnenia na cerpanie financnych prostriedkov
na zavazné ulohy SMU v roku 2011

Pracovny ¢as

Opatrenia na ndpravu nedostatkov zistenych vlddnym auditom vykonanym Spravou finan¢nej
kontroly Bratislava za auditované obdobie rokov 2008 — 2010 a na odstranenie pricin ich
vzniku

Dodatok €. 1 k Pracovnému poriadku

Menny zoznam zamestnancov SMU s volnym vstupom do aredlu SMU v ¢ase mimo denného
prevadzkového casu a v dobe pracovného volna

Systém manazérstva kvality

Prechodné ustanovenia k 0S01

Zavazné ulohy SMU na rok 2011 a dispozi¢né opravnenia na Cerpanie financnych prostriedkov
na zavazné ulohy SMU v roku 2011

Prechodné ustanovenie platnosti smernic SMU v suvislosti s opatreniami na napravu
nedostatkov zistenych vladnym auditom

Odpisanie pohladavky
Inventarizacia majetku a zavazkov v roku 2011
Odpisanie pohladavky
Odpisanie pohladavky

Zavazné ulohy SMU na rok 2011 a dispozi¢né opravnenia na Cerpanie financnych prostriedkov
na zavazné ulohy SMU v roku 2011

Zrus$enie funkéného miesta
Odpisanie pohladavky
Odpisanie pohladavky
Odpisanie pohladavky
Odpisanie pohladavky

TABULKA VII.3 Smernice vydané v roku 2011

Oznacenie Nazov smernice

0s01 Metodika tvorby internych predpisov

0S/09/2002 Zabezpecenie medzinarodnej spoluprace
0S/16/2002 Preskimanie manaZmentom

0S/38/2009 Odmeriovanie zamestnancov

0S/41/2001 Sprava majetku statu v podmienkach SMU Bratislava
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0S/42/2002 Postupy verejného obstaravania v podmienkach SMU
0S/43/2002 Obstaravanie tovarov, stavebnych prac a sluzieb
0S/49/2009 Tvorba a poutzitie rezerv

SM002 Smernica o postupe pri vykonavani predbeZnej a priebeZznej financnej kontroly

SM003 Obeh uctovnych dokladov

SMO004 Smernica o hospodareni s financnymi prostriedkami na reprezentacné a propagacné ucely
SMO007 Zasady tvorby a poutitia socialneho fondu

0S/52/2002 Pouzivanie sluzobnych motorovych vozidiel zamestnancami SMU

0S/65/2002 Dohody o pracach vykonavanych mimo pracovného pomeru

VII.4 Plnenie zavazkov vyplyvajucich z kolektivnej zmluvy

V sulade s platnou legislativou uzatvorili zamestnavatel a odborova organizdcia SMU na rok
2011 Kolektivnu zmluvu, v ktorej sa obe strany snaZili poskytnut zamestnancom maximalne
vyhody z oblasti pracovnych a socidlnych podmienok. Jednotlivé ¢asti zmluvy, tykajice sa
pracovnopravnych vztahov, platovych podmienok, socidlnej politiky, ako aj ochrany zdravia
zamestnancov sa pocas roka plnili zo strany obidvoch zmluvnych partnerov.

VII.5 Stanovisko Monitorovacieho vyboru SMU k
vyhodnoteniu ¢innosti SMU za rok 2011

Monitorovaci vybor SMU (MV SMU), ktory vyhodnotil plnenie kontraktu za cely rok 2011, sa
konal 12. marca 2012. Clenom MV SMU bolo predloiené na postdenie Vyhodnotenie
plnenia Kontraktu za rok 2011, ktoré zdastupcovia SMU poslali elektronicky spolu
s ekonomickymi prilohami. Zastupcovia SMU doplnili predmetny materidl o dokumenty
o odberateloch metrologickych sluzieb jednotlivych narodnych a ostatnych etalénov.

Clenovia MV SMU a prizvani hostia vzniesli niektoré otazky, pripomienky a navrhy
k vyhodnoteniu kontraktu, ktoré sa tykali najma ekonomickych otazok ¢innosti SMU, rozsahu
vyhodnotenia kontraktu a idajov, ktoré by sa vtomto vyhodnoteni mali uvadzat.

Vo svojom zavere¢nom stanovisku ¢lenovia MV SMU vyjadrili suhlas s predlozenym
vyhodnotenim kontraktu s tym, Ze vznesené navrhy a pripomienky budu zapracované do
spravy z vyvhodnotenia kontraktu za rok 2011.
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