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|. IDENTIFIKACIA ORGANIZACIE

Slovensky metrologicky uUstav je Statna prispevkova organizacia, ktord podla zakona o metro-
I6gii pIni funkciu ndrodnej metrologickej institucie. Ide o vedecko-vyskumnu institaciu, plnia-
cu Siroku paletu uloh z oblasti metroldgie, ktora si svojou ¢innostou ziskala Siroku autoritu
doma aj v zahranici, potvrdenu vysledkami medzinarodného uznania jej aktivit.

Zakladné udaje

Nazov organizacie: Slovensky metrologicky ustav (SMU)
Sidlo: Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4
Zriadovatel: Urad pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo SR (UNMS SR)
Kontakty: Telefén: 02/602 94 113 - Ustredna
02/654 26 208 - sekretariat

Fax: 02/654 29 592

E-mail: priezvisko@smu.gov.sk

URL: http://www.smu.sk
Identifikaéné udaje: ICO: 30810701

DIC: 2020908230

IC DPH: SK2020908230
Statutarny organ: Generalny riaditel SMU
Forma hospodarenia: Prispevkova organizacia s prispevkom zo Statneho rozpoctu pro-

strednictvom kapitoly svojho zriadovatela — Uradu pre normaliza-
ciu, metroldgiu a skuSobnictvo SR

Hlavné organizacné zlozky SMU
Nasledujuci text uvadza hlavné organizacné zlozky SMU podla Organizacného poriadku plat-
ného od 12. novembra 2012 vratane ich Ciselného oznacenia:
Generalny riaditel
Kanceldria generalneho riaditela (100)
Odbor certifikacie, vyskumu a vyvoja (300)

Oddelenie projektov (310)
Oddelenie vyskumu a vyvoja (320)
Oddelenie certifikacie (330)

Odbor metrolégie (200)

Oddelenie ionizujuceho Ziarenia (250)

Oddelenie chémie (260)

Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny (280)
Oddelenie hmotnosti, tlaku a prietoku (290)

Odbor ekonomiky a spravy majetku (700)

Oddelenie ekonomiky (710)
Oddelenie hospodarskej spravy (720)

Metrologické ¢innosti sa vykonavali v tychto Utvaroch:

a) Oddelenie ionizujuceho Ziarenia:


http://www.smu.sk/
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1. Laboratorium dozimetrickych velicin,
2. Laboratérium aktivity radionuklidov.

b) Oddelenie chémie:

1. Laboratorium elektrochemickych velicin,
2. Laboratérium optochemickych velicin,
3. Laboratérium zmesi plynov,

4. Laboratérium referenénych materidlov.

c) Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny:

=

. Laboratdrium geometrickych velicin,

. Laboratdrium ¢asu a frekvencie,

. Laboratdérium akustiky,

. Laboratdrium odporu a kapacity,

. Laboratdrium nizkofrekvencnych elektrickych velicin,

. Laboratdrium vysokofrekvenénych elektrickych velicin,

. Laboratdrium elektrickych veli¢in na zaklade kvantovych javov,
. Laboratérium termometrie,

. Laboratérium fotometrie,

10. Laboratérium radiometrie.

OO NOTULL B WN

d) Oddelenie hmotnosti, tlaku a prietoku:

1. Laboratérium metroldgie hmotnosti,

. Laboratdrium hustoty a objemu,

. Laboratdrium viskozity,

. Laboratérium tlaku a vakua,

. Laboratdrium prietoku a objemu kvapalin inych ako voda,
. Laboratdrium prietoku a objemu vody,

. Laboratérium prietoku a preteceného mnozstva plynov.

No ok~ wiN

Veduci pracovnici SMU podla platného organizacného poriadku a stavu k 31. 12. 2012

Meno Funkcia

Ing. Arpad Gonda Generalny riaditel SMU

prof. Ing. Jozef Lipka, DrSc. Riaditel odboru metroldgie

Ing. Michal Kavecky Riaditel odboru ekonomiky a spravy majetku
RNDr. Anna Nemeckova Riaditelka odboru certifikacie, vyskumu a vyvoja
Ing. Jozef Dobrovodsky, CSc. Veduci oddelenia ionizujiceho Ziarenia

Ing. Miroslava Valkova Veduca oddelenia chémie

Ing. Stefan Gasparik Veduci oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny
Ing. Robert Spurny, PhD. Veduci oddelenia hmotnosti, tlaku a prietoku
Mgr. Zdenka Urdovicova Veduca oddelenia ekonomiky

Ing. Frantisek Seewald Veduci oddelenia hospodarskej spravy
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Vztahy organizaénych Utvarov SMU znazornuje organiza¢na schéma na obrazku I.1.

Generalny riaditel
A A Kanceldria generalneho
Poradné organy riaditela
L) 1
q Odbor
Odbor metrolgie [Odborskonomiky certifikicie, vyskumu a
a spravy majetku ol
yvoja
Oddelenie
termometrie, dlzky, ¢asu Oddelenie ekonomiky W =2l Oddelenie projektov
a elektriny
Oddelenie q , i -
inefisgia) e - Oddelenie hospodarske;j | Ml  Oddelenie vyskumu
- spravy avyvoja
a prietoku

Oddelenie ionizujiceho
Ziarenia

ol Oddelenie certifikacie

Oddelenie chémie —

OBR. 1 ORGANIZACNA STRUKTURA SMU
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Il. POSLANIE A STREDNODOBY VYHLAD SMU

......

v systéme slovenskej metrolégie. Jeho hlavnou ulohou je uchovavanie, zdokonalovanie
a rozvoj sustavy narodnych etalénov, ktorych je v sticasnosti 29, s ciefom zaistit spravnost
a jednotnost merani na Slovensku. Ako vedecko-vyskumna instittcia sa aktivne podiela na
medzinarodnej vyskumnej spolupraci v oblasti metroldgie, najma v ramci grantovej schémy
EMRP. Aktivne sa zUc€astiuje na praci poradnych vyborov CIPM a technickych vyborov regio-
nalnych metrologickych organizacii Euramet a Coomet. Svoje aktivity Ciastocne financuje zo
$tatneho rozpoctu prostrednictvom kazdoroéného kontraktu medzi UNMS SR a SMU.
Cinnost Slovenského metrologického Ustavu definuje najma

- zakon ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni ne-
skorsich predpisov,

- Zriadovacia listina SMU,

- kazdoroény Kontrakt medzi UNMS SR a SMU.

Podla zdkona o metroldgii:

(1) Slovensky metrologicky Ustav je pravnicka osoba so sidlom v Bratislave.
(2) Ustav ako ndrodna metrologicka institucia

a) rozpracuva koncepciu rozvoja metroldgie, uskutocnuje vyskum a vyvoj v oblasti
metroldgie,

b) zastupuje Slovensku republiku v medzindrodnych metrologickych organizaciach, za-
bezpecuje ulohy vyplyvajuce z tohto ¢lenstva a medzindrodné uznavanie narodnych
etaldnov a certifikovanych referencnych materialov,

c) zabezpecuje uchovavanie a medzindrodné porovnavanie narodnych etalénov jedno-
tiek a ich stupnic a v sucinnosti s uréenou organizaciou a akreditovanymi kalibrac-
nymi laboratériami odovzdavanie ich hodnot na etalény a iné meradla pouzivané v
hospodarstve,

d) koordinuje postup schvalovania narodnych etalénov a certifikuje referenéné mate-
ridly,

e) schvaluje typy uréenych meradiel, overuje ur¢ené meradld a vykonava Uradné me-
rania,

f) vyddava doklady o sp6sobilosti v oblasti metroldgie,

g) posudzuje splnenie odbornych predpokladov Ziadatela o autorizaciu podla tohto za-
kona,

h) zabezpecuje tvorbu slovenskych technickych noriem a predpisov pre oblast metro-
l6gie.

10
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I1l. KONTRAKT MEDZI UNMS SR A SMU

V zmysle cielovo-programového pléanovania sa do Kontraktu ¢ 1/2012 medzi Uradom pre
normalizdciu, metroldgiu a skusobnictvo Slovenskej republiky a Slovenskym metrologickym
ustavom na plnenie uloh uchovdvania a zdokonalovania ndrodnych etaldnov Slovenskej re-
publiky a dalsich uloh vyplyvajtcich pre Slovensky metrologicky ustav zo zdkona ¢. 142/2000
Z. z. 0 metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsSich predpisov na
rok 2012 (dalej len , Kontrakt“) zapracoval podprogram Metroldgia a v iom prvok 0820201
Pinenie uloh ndrodnej metrologickej institucie. V Kontrakte sa definovali tieto typy uloh:

1) Prioritna tloha / Cinnost A: Narodné etalény a certifikované referenéné materialy
Ciel' 1 - Zabezpecit uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj sustavy etalénov tvoriacich za-
klad spravnosti a jednotnosti merania v SR a ich medzindrodnu ekvivalenciu:
Al Narodné etalény a certifikované referenéné materidly vratane vyvijanych a pri-
pravenych na vyhldsenie
Ciel 2 - Zabezpedit plnenie Uloh organu statnej spravy pri metrologickej kontrole meradiel
a overovanie sposobilosti v oblasti metrolégie v SR:
A2  Ulohy Ustavu ako organu $tatnej spravy
Ostatné ulohy / Cinnosti:
A3 ManaZment vedy a vyskumu (VaV) Ustavu a manazment kvality Ustavu
A4  Manazment a administracia projektov, manazment doktorandského studia, edic¢-
na ¢innost, poskytovanie vedecko-technickych informacii (VTI) a ¢innost kniZnice
A5 Medzindrodna spolupraca a zastupenie SR v medzinarodnych organoch

Financovanie: 100% prispevok zo Statneho rozpoctu.

2) Prioritna Uloha / Cinnost B: Vyskum a vyvoj
B1 Projekty EMRP s obdobim rieSenia 2010-2012, vyzva Energia
B2  Projekty EMRP s obdobim rie$enia 2011-2013, vyzvy Priemysel a Zivotné prostre-
die
B3 Projekty EMRP s obdobim rieSenia 2012-2014, vyzvy Nové technolégie, Zdravie,
Jednotky SI

Financovanie - Prispevok zo Stadtneho rozpoc¢tu maximalne do 50%, ostatok zo zdrojov EU
a z vlastnych zdrojov.

3) Uloha / Cinnost C: Sluzby (metrologické a iné sluzby, vzdeldvanie)
Ulohy kategdrie C — poskytovanie sluZieb - sa vykondvaju bez prispevku zo $tatneho roz-
poctu.
4) Uloha / Cinnost R: Sprava a prevadzka Ustavu (rézia)
R1 Sprava Ustavu (manaZment Ustavu a ekonomické ¢innosti)

R2  Prevadzka Ustavu (sprava aredlu, straZzna sluzba, upratovaci servis, MTZ, auto-
doprava)

Financovanie kategérie R je zabezpecené prostrednictvom podielu v jednotlivych kategé-
riach uloh / €innosti takto:

a) kategoria A: 34,2 %, z prispevku zo Statneho rozpoctu
b) kategéria B: 8,3 % z prispevku zo Statneho rozpoctu,

11
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c) zostatok: 57,5 % z vlastnych zdrojov .

Hodnotenie plnenia uloh stanovenych v Kontrakte sa vykondvalo priebezne v sulade so sta-
novenymi pravidlami.

12
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IV. CINNOSTI SMU v ROKU 2012

V sulade so svojimi ulohami, definovanymi prislusnou legislativou, kontraktom a zriadovacou
listinou, kladol SMU aj v roku 2012 hlavny doraz na zabezpecovanie uchovavania a medzina-
rodné porovnavanie narodnych etalénov, meracich jednotiek a ich stupnic a na odovzdava-
nie ich hodno6t na etaldny a na iné meradla.

SMU je signatarom prestizneho medzinarodného Dohovoru o vzdjomnom uzndvani nd-
rodnych etalénov a kalibracnych a meracich certifikdtov, vyddvanych ndrodnymi metrologic-
kymi ustavmi, ktory sa oznacuje anglickou skratkou CIPM MRA. Prvoradou ulohou SMU v ob-
lasti medzindrodnej spoluprdce bolo aj v roku 2012 zabezpecovanie medzindrodne] akcepto-
vatelnosti ndrodnych etalénov. Na zaklade vysledkov medzinarodnych porovnavacich merani
a preverenia systému manazérstva kvality sa kalibracné a meracie schopnosti SMU uvadzaju
vo verejne pristupnych tabulkdch CMC, ktoré celosvetovo uzndvaju narodné metrologické
Ustavy a akreditacné organy zastlipené v ILAC. V sucasnosti ma SMU vyse 400 zapisov svojich
metrologickych sluZieb v tabulkach CMC, pozri http://kcdb.bipm.org/

SMU nadalej pokracoval vo vyvoji niektorych meracich a vyhodnocovacich zariadeni, v
uplatiovani novych metdd a pracovnych postupov s ciefom zabezpedit adekvatne metrolo-
gické parametre narodnych etalénov vo vztahu k eurépskemu a celosvetovému metrologic-
kému systému.

V roku 2012 sa SMU zucastnoval na medzinarodnych porovnavacich meraniach v ramci
poradnych vyborov CIPM, regiondlnych metrologickych organizdcii Euramet a COOMET, v
ramci bilaterdlnej spolupréce. I$lo o porovnania v $irokej palete veli¢in dizky, ¢asu, hmotnos-
ti, tlaku, prietoku, elektrickych veli¢in, ionizujuceho Ziarenia, fyzikdlnej chémie, fotometrie a
termometrie. Na zdklade vysledkov medzinarodnych porovnavacich merani sa priebezne ur-
¢uju kalibra¢né a meracie schopnosti (CMC) narodnych metrologickych ustavov, ktoré sa de-
klaruju v tabulkdch databazy KCDB, spravovanej BIPM (pozri www.bipm.org). Vypracovanie
a aktualizacia tabuliek CMC je nepretrzity proces, kedy musi kazdy narodny metrologicky Us-
tav neustéle dokazovat svoju schopnost vykonavat merania na najvyssej moznej Grovni.

Podobne ako ostatné narodné metrologické Ustavy, aj SMU sa svojimi vedecko-
vyskumnymi kapacitami zapdja do medzinarodného metrologického vyskumu, financované-
ho v ramci grantovej schémy EMRP. Ide o Specidlny eurdpsky metrologicky vyskumny prog-
ram, administrativne spravovany organizaciou Euramet, e.V., ktory sa orientuje na aktivity v
roznych oblastiach Zivota, pricom metroldgia sa vyuziva ako nastroj na dosiahnutie pozado-
vanych cielov. Pocas doterajSieho trvania sa v EMRP vyprofilovali tieto vyskumné oblasti:
zdravie, priemysel, Zivotné prostredie, energetika, aktualizdcia definicii niektorych jednotiek
SI.

V oblasti koordinacie uchovavania narodnych etalénov, ktorych je v sucasnosti vyhlase-
nych 29, sa klddol hlavny déraz na efektivne vyuzitie prostriedkov zo Statneho rozpoctu, za-
meranych na rozvoj etalonaze s vplyvom na oblast poskytovanych metrologickych sluzieb a

.....

plyvajucich z uznesenia vlady SR ¢. 84/2008.

SMU uplatiuje efektivne riadenie zakladnych ¢&innosti Useku vyskumu, v ktorych su im-
plementované prvky zavedeného systému kvality v akreditovanej oblasti aj neakreditovanej
¢innosti.
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V sulade s Koncepciou Statnej politiky technickej normalizacie, metrolégie, skisobnictva a
akreditacie na roky 2009 — 2012 sa SMU podiela na ¢innosti technickej komisie TK 110 Met-
rolégia.

Slovensky metrologicky Ustav ako organ Statnej spravy v oblasti metrolégie koordinoval,
zabezpecoval a vykondval v rozsahu vymedzenom zakonom o metroldgii Ukony a ¢innosti su-
visiace s:

- metrologickou kontrolou uréenych meradiel (schvalovanie typu meradiel, vykonanie ove-
renia uré¢enych meradiel),

- uzndvanim vysledkov skusok vykonanych na ucely schvalenia typu meradla (§ 37 ods. 1) a
preverovanim splnenia podmienok na uznanie prvotného overenia (§ 37 ods. 2) vykona-
nych v €élenskom §tate EU,

- overovanim spoOsobilosti v oblasti metrolégie skiskou a vydavanim dokladov o sposobilos-
ti v oblasti metroldgie (§ 29),

- posudzovanim splnenia odbornych predpokladov Ziadatela o autorizaciu (§ 23).

SMU ma zavedeny a dokumentovany systém manazérstva kvality, ktory spifia poZiadavky
normy EN 1SO 9001: 2008. Poskytované kalibracné sluzby su v sulade s normou ISO/IEC
17025:2005, vyroba certifikovanych referenénych materidlov je v sulade s ISO Guide 34. Do
zaCiatku roku 2011 bola prevazna vacsina metrologickych sluZieb akreditovana, od tohto ob-
dobia sa pocet akreditovanych kalibraénych sluzieb podstatne obmedzil a kvalita kalibrac-
nych sluZieb sa zaistuje medzinarodnym preverovanim v rdmci dohody CIPM MRA. Preto aj
systém manazérstva kvality SMU od roku 2002 pravidelne posudzuju ¢lenovia Technického
vyboru pre kvalitu (TC-Q) regionalnej metrologickej organizacie Euramet, e.V.
Okrem metrologickych sluzieb mal Slovensky metrologicky ustav v roku 2012 akreditova-
ny:
- CertifikaCny organ na certifikaciu vyrobkov podla normy EN 45011:1998 (podrobnosti po-
zri na http://www.snas.sk/info.php?id=1479),
- Certifikacny organ systémov manazérstva podla normy ISO/IEC 17021: 2006 (podrobnosti
pozri na http://www.snas.sk/info.php?id=1587).
- Skusobné laboratérium na posudzovanie zhody jednotlivych druhov meradiel (podrob-
nosti pozri na http://www.snas.sk/info.php?id=1562).

SMU je autorizovanou osobou SKTC 102 v oblasti posudzovania zhody podla § 9 nariadenia
vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach a notifikovanou osobou ¢. 1781 podla Smernice Eu-
répskeho parlamentu a Rady 2004/22/EC (Measuring Instruments Directive - MID). Podrob-
nosti pozri na
http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/nando/index.cfm?fuseaction=notifiedbody.notifie

dbody&refe cd=NANDO _INPUT 110161

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu vydalo 7. oktébra 2010 pre SMU Osvedce-
nie o spésobilosti vykondvat vyskum a vyvoj.

SMU je skoliace pracovisko s akreditovanym doktorandskym stddiom vo vednom odbore
5-2-55 Metroldgia.

V tabulke IV.1 sa nachadza zoznam uloh SMU na rok 2012. Vsetky Cinnosti, ktoré sa na
SMU v roku 2012 vykonavali, boli priradené do jednej z Uloh tohto zoznamu. Kazda uloha
mala svojho zodpovedného riesitela a zodpovedného veduceho.
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Tabulka V.1 ZozNAM ZAVAZNYCH ULOH SMU, DEFINOVANYCH V RAMCI KONTRAKTU NA ROK 2012

€. dlo- Kat. Utvar Nazov ulohy Zodpovedny Schvalujtci
hy rieSitel
A Prioritna uloha / €éinnost A: Narodné etalény a certifi-
kované referencné materidly
Ciel' 1: Zabezpecit uchovdvanie, zdokonalovanie a roz-
voj sustavy etaldnov, tvoriacich zdklad spravnosti a
jednotnosti merania v SR a ich medzindrodnu ekviva-
lenciu
2001 Al 280 UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etaldnu Gasparik riaditel Odboru
NE elektrického odporu 200
2002 Al 280 Udrziavanie, rozvoj a porovndvanie narodného etalénu Fira veduci Oddelenia
dizky 280
2004 Al 280 Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etaldénu Dorsic veduci Oddelenia
Casu a frekvencie 280
2005 Al 280 Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu Nemecek veduci Oddelenia
Ziarivého toku a intenzity oZarovania 280
2011 Al 280 Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu Vrabcek veduci Oddelenia
jednosmerného napatia 280
2012 Al 280 Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etaldnu Nemedek veduci Oddelenia
svietivosti 280
2013 Al 280 Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu Mokros veduci Oddelenia
rovinného uhla 280
2014 Al 280 UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etaldnu Gasparik riaditel
elektrickej kapacity Odboru 200
2019 Al 280 Udriavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu Sebok veduci Oddelenia
akustického tlaku na kalibrovanie meracich kondenza- 280
torovych mikrofénov nomindineho priemeru 24 mmv
rozvahu (40 at 65) mV/Pa vo frekvenénom rozsahu (63
at 2500) Hz
2020 Al 280 Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu Duris veduci Oddelenia
teploty v intervale teplot od - 38,8344 °C at 961,78 °C 280
2120 Al 280 Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu Nemecek veduci Oddelenia
teploty v rozsahu 962 °C at 2200 °C 280
2024 Al 280 Udrziavanie, rozvoj a porovndavanie narodného etalénu Vrabcek veduci Oddelenia
vysokofrekvencného napatia 280
2029 Al 280 Pripraveny na vyhldsenie: Etalon drsnosti Szmicskova veduci Oddelenia
280
2032 Al 280 V priprave: Referencny etaldn vykonu a prace strieda- Hanak veduci Oddelenia
vého pradu 50 Hz 280
2033 Al 280 V priprave: Referenény etaldn vf. vykonu v koaxidlnych Ralbovsky  veduci Oddelenia
vedeniach v pasme 10 MHz at18 GHz 280
2003 Al 290 UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu Spurny riaditel
hmotnosti Odboru 200
2006 Al 290 Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu Chytil veduci Oddelenia
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2007

2008

2009

2021

2035

2036

2015

2016

2017

2028

2010

2022

2023

2025

2026

2027

2034

2150

2000

3000

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

A2

A3

Ad

290

290

290

290

290

290

250

250

250

250

260

260

260

260

260

260

260

300

200

200

tlaku

Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu
nizkeho absolutneho tlaku v rozsahu 10mPA at 1kPA

Udrziavanie, rozvoj a porovndvanie narodného etalénu
hustoty kvapalin a tuhych telies

Udrziavanie, rozvoj a porovndvanie narodného etalénu
viskozity kvapalin

UdrZiavanie, rozvoj a porovndvanie narodného etalénu
prietoku a preteceného mnozstva vody

Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu
prietoku a preteceného objemu plynu

V priprave: Etalon statického objemu

UdrzZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu
rtg. Ziarenia

Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu
neutrénov

Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu
aktivity radionuklidov

Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu
Ziarenia gama

Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu
indexu lomu priezra¢nych tuhych latok vo viditelnej
oblasti spektra

Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu
latkového mnozstva

Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu
zloZenia vybranych zmesi plynov

Pripraveny na vyhlasenie: Etalén vihkosti vzduchu

Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu
elektrolytickej konduktivity

Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu
spektralnej transmitancie

UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného etalénu
pH

Ciel' 2: Zabezpecit plnenie tloh orgdnu stdtnej spravy
pri metrologickej kontrole meradiel a overovanie spo6-
sobilosti v oblasti metroldgie SR

Funkcie organu Statnej spravy
Ostatné ulohy / Cinnosti

Vedenie a ¢innost sekcie vyskumu a riadenia kvality

Vedenie a ¢innost sekcie projektov a doktorandského
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Jenis
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Vyskocil

Nemeckova

riaditel
Odboru 200

riaditel

290

veduci Oddelenia
290

riaditel
Odboru 200

veduci Oddelenia
290

veduci Oddelenia
290

veduci Oddelenia
290

veduci Oddelenia
290

veduci Oddelenia
250

veduci Oddelenia
250

veduci Oddelenia
250

riaditel Odboru
200

veduci Oddelenia
260

veduci Oddelenia
260

riaditel
Odboru 200

veduci Oddelenia
260

veduci Oddelenia
260

veduci Oddelenia
260

veduci Oddelenia

260

GR

GR

GR
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studia Odboru 200
3405 A5 100 Medzinarodna spolupraca SMU (OIML, EURAMET, Kromkovd  GR
COOMET)
B Prioritna uloha / €éinnost B: Vyskum a vyvoj
Projekty EMRP
3805 B2 260 EMRP Energia: Charakterizacia energetickej hodnoty Patoprsty riaditel
plynov Odboru 200
3806 B2 280 EMRP Energia: Metroldgia pre LED svetelné zdroje D. Sabol riaditel
Odboru 200
3807 B2 250 EMRP Energia: Metroldgia pre novu generaciu jadro-  Dobrovodsky riaditel
vych elektrarni Odboru 200
3808 B2 280 EMRP Energia: Metroldgia pre sofistikované elektrické Vrabcek riaditel
siete Odboru 200
3809 B2 260 EMRP Zivotné prostredie: Metrologické zabezpecdenie ~ Patoprsty riaditel
merania polutantov v ovzdusi Odboru 200
3810 B2 260 EMRP Zivotné prostredie: Metroldgia pre salinitu a Madridssy riaditel
kyslost oceanu Odboru 200
3811 B2 250 EMRP Zivotné prostredie: Metroldgia ionizujiceho Zia- Hinca riaditel Odboru
renia pre nakladanie s radioaktivnym odpadom 200
3812 B2 280 EMRP Priemysel: Metrolégia vysokych teplét (> 1000  Durig riaditel
°C) pre priemyselné aplikacie Odboru 200
3813 B2 290 EMRP Priemysel: Metroldgia vysokého tlaku pre prie-  Farar riaditel
myselné aplikacie Odboru 200
3814 B2 250 EMRP Priemysel: Metroldgia ionizujuceho Ziarenia pre  Svec riaditel
metalurgicky priemysel Odboru 200
3815 B2 280 EMRP Zivotné prostredie: Metroldgia pre meteorolé-  Knorova riaditel
giu Odboru 200
3816 B2 260 EMRP Zivotné prostredie: Referenéné spektralne data  Valkova riaditel
pre monitorovanie atmosféry Odboru 200
3817 B3 260 EMRP Jednotky SI: Primarne etalony pre narocné prvky Mariassy riaditel
Odboru 200
3818 B3 250 EMRP Zdravie: Metroldgia pre radioterapiu s komplex- Dobrovodsky riaditel
nymi radiaénymi poliami Odboru 200
3819 B3 280 EMRP Nové technoldgie: Mikrovinnd a Terahertzova Ralbovsky riaditel
metroldgia Odboru 200
3820 B3 290 EMRP Jednotky SI: Vyvoj praktickych prostriedkovna  Farar riaditel
prenos jednotky hmotnosti podla novej definicie Odboru 200
(o Prioritna uloha / ¢innost C: Sluzby (metrologické
sluzby, vzdelavanie a iné sluzby)
Predaj metrologickych sluZieb centier SMU
2100 Cc1 280 Predaj metrologickych sluzieb - MC 210 Fodrekova veduci Oddelenia
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280
2200 c1 290 Predaj metrologickych sluzieb - MC 220 Trochta veduci Oddelenia
290
2300 c1 290 Predaj metrologickych sluzieb - MC 230 Makovnik veduci Oddelenia
290
2400 Cc1 280 Predaj metrologickych sluzieb - MC 240 Gasparik riaditel
Odboru 200
2500 c1 250 Predaj metrologickych sluzieb - MC 250 Durny veduci Oddelenia
250
2600 Cc1 260 Predaj metrologickych sluzieb - MC 260 Patoprsty veduci Oddelenia
260
2700 Cc1 280 Predaj metrologickych sluzieb - MC 270 Knorova veduci Oddelenia
280
Koordindcia predaja metrologickych sluZieb a dalsich
nespecifikovanych sluZieb
2800 Cc2 300 Predaj metrologickych sluzieb - certifikacia Nemeckovd GR
Predaj vzdeldvacich sluZieb
3900 C3 100 Predaj vzdeldvacich sluzieb, prenos poznatkov do met- Palouova GR
rologickej obce
Podnikatelskd ¢innost, nesuvisiaca s hlavnou ¢innostou
a poslanim SMU
7999 c4 720 Podnikatelska ¢innost (prendjom majetku + ubytova-  Seewald riaditel
nie) 0dboru 700
R Prioritna uloha / éinnost R: Sprava a prevadzka SMU
1000 R1 100 Rézia spravy SMU: Kanceldria GR Lesanska GR
700 RéZia spravy SMU: Odbor ekonomiky a spravy majetku Kavecky
7900 R2 700 RéZia prevadzky SMU (sprdva aredlu, autodoprava, Kavecky GR

MTZ)

IV.1 Narodné etaldny

V sulade so svojimi tlohami, definovanymi prislusnou legislativou, kontraktom a zriadovacou
listinou, kladol SMU hlavny dbraz na zabezpecovanie uchovavania a medzindrodné porovna-
vanie narodnych etalénov, meracich jednotiek a ich stupnic a na odovzddvanie ich hodn6t na
etaldny a na iné meradla. Na dosiahnutie tohto ciela treba venovat neustalu pozornost kvali-
te jednotlivych narodnych etaldnov. Ta sa potvrdzuje uc¢astou v medzinarodnych porovnava-
cich meraniach. V sucasnosti je na Slovensku vyhldsenych 29 narodnych etaldnov, pricom
dalsie Styri etaldny, ktoré sa uchovavaju na SMU, su v roznom Stadiu priprav na vyhlasenie za
narodny etaldn (pozri tabulku IV.2).
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Tabulka V.2 ZozZNAM NARODNYCH ETALONOV A OSTATNYCH ETALONOV

Cislo etalénu Nazov etalénu Zodpovedny za
etalon

NE 001/97 Narodny etaldn elektrického odporu Gasparik

NE 002/97  Narodny etalén dizky Fira

NE 003/97 Narodny etalén hmotnosti Spurny

NE 004/97 Narodny etaldn Casu a frekvencie Dorsic

NE 005/97 Narodny etaldn Ziarivého toku a intenzity oZarovania Nemecek

NE 006/97 Narodny etaldn tlaku Chytil

NE 007/97 Narodny etaldn nizkeho absolutneho tlaku v rozsahu 10 mPa az 1 kPA Farar

NE 008/97 Narodny etaldn hustoty kvapalin a tuhych telies Spurny

NE 009/97 Narodny etaldn viskozity kvapalin Trochta

NE 010/97 Narodny etaldn indexu lomu priezracnych tuhych latok vo viditelnej oblasti Cséfalvayova

spektra

NE 011/99 Narodny etaldn jednosmerného napatia Vrabcek,
Rudohradsky

NE 012/98 Narodny etaldn svietivosti Nemecek

NE 013/98 Narodny etaldn rovinného uhla Mokros

NE 014/98 Narodny etaldn elektrickej kapacity Gasparik

NE 015/98 Narodny etaldn dozimetrickych veli¢in rtg. Ziarenia Compel

NE 016/98 Narodny etalén neutrénov Jenis

NE 017/99 N4rodny etalén aktivity radionuklidov Svec

NE 019/99 Narodny etaldn akustického tlaku vo vzduSnom prostredi Sebok

NE 020/A/99 Narodny etaldn teploty v intervale tepléot od - 38,8344 °C do 961,78 °C Durig

NE 020/B/99 Narodny etaldn teploty v rozsahu 962 °C az 2200 °C Nemecek

NE 021/99 Narodny etaldn prietoku a preteceného mnoZzstva vody Skrovanek

NE 022/99 Narodny etaldn latkového mnoiZstva Maridssy

NE 023/99 Narodny etaldn zlomku latkového mnoZstva v plynnej faze Valkova

NE 024/02 Narodny etaldn vysokofrekvenéného napatia Vrabéek

NE 026/07 Narodny etalon elektrolytickej konduktivity Vyskodil

NE 027/02 Narodny etaldn spektralnej transmitancie Obenrauchova

NE 028/02 Narodny etaldn dozimetrickych veli¢in Ziarenia gama Dobrovodsky

NE 034/06 Narodny etalén pH Mathiasova

NE 035/07 Narodny etaldn prietoku a preteéeného objemu plynov Makovnik

OE 025/07 Etalon vihkosti vzduchu Masarykova

OE 32 Etaldn vykonu a energie pri priemyselnej frekvencii Hanak

OE 33 Etalon vysokofrekvencného vykonu Ralbovsky

OE 29 Etaldn drsnosti povrchu Szmicskova

OE 036/10 Etaldn statického objemu MiSovich
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V nasledujucom texte sa uvadzaju podrobnosti o ¢innostiach vykondavanych na jednotlivych
narodnych etaléonoch v roku 2012. Tieto Cinnosti su zoskupené podla vyskumnych uloh, ako
ich definuje tabulka IV.1.

NE 001/97 Narodny etalén elektrického odporu

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu elektrického odporu

Cislo ulohy: 2001/A1

Veduci tlohy: Ing. Stefan Gagparik

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Stefan Gagparik

Strucny opis etalénu

Medzindrodna sustava jednotiek Sl vychadza zo siedmich zdkladnych jednotiek, definova-
nych na zaklade najnovsich vedeckych poznatkov. Pre oblast elektrickych veli¢in je medzi za-
kladnymi jednotkami zaradeny ampér. Ostatné elektrické jednotky pouZivané v meracej
technike su odvodené z tychto zakladnych jednotiek pomocou platnych fyzikalnych zdkonov.
Jedinou vynimkou pri ich odvodzovani je jednotka elektrického prddu, ampér. V sucasnej
metrologickej praxi sa jednotky elektrickych veli¢in nezakladaju na nej, ako by sa dalo oc¢aka-
vat z definicie zakladnych jednotiek, ale si odvodené od jednotky elektrického napatia - vol-
tu, a elektrického odporu - ohmu. Tato skutoénost je dana tym, Ze jednotky elektrického na-
patia a odporu su v sucasnosti realizovatelné daleko presnejsie ako jednotka elektrického
prudu. Oba javy, pre elektrické napétie Josephsonov, a pre elektricky odpor Hallov, sa pozo-
rovali pri nizkoteplotnych experimentoch, kedy teplota je pod teplotou tekutého hélia (4,2
K).

V pripade etaléna elektrického odporu na baze kvantového Hallovho odporu sa o objav
zasluzil von Klitzing v roku 1980, za ¢o dostal Nobelovu cenu. Charakteristickym rysom javu
je vytvorenie stabilného plateau na zavislosti Hallovho napétia od indukcie vonkajsieho mag-
netického pola, pricom pomer Hallovho napatia a pretekajuceho prudu zodpoveda velmi
presne ohmickej hodnote 25 812,807 Q, ktord moze byt podla plateau podelena celym dis-
lom, zodpovedajucim prisluSnému pouzitému plateau.

Jednotka Q a jej stupnica v globdlnom hodnoteni pokryvaju velmi Siroky rozsah merani pri
DC od oblasti stotin az tisicin m€2 (odpory na velké prudy) az do oblasti velkych odporov do
stovak TQ) (rezistory na malé prudy) a pri AC v zakladnom rozsahu od 0,1 Q do 1 MQ pri
frekvenciach do 20 kHz s dérazom na 50 Hz, ktoré ma uplatnenie najma v energetike, a na
rozsah frekvencii od 100 do 800 Hz, ktoré maju uplatnenie predovsetkym v termometrii.
Jednotka odporu a jej stupnica je zakladom pri prenose jednotky el. odporu a jej stupnice na
etalénové rezistory, odporové dekady, odporové referencie, meradlad elektrického odporu
(odporové mostiky, ohmmetre, multimetre), multikalibratory a mnohé dalSie meradla. Me-
ranie elektrického odporu, ¢i uz priamo alebo nepriamo, je vyuZivané aj pri merani dalSich
fyzikalnych velicin. Z elektrickych su to najma elektrické napétie a prud a s ich meranim suvi-
siace dalsie elektrické velic¢iny, ako napr. elektricky vykon a praca elektrického prudu, ktoré
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vyuZivaju rezistorové prevodniky (odporové deli¢e napatia, priudové bocniky, odporové zata-
Ze a dalsie). Pri neelektrickych veli¢inach su ¢asto vyuzivané metddy na ich nepriame mera-
nie prostrednictvom metdd na meranie odporu, alebo s vyuzitim prevodnikov. Z mnohych
mozno uviest aspon najrozSirenejSie: v oblasti merania teploty odporové teplomery, merace
tepla a odporové simulatory teploty, v oblasti tlaku odporové snimace na meranie tlaku, de-
formacii a dalsie. Dalej je to oblast fyzikdlnej chémie, oblast ionizaéného Ziarenia, dizky,
hmotnosti a niektoré dalsie. Pritom ako referen¢na sa vyuziva stupnica odporu, ktora dnes
pre meranie pri jednosmernom prude pokryva rozsah od mikroohmov az do teraohmov.

OBR. 1 SUSTAVA ETALONOVYCH ODPOROV

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:
Etaldn tvoria:

- Zakladna skupina etalénov 1 Q, nasledujucich vyrobcov a vyrobnych disiel:

- Leeds &N vyr. ¢.:1816013
- Leeds &N vyr. ¢.:1758739
- Zavod izm. prib. vyr. €.: 078572
- Zavod izm. prib. vyr. ¢.: 078564
- Zavod izm. prib. vyr. ¢.: 078567
- Zavod izm. prib. vyr. €.: 142956

- Zavod izm. prib. vyr. ¢€.: 078582

- majetkova podstata: nezmenenid

- metrologicka charakteristika: zmenena — zlepsena,

- metrologické vlastnosti: zmenené — zlepsSené,

- kalibracia etalénu: bola vykonavana priebezne avysledky boli vyhodnotené
v zaverecnej sprave za rok 2012,

V rdmci uchovavania bola vykonavana kontrola technickych a metrologickych charakteris-
tik a vlastnosti a rekalibracie referen¢nych meradiel NE a aktualizacia a doplfianie prislus-
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nej dokumentdcie a softvéru, ako aj systému kvality. Hlavna cast kapacit venovana ucho-
vavaniu je kapacita potrebna na rekalibraciu NE.

b) rozvoj:

- modifikacia a zlepSenia softvérového a hardvérového vybavenia po zakupeni nového
meracieho zariadenia od firmy Ml 6010. Bola uskuto¢nend analyza vplyvu tlaku na na-
meranu hodnotu elektrického odporu, ktora bude v dalSej etape aplikovana do mera-
cieho procesu.

- zlepSenie v oblasti nad 1 G Ohm do 100 T Ohm. Zacali sa hladat moZnosti rieSenia

- Uprava pracovnych postupov PP 05/240, PP 06/240, PP 15/240, PP 16/240,

- na zaCiatku roka sme uspeli v posudeni v rdmci peer rewiev,

c) udrzba:
- Cistenie kontaktov, vymena parafinového oleja v elektrickom termostate, zmena pre-

pojovacich a meracich kablov, vyhotovenie novych zvdazkov, mechanické upevnenie
prepojovacich kablov.

Okrem toho v ramci udrzby bola vykonavana kazdoro¢na planovana udrzba, preventivne
¢innosti a drobné opravy na udrziavanie prevadzkyschopnosti, spravnej funkénosti a met-
rologickych charakteristik a vlastnosti vSetkych meradiel a zariadeni.

d) porovnanie etalénu: nebolo naplanované ani vykonané ziadne.

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia a etaldnu: rekalibracia NE bola vykonana v $tvrtom Stvrtroku 2012,

b) vyhotovenie sekunddrneho etaldnu: etalény pouzivané na kalibraciu elektrického odporu
nizSich rddov sa kontrolovali priebezne pocas celého roka,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkdch CMC na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: etaldn je nadviazany na posledné porovnavacie meranie (r.2010) na hodnotu
BIPM, prostrednictvom nadvazovacich etalénov nomindlnej hodnoty SMU 1 ohm a 10
kohm.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty priamo spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veli¢iny: Prenos na meradld vyuzivané v oblasti elektrickych veli¢in:
elektrického prudu, vykonu a prace elektrického pridu, na meradla laboratdrii zaoberaju-
cich sa odporovou termometriou, tak pre laboratérium teploty, ako aj iné laboratodria
(dizka, tlak a dalsie), na meradla zabezpedujice meranie malych pridov (kalibracia vyso-
koohmovych deli¢ov) napr. pre oblast ionizacného Ziarenia, ako aj vodivosti, tak pre fyzi-
kalnu chémiu, ako aj iné laboratéria. Na prenos boli pouzité tieto zariadenia: jednosmerny
prudovy most kompardtor typu 9920 od firmy Guildline, jednosmerny prudovy most
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komparator typu 6000B a 6010D od firmy M, Cislicovy multimeter HP, etalénové odpory,
presné odporové dekddy a olejové termostaty.
Pocet kalibrdcii: 70 (in-in)v ramci centra 20 (in-in) pre centrum 260, 7 (in-in) pre centrum
270 a 63 (in-out).

b) odberatelia: pravnické osoby v oblasti energetiky, plynarenstva, vojenského opravaren-
stva: EMO Mochovce, Sensus Slovensko, OTC Hlohovec, Letecké opravovne Trencin, Nafta
Bratislava a Nafta Gbely, VUJE Trnava, SLM.

NE 002/97 Narodny etalén dizky

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu dizky

Cislo ulohy: 2002/A1

Veduci ulohy: RNDr. Roman Fira

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Roman Fira

Strucny opis etalénu
NE 002/97 je realizaciou jednotky dizky - meter, ktord je jednou zo siedmich zakladnych jed-
notiek SI. Zostavu NE dizky tvoria zariadenia, ktoré jednotku realizuju a prenasaju na mate-
rializované dizkové miery. Z hladiska pozicie v schéme nadvaznosti meradiel dizky zo zostavy
NE stoji najvysSie HeNe jédom stabilizovany laser SMU-1, ktory je etalénom frekvencie
v optickej oblasti elektromagnetického spektra. Jednotku dizky realizuje prostrednictvom
predpokladu, Ze uvazujeme o vakuu, t.j. prostredi s indexom lomu n = 1. V prenosovych za-
riadeniach uz do vyslednej neistoty vstupuje index lomu vzduchu, teplotna roztaznost mate-
ridlu a iné parametre, takze z hodnoty U(rel) = 5x10™? v pripade frekvencie SMU-1 neistota
sa zvy3i na hodnoty 10 (vinova dizka pracovnych laserov so zohladnenim indexu lomu pro-
stredia), pripadne 107 a7 10® (materializované dizkové miery).

Hospodarstvo Ziadnej krajiny sa nezaobide bez metrologického zabezpedenia dizky ako
zakladnej veli¢iny, vynimkou nie je ani SR. Prenos dizky sa realizuje prostrednictvom MS pre
legdlnu metroldgiu, kalibra¢né laboratérid a rézne sektory hospodarstva.

OBR. 1 LASER SMU-1 SO STABILIZACNOU ELEKTRONIKOU
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Fyzikdlny princip stabilizacie frekvencie HeNe/l, laserov spociva v mechanizme nasytene;j
absorpcie v pardch jédu, ktory zabezpeci eliminaciu Dopplerovho posunu prvého radu, takze
neistota frekvencie sa zmensi o dva az tri rady v porovnani s pracovnymi HeNe lasermi. Pre-
nos jednotky na pracovné lasery je realizovany pomocou metédy zaznejov, prenos na mate-
rializované dizkové miery pomocou statickej a dynamickej interferenénej metddy
v prenosovych zariadeniach, ktoré su sucastou NE dizky.

SMU nevlastni fs generator, pomocou ktorého sa da nadviazat frekvencia lasera na etaldn
¢asu. Preto musi byt v pravidelnych intervaloch frekvencia lasera SMU-1 ,kalibrovana“
v ramci kfucovych porovnani v tzv. uzlovom laboratdriu projektu CCL-K11, a to nadviazanim
na etalén ¢asu prostrednictvom femtosekundového generatora. Parametre lasera SMU-1 su
na Spickovej svetovej urovni, kedze firma Winters WEO dotiahla systém stabilizacie frekven-
cie HeNe/l;, laserov temer do dokonalosti a dalSie podstatné zniZenie neistoty je uz v principe
vylucené, lebo tento systém neumoznuje potlacenie Dopplerovho javu druhého radu. He-
Ne/l, lasery firmy Winters WEO, ktord SMU vlastni, dosahuju v priebehu poslednych cca 10
rokov najlepsie vysledky v rédmci MPM. Pokial ide o prenosové zariadenia NE dizky, SMU je
na urovni metrologickych Ustavov eurdpskych krajin s porovnatelnou velkostou.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: v podstate nezmenena, do systému LID bol zaradeny zdroj na na-
pajanie CCD kamery

- metrologicka charakteristika: nezmenena

- metrologické vlastnosti: nezmenené

- previerka NE: vykonand v roku 2012 (marec) a Uspesne posudena VR SMU,

- kalibracia etaldénu: frekvencia lasera SMU-1 bola kalibrovand na fs generatore BEV
v ramci dlhodobého projektu CCL-K11 v juni 2010) a nasledna kalibracia sa planuje na
rok 2020. Kalibrovala sa frekvencia lasera SMU-2, u laserov SMU-1 a SMU-2 sa merali
koeficienty zavislosti frekvencie od teploty jédu, Sirky modulacie a externého vykonu.
Rekalibrovali sa koncové mierky do 100 mm.

b) rozvoj:
- Do systému LID (po previerke stcast NE dizky) bol zaradeny napajaci zdroj na napajanie
CCD kamery, ktord snima obraz &arky a dvojrysky v okulari mikroskopu dizkomera
ABBE.

c) udrzba:
- justad? dizkomera ULM3m Zeiss a LID (vykonava sa kazdoro¢ne). Vymena Kr vybojky
a nasledna justaz komparatora INKO Zeiss. Oprava mechanizmu natacania Koestersov-

ho hranola INKO Zeiss, oprava zdroja osvetlenia nitkového kriza a pomocnej lampicky
INKO Zeiss.

d) porovnanie etalénu: Gcéast na kldcovom porovnani koncovych mierok EURAMET L-1.2011
a spracovanie nameranych udajov v rdmci medzindrodného doplnkového porovnania la-
serovych meracov dizky EURAMET.L-520 (janudar 2012).

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: laser SMU-1 bol naposledy kalibrovany na femtosekundovom genera-
tore BEV vramci projektu CCL-K11 (jun 2010, referencna frekvencia — céziové hodiny
BEV). Predtym femtosekundovymi generatormi BIPM (2005) a CMI (2006). Na zaklade to-
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ho sa vypocital drift frekvencie SMU-1 + 0,24 kHz/rok. V ramci zasadania CCL (september
2012) sa rozhodlo o 10-ro¢nej periodicite kficovych porovnani HeNe/I2 laserov v rdmci
projektu CCL-K11, takze SMU sa na uvedenom projekte nemusi zic¢astnit az do roku 2020
a dovtedy bude mat akceptované prislusné dve kategoérie v tabulkach CMC.

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: pouzivaju sa frekvencne stabilizované pracovné He-
Ne lasery 633 nm s nadvaznostou na NE (lasery SMU-1 a SMU-2), ktoré su sucastou inter-
ferenénych zariadeni v rdmci rozsirenej zostavy NE dizky.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: kalibracia frekvencie pracovnych la-
serov s neistotou U = 10™ (hodnota, uvedena v CMC tabulkach). Tieto lasery st optickymi
zdrojmi prenosovych zariadeni na kalibraciu zhmotnenych etalénov dizky (koncové, &iar-
kové) s neistotou v radoch 10-6 az 10-7, v pripade pracovnych meradiel niekedy az 10-3
(determinované napr. najmensim dielikom stupnice pristroja a schopnostou odditania).

d) nadvéaznost: SMU-1 sa kalibruje v ramci kli¢ového porovnania CCL-K11, ostatné Casti NE
dizky st nadviazané na SMU-1.

Publikacie:

[1] Fodrekova, A.: Zabezpecenie metrologickej nadvaznosti mier a meradiel. In: Metrolégia
geometrickych veli¢in, modul G1- dizka a modul G2 - uhol. (Kurz akreditovany M3 SR). -
VS SMU Bratislava, marec 2012

[2] Fodrekova, A. - Mokros, J.: Kalibracia koncovych a Ciarkovych mier a meradiel. In: Met-
rolégia geometrickych veli¢in, modul G1- di?ka a modul G2 - uhol. (Kurz akreditovany
MS SR). - VS SMU Bratislava, marec 2012

[3] Fodrekova, A. - Mokros, J.: Kalibracia posuvnych meradiel a mikrometrov. In: Metrolé-
gia geometrickych veli¢in, modul G1- dizka a modul G2 - uhol. (Kurz akreditovany M3
SR). - VS SMU Bratislava, marec 2012

[4] Fira, R.: SUhrnna spréava k previerke Narodného etalénu dizky, januar 2012

Vyskum a vyvoj, metrologické projekty:

Uspe$na Gcast vramci EURAMET.L-S20 (porovnanie laserovych dialkomerov (Zavereénd
sprava z marca 2012), G¢ast v EURAMET.L-K1.2010 (merania v SMU v marci a7 maji 2012).
Ukoncenie sa ofakava v roku 2014, zavereéna sprava bude mozno az v roku 2015.

Osoby zapojené v projekte:
R. Fira, A. Fodrekova, E. Harnosova

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

Ucast na zasadaniach pracovnych skupin CCL MRA-W, CCL WG-S, poradného vyboru CCL
(BIPM, september 2012) a EURAMET TC dizka (GUM Polsko, oktdber 2012). Laboratérium
dizky SMU ma zasttpenie v CCL, CCL-WG-MRA, CCL-WG-S , EURAMET TC dizka a COOMET TC
dizka.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliciny:

- interné: rekalibracia 5 ks koncovych etaldnov dizky, kalibracia 18 ks meradiel pre iné
labopratéria SMU,

- externé: Ciastocné overenie 149 ks automatickych hladinomerov, kalibracie 55 ks me-
radiel dizky pre externych zakaznikov,
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b) odberatelia: U.S. Steel, Reflow, s.r.o., Transpetrol, a.s., MO SR, Kalibra Detva, VUJE Trna-
va, zdravotnictvo, VUZ Bratislava, Cargo Cierna n. Tisou, Testek Bratislava, Atdémova elek-
trarent Mochovce, Tacho Vrable, CR-DAT Detva, BDI Zvolen a iné subjekty.

NE 003/97 Narodny etalon hmotnosti

Nazov ulohy: UdrzZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu hmotnosti

Cislo ulohy: 2003/A1

Veduci ulohy: Ing. Robert Spurny, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie hmotnosti, tlaku a prietoku, C290

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Robert Spurny, PhD.

Strucny opis etalénu
Metrolégia hmotnosti ma v systéme nadvaznosti a kalibracie meradiel kazdého $tatu - resp.
metrologického Ustavu statu - vyznamné postavenie, vyplyvajldce najma z troch skutocnosti:

1) hodnota jednotky hmotnosti 1 kg je uréenda ako hmotnost medzinarodného platino-
iridiového (PtIr) prototypu kilogramu, ktory je ulozeny v Medzindrodnom Urade pre Vahy
a Miery (BIPM) v Sevres. Hodnotu jedného kilogramu "presne" ma teda iba jeden etaldn,
od ktorého sa odvdadza cela kalibracia etalénov a meranie v praxi,

2) meranie hmotnosti patri k velmi presnym (relativna neistota merania dosahuje 10~ a7 10
19 3 rozirenym meraniam. Rozsah merania hmotnosti na Slovensku sa pohybuje od 10”7 g
do 150 ton, pricom meradld hmotnosti v praxi (vyskum, vyroba, obchod) sa delia do 5
tried presnosti,

3) hmotnost, ako zakladna fyzikalna veli¢ina sustavy Sl, sa priamo podiela na odvodeni a rea-
lizacii hodnot dalsSich fyzikalnych velic¢in (tlak, hustota, sila, prietok, veli¢iny fyzikalnej
chémie) a limituje presnost ich merania.

OBR. 1 OCEIOVY ETALON 1 KG, PTIR ETALON 1 KG NO 41, KREMIKOVE GULOCKY 1 KG A 240 G - POUZIVANE AKO ETALONY HUSTOTY,
GULOCKY 1 KG SA BUDU POUZIVAT AKO ETALONY HMOTNOSTI
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NE hmotnosti SR obsahuje 2 Ptir etaldny 1 kg, 9 ocelovych etalénov 1 kg, 7 suprav ocelovych
etalonov 1 g az 1 kg, 3 supravy ocelovych etalédnov 1 kg az 10 kg, 2 supravy Pt zdvazi 1 mg az
500 mg, 6 automatickych zariadeni s elektronickymi komparatorovymi vahami na kalibraciu
etalénov hmotnosti, 6 dalSich komparatorovych vah a zariadenia na meranie hustoty vzdu-
chu a objemov zavazi (sucast NE hustoty).

Kalibracia ocelovych etalénov 1 kg pomocou Ptir etalénov 1 kg sa realizuje na vahach
Mettler AT 1006 so zariadenim na meranie hustoty vzduchu Klimet. Kalibracia stupnice
hmotnosti sa realizuje pomocou kalibraénych schém s nadbytoénymi meraniami, spracova-
nymi metédou najmensich Stvorcov.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenend

- metrologicka charakteristika: nezmenena

- metrologické vlastnosti: nezmenené

- previerka NE: vykonana v roku 2010 a uspesSne posudena VR SMU,

- kalibracia etaldnu: vykonana - kalibracia 7 kusov etalénov hmotnosti 1 kg (sekundarne
etalény) pomocou vah Mettler AT 1006 a zariadenia na meranie hustoty vzduchu Kli-

met A30 nadviazanim na Ptlr etalén No 65 (SMU) a No 67 (CMI). Vysledky kalibracie su
uvedené v sprave ,Kalibracia stupnice hmotnosti 2012 — porovnanie 1 kg ocelovych
etalénov pdla Ptir a kalibracia dvoch suprav plochych etalénov v rozsahu 1 kg az 100
g“.

Kalibracia Sest suprav etalonov hmotnosti (016/99, 017/99, P5, E3, E4, E7 ploché)
v rozsahu 1 g az 500g, dvoch suprav (mglV, Ptl) v rozsahu 1 mg az 500 mg a tri supravy
(P6 P5, 002/99) v rozsahu 1 kg az 10 kg.

Pre ostatné NE v SMU sa vykonala kalibrdcia 35 kusov zdvazi pre NE 008 a NE 021 a 11
vah s neautomatickou ¢innostou pre NE021, NE026, NE023.

Hlavna Cast kapacit venovana uchovavaniu je kapacita potrebna na rekalibraciu NE hmot-
nosti.

b) rozvoj:

- aplikacia softvéru v jazyku FreeBasic na automatické zariadenia na kalibraciu suprav
zavazi — ¢o bolo potrebné pre pouzitie modernych notebookov na riadenie procesu
merania, ktoré nahradili povodné pocitace pouzité pred viac ako 10 rokmi. Novy sof-
tvér je aplikovany na autonar 1 kg, automat 100 g a automat 1 g. Vykonala sa validacia
softvéru na 1 kg a 100 g automat, ako aj programu na kalibrdaciu vah.

- Uprava pracovnych postupov PP 05/220 a PP 04/220,

- nadalej sa pracuje na realizacii riadiaceho softvéru automatickych zariadeni SMU do ja-
zyka VisualBasic,

- rekonstrukcia etaldnu: vykonand modifikacia mechanickej ¢asti automatu 10 kg.

c) udrzba:
- justdz parametrov etalonaznych zariadeni (vykondva sa kazdorocne). Vykonala sa
udrzba mechanickej ¢asti automatu 100 g.

d) porovnanie etalénu: vykonané porovnavacie merania s CMI na 1 kg a ocelovych a Pt Ir
etalénov, porovnanie stupnice hmotnosti v rozsahu 1 g az 200 g. V roku 2013 je planova-
na rekalibracia Ptir etalénu No 65 v BIPM.
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Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a)

b)

c)

d)

kalibracia etaldnu: rekalibracia NE je podstatnou ¢astou ¢innosti v ramci uchovavania eta-
I6nu - vykonana — kalibracia ocelovych etalénov 1 kg podla 1 kg Ptlr, kalibracia suprav za-
vazi vrozsahu 1 g az 500g, v rozsahu 1 mg az 500 mg a v rozsahu 1 kg az 10 kg. Vysledky
su dostupné v laboratériu hmotnosti centra 220 vo forme certifikatov o kalibracii. Ako re-
ferencny etaldn sa pouzil etaldn prislusnych metrologickych parametrov podla kalibrova-
nej stpravy,

vyhotovenie sekundarneho etaldnu na prenos jednotky: vyhotoveny a pravidelne pouzi-
vany — prislusny etaldn zo zostavy NE hmotnosti, alebo etalén odpovedajuci poZzadovanej
praci. Vykonala sa kalibracia suprav v rozsahu 10 kg az 1 mg, 20 kg az 5 kg.

metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliCiny: nezmenena — rovnaky rozsah ako v
roku 2011 - SMU je schopny plnit vSetky ¢innosti v oblasti metrolégie hmotnosti v celom
rozsahu a pre vSetky v praxi pouzivané triedy presnosti. Vysledok kalibracie etalénov je na
internetovej stranke SMU — Centrum hmotnosti,

nadvaznost: na Ptlr etalony No 65 a No 41 ktoré su kalibrované v BIPM, porovndavacie me-
rania. Nadvaznost meradiel hmotnosti je definovana Schémou nadvdznosti meradiel
hmotnosti TPM 4101-94. Vyhodnotili sa vzajomné koreldcie vstupnych a vystupnych veli-
¢in z kalibracie ocelovych etalénov 1 kg podla Ptir No 65.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

V rdmci vyskumu sa dokoncila praca na vyvoji nového automatického zariadenia na kalibra-
ciu suprav zavazi v rozsahu 10 g az 1 mg, ktora bola realizovana v druhom polroku 2011
v spolupraci s fy. Mettler. Zariadenie obsahuje modifikované mikrovahy Mettler XP10U (po-
sun nuly a zvySenie rozsahu), nakladacie zariadenie, elektronicky hardvér a softvér.

Osoby zapojené do projektu:
R. Spurny, J. Bi¢arova, L. Snopko

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:

R. Spurny — BIPM, pracovna skupina pre zavazia, Euromet, Coomet — vSetko kazdorocne.
Vysledok: monitorovanie stability etalénov hmotnosti — aj v raémci pripravovaného EMRP.

Metrologické sluzby:

a)

prenos meradla a veli€iny:

1) Kalibracia meradiel — NE hmotnosti:

kalibracia etaldnov hmotnosti 146 kusov,
kalibracia vah 0 kusy,

2) Kalibracia meradiel NE hustoty, tlaku, prietoku kvapalin, prietoku plynov, latkového
mnozstva, zloZenia zmesi plynov:

kalibracia zavazi 35 kusov,
kalibracia vah 11 kusov

3) Kalibracia a overenie meradiel klientov pomocou meradiel NE hmotnosti:

kalibracia zavazi 227 kusov,
overenie zavazi 18 kusov,
kalibracia vah 62 kusov,
overenie vah 35 kusov,

4) Kalibracia a overenie meradiel klientov pomocou etalénov nizsich radov:
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kalibracia zavazi 256 kusov,
overenie zavazi 871 kusov,
kalibracia vah 106 kusov,
overenie vah 2114 kusov,

silomery a moment

b) odberatelia: chemicky priemysel, potravindrsky priemysel, farmaceuticky priemysel, pre-
prava paliv a ich bilancie, vsetci o potrebuju vazit tak, aby vedeli ziskat vysledok merania
hmotnosti a jeho neistotu, vyrobcovia a opravari vah.

NE 004/97 Narodny etalén ¢asu a frekvencie

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etaldonu ¢asu a frekvencie

Cislo ulohy: 2004/A1

Veduci ulohy: Ing. Pavol Dorsic

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dfiky, Casu a elektriny,
C280

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Pavol Dorsic

Strucny opis etalonu
Zakladnd jednotka casu sekunda a jej dudlna
veli¢ina frekvencia je v suc€asnosti definovana
a uchovavana vo svete s najvyssou presnostou
niekolkymi primarnymi céziovymi etalénmi
s dlhou trubicou laboratérneho typu a velkou
skupinou priemyselnych (komerénych) atoé-
movych hodin. DIhodoba stabilita etaldnovej
hodnoty jednotky a stupnice resp. frekvencie
tychto komerénych typov je dosahovana lep-
Sia ako 10™*? ¢&m je zabezpetend metroldgia
Casu a frekvencie na najvyssej Urovni pre vset-
ky pozadované odbory spolo¢nosti. Tyka sa to
hlavne najmodernejSich telekomunikacnych
technoldgii, niektorych merani z oblasti $pe-
cidlnej techniky (vojenské technoldgie)
a nadviazané zariadenia pre vyskum.

Funkcia a dokonalost zabezpedenia metro-
l6gie Casu a frekvencie v kazdom State, vlast-

] ) ) OBR. 1 CELKOVY POHLAD NA ZOSTAVU NE CAsu
niacom atdmové hodiny, je dana hlavne orga- A FREKVENCIE V SMU

nizaciou ¢asovej sekcie v BIPM Pariz.

Z tohto poznatku plynie, Ze Ucast na porovnavacich meraniach, ktoré sa vykonavaju ne-
pretrzite, kontinualne, dava zadruku, Ze metroldgia ¢asu a frekvencie v danom State bude sta-
le na Spickovej svetovej Urovni. Tak tomu je v si¢asnom Case i v SR, pretoZe vysledky porov-
navacich merani, trvald ucast na tvorbe svetového ¢asu v BIPM, su dokladované aj pre etalén
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casu a frekvencie SMU, ktory nepretrzite generuje c¢asovu stupnicu oznacenu (v BIPM)
UTC(SMU).

Narodny etaldn casu a frekvencie NE ¢. 004/97 je zariadenie HP 5071A, zakupené ako ho-
tovy vyrobok, takie sa da konstatovat, Ze spolu s vytvorenymi podmienkami uloZenia
v Specidlnom laboratériu SMU je technicka realizacia NE ukoncena a su vytvorené pozadova-
né podmienky na ¢innost tohto NE.

Pre akceptovatelnost etalénovej hodnoty bol vytvoreny systém pre kontinualne porov-
navacie meranie s BIPM cez satelitny systém GPS a Glonass na baze GPS/Glonass prijimaca
TTS-3 a obojsmerného transferu nameranych a vyslednych hodnét cez internetovu siet.

Porovnavacie merania sa vykondvaju denne (kontinudlne), vysledky merania sa zasielaju
do BIPM vtyzdennych intervaloch. Preukdzanie hodnét ndrodného etalénu je uvedené
v Circular-T z BIPM pre patdnovy vyhodnocovaci interval v mesacnych spravach, 5 az 6 vy-
sledkov za mesiac.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena,

- metrologicka charakteristika: zostdva na predchadzajucej Urovni,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- kalibracia etalédnu: vykondva sa kontinualne meranim cez druzZicovy systém
GPS/Glloonass na BIPM, pribezne vyhodnotenie mesacné

b) rozvoj:

- vykondva sa meranie pre dlhodobu stabilitu etalénu 10MHz pre transportné ucely,
konstrukcia z r. 2011, ktory je realizovany baze krystalového oscilatora Vectron

- vykonal sa navrh na oscildtor na baze rubidiového boku presnej frekvencie, realizacia
neprebehla, pretoZe doposial neboli uvolnené investi¢né prostriedky.

c) udrzba:
- etaldn sa uchovava podla pravidiel etalénu

d) porovnanie etalénu: kontinualne porovnavacie meranie s BIPM cez GPS/Glonass systém,
vysledky v mesa¢nom intervale v Circulare-T (z BIPM)

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.
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NE 005/97 Narodny etaldn Ziarivého toku a intenzity oZzarovania

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie ndrodného
etalonu Ziarivého toku a intenzity oZarovania

Cislo ulohy: 2005/A1

Veduci ulohy: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Strucny opis etalénu

Etaldn realizuje jednotku vykonu (W) prislichajucu energii optického Ziarenia v spektralnom
obore 280 nm aZ 12500 nm. Jednotka je zakladom pre realizdciu jednotky svietivosti
a jednotky teploty pre teploty vacsie ako 1064 °C. Okrem toho je zadkladom pre kalibraciu op-
tickych radiometrov pouzivanych v oblasti optickych telekomunikacii, zdravotnictva, strojar-
stva. Realizuje sa na baze tzv. trap detektorov so znamou kvantovou ucinnostou pre prevod
mnoZstva elektrického naboja na pocet foténov so zndmou vinovou dizkou a na zéklade
komparacie ohrevu elektrickym prddom a optickym Ziarenim.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: etaléon bol vybaveny novou sustavou zrkadiel pre spektroradio-
metricku aparaturu,

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- kalibracia etalénu: vykondva sa verifikaciou celkovej kvantovej ucinnosti TRAP spektro-
radiometrov KQNol a KQNo2 podla modelu 2002.

Hlavna cast kapacit venovana uchovavaniu je v sicasnosti zameranda na prenos jednotky
spektralneho Ziarivého toku na fotoelektrické pyrometre

b) rozvoij:

c) udrzba: Spektroradiometricka aparatura, ktord sluzi pre prenos jednotky spektralneho vy-
konu na referencné etaldny a uzivatelské meradla bola vybavena novou sustavou optic-
kych zrkadiel.

d) porovnanie etalénu: Vzhladom na zmeny v personalnom obsadeni laboratéria, bola zru-
$ena nasa Ucast v porovnavacich meraniach Euramet No443 a tato aktivita bola presunuta
na ndasledné porovndvacie merania v rdmci Coomet s novym personalom.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu:

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: Pre Ucely realizacie jednotky svietivosti bola okalib-
rovana fotometricka hlavica FOT No.1 a pre Ucely realizacie teplotnej stupnice bola oka-
librovana detekéna jednotka fotoelektrického pyrometra FEP2C. Pre uUcely prenosu jed-
notky Ziarivého toku na zakaznicke meradld a na etalénové prostriedky pouzivané v ramci
NE 012 — etaldn svietivosti bol rekalibrovany referenény etalén Ham 2,
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c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: Hodnoty su nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkdch CMC na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: Etaldn je realizovany ako primarny etalon bez potreby nadvaznosti na etalé-
ny uvedenych veli¢in v inych radiometrickych laboratériach.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty suvisiace s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
Poradny vybor pre fotometriu a radiometriu (CCPR) pri BIPM Pariz.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veli¢iny: kalibracia optickych spektroradiometrov v hodnotdch spektral-
neho Ziarivého toku (W) a intenzity oZarovania (W/m?),

b) odberatelia: Strojarske podniky vyuZivajuce UV zdroje pre defektoskopiu, telekomunika-
cie, hygienické stanice a pod. Spektrorddiometrickd stupnica Ziarivého toku je zakladom
pre realizaciu stupnice svietivosti (NE 012) a stupnice teploty (NE 020/B).

NE 006/97 Narodny etalén tlaku

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etaldnu tlaku

Cislo ulohy: 2006/A1

Veddci ulohy: Ing. Miroslav Chytil

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Centrum hmotnosti a tlaku

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Miroslav Chytil

Strucny opis etalonu

Momentdlne sa jednotka tlaku na Slovensku zabezpeduje pomocou piestového tlakomera,
ktory je kompletne vyvinuty a realizovany na SMU. Narodny etalén tlaku pozostava zo supra-
vy tlakovych mierok, kotucovych zavazi, samotnych piestovych tlakomerov a pomocného pri-
strojového vybavenia. Vyhodou realizacie na SMU je optiméalne prispdsobenie potrebam Slo-
venska, kde je nase zariadenie kompatibilné s piestovymi tlakomermi, vo vlastnictve SLM,
ktoré su tiez prevazne produktom vyvoja laboratéria tlaku z doby spoloéného posobenia
v ramci CSMU. Zaroven su posledne verzie piestového tlakomera v ndrodnom etaléne tlaku
kompatibilné s piestovymi tlakomermi metrologickych ustavov vo svete, ¢o je vyhodné pri
medzinarodnych porovndvaniach.

V sucasnosti narodny etaldn tlaku zabezpecuje realizaciu jednotky pomocou piestovych
tlakomerov v rozsahu tlakov 2 kPa az 0,5 GPa s neistotami uvedenymi na stranke BIPM (Ca-
libration and Measurement Capabilities), tzv. tabulky CMC. Tento rozsah a neistoty su mo-
mentdlne pre Slovensko postacujlce.
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Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata nezmenen3,
- metrologicka charakteristika zmenena — zlepsena,
- metrologické vlastnosti zmenené — zlepSené. Rozsiril sa tlakovy rozsah do 500 MPa.

b) rozvoj:

V ramci zlepSenia softvérového a hardvérového vybavenia sa realizuje systém na sledova-
nie parametrov piestov v redlnom c¢ase. Vo vyvojovom prostredi HP VEE bol naprogramo-
vany modul s poZzadovanou rychlostou spracovania Udajov, prebiehaju prace na instaldcii
snimacov na zber udajov. Modifikovala sa metdda gravimetrického merania hustoty ply-
nov za UcCelom zniZenia neistoty merania, prebieha spracovanie meracieho postupu.
V rdmci projektu EMRP prebiehaju prace na realizacii vysokotlakovej komory do 1 GPa,
konkrétne vyhotovenie vykresovej dokumentdcie ako podklad pre vyrobu v SAV.

c) udrzba:

- vymena tlakomernych kvapalin, justaZz parametrov etalondznych zariadeni.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: rekalibracia NE je podstatnou c¢astou ¢innosti v ramci uchovavania eta-
[6nu - vykonané vzajomné porovnanie mierok skupinového etalénu,

b) vyhotovenie sekundarneho etaldnu na prenos jednotky: vyhotoveny a pravidelne pouzi-
vany — prislusny etaldn zo zostavy NE tlaku alebo etaldn zodpovedajuci poZzadovanej praci,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: nezmenena — SMU je schopny plnit
vsetky Cinnosti v oblasti metroldgie tlaku v celom rozsahu a na vSetky v praxi pouzivané
triedy presnosti,

d) nadvéaznost: pravidelne porovnavany v ramci porovnavacich merani EURAMET.

JEDNO Z RIESEN{ PIESTOVEHO TLAKOMERA SMU
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Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

Laboratérium tlaku participuje na projektoch EMRP, momentalne je to projekt Metroldgia
vysokych tlakov pre priemyselné aplikdcie, ktorého planované ukoncenie je v roku 2015. Ide
v lom o vyvoj tlakomerov do 1,5 GPa pre priemyselné vyuZitie. SMU zabezpeéi vysokotlako-
vy komoru, v ktorej budu tlaky realizované. KedZe sa jednd o extrémne vysoké tlaky, je reali-
zacia naro¢nd a komeréné zariadenia st nedostupné. Pri vyvoji zariadenia SMU spolupracuje
s Ustavom merania SAV. Ak sa v SMU podari zabezpetit realizaciu a meranie takychto vyso-
kych tlakov zlepSi to nasu poziciu vo svete a zdroven budeme pripraveny pre buduice potreby
priemyslu v oblasti merania vysokych tlakov.

Okrem zvySovania hornej hranice meranych tlakov planujeme vyvinut transfer etalén pre
potreby medzinarodnych porovndvani. Momentalne sa pouzivané komercné tlakomery nie
su kompatibilné s tlakomermi pouZivanymi v Statoch byvalej RVHP a navyse su rozmerné, o
komplikuje ich prepravu. SMU, na rozdiel od metrologickych Ustavov s radovo vysSimi eko-
nomickymi moznostami, ma skdsenost s vyvojom vlastnych zariadeni, kde motivom bola aj
cena komercénych tlakomerov.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zasttpenia SR:

- P. Farar: BIPM - pracovna skupina pre vysoky a nizky tlak (raz za tri roky), Euramet - pra-
covna skupina pre vysoky tlak (kazdoro¢ne), Coomet — pracovna skupina pre tlak (kazdo-
rocne). Vysledok: monitorovanie stability etalénov tlaku a rozSirenie rozsahu etalénu do
oblasti velmi vysokych tlakov, aj v rdmci EMRP.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veli€iny:

- vramci udrZiavania NE sa vykonalo 31 kalibracii,
- pre ostatné metrologické utvary v SMU prebehla kalibracia 36 tlakomerov. Na prenos
sa poutzili prislusné etalony tlaku a etalondzne zariadenia laboratéria tlaku,

b) odberatelia: pre klientov mimo SMU kalibracia a overenie 390 tlakomerov.

NE 007/97 Narodny etaldn absoltitneho tlaku v rozsahu 10 mPA az 1kPA

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu absolutneho tlaku v rozsahu 10 mPa az 1
kPa

Cislo ulohy: 2007/A1

Veduci ulohy: Ing. Peter Farar

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie hmotnosti, tlaku a prietoku, C290

Osoba zodpovedna za etalén: Ing. Peter Farar

Strucny opis etalonu

Etaldn realizuje jednotku tlaku Pa v rozsahu 10 mPa az 1 kPa. Technoldgie, pri ktorych sa niz-
ky absolutny tlak vyuziva sa rozdeluju do troch skupin. V prvej skupine su technologické pro-
cesy pri ktorych je délezité, aby hodnota meraného tlaku neprekrocila urcitu, vopred stanovenu
hranicu (plazmové disticky a pod.). Pri tychto procesoch je z metrologického hladiska dolezita
reprodukovatelnost merani. V druhej skupine su technolégie, pri ktorych je tlak (hustota mole-
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kal) prostredia hlavnhym parametrom a na presnost jeho merania sa kladu extrémne poZiadavky
(vyroba Cistych latok a pod.). V tretej skupiny su technoldgie, kde udaj celkového tlaku prostredia
je nedostacujuci a poZaduje sa aj kvalitativna analyza prostredia (hmotnostné spektrometre
a pod.). Etaldn je realizovany ako dve vakuové aparatura HV1, ktord je Ciastocne mobilnd
a staciondrna aparatura HV2. Na aparatury su pripojené kapacitné a ionizacné vakuové mierky.
Analyza prostredia je zabezpecena hmotnostnym spektrometrom.

OBR. 1 ZOSTAVA NE NiZKEHO ABSOLUTNEHO TLAKU

Technicka realizacia etaldnu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena

- metrologicka charakteristika: nemenena

- metrologické vlastnosti: nezmenené

- kalibracia etaldnu: prebehla v mesiacoch november — december 2012

b) rozvoij:
- dokoncilo sa zariadenie na automatické odplyfovanie vdkuovej aparatury,
- dokoncil sa softvéru na kalibraciu vakuometrov
- rekonstrukcia etalénu: navrhlo sa nové etalonazne zariadenie na dosiahnutie tlaku 10
" Pa
c) udrzba:
- justaz parametrov etalonaznych zariadeni (vykonava sa kazdorocne)
- vymena pracovnych naplni ¢erpacich agregatov a ich postupné odplynovanie (vykona-
va sa kazdorocne)
- vymena spojovacich a pripojovacich prvkov a ich spektrometrickd kontrola (vykondva
sa kazdorocne)

d) porovnanie etaldnu: porovnavacie merania s IMT (Slovinsko) boli na Ziadost slovinskej
strany prelozené nar. 2013

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veli¢iny:
a) kalibracia etaldnu: vykonana rekalibracia NE je podstatnou c¢astou cinnosti v rdmci ucho-
vavania etaldnu,
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- kalibracia meracich hlavic etaldonu s hornou hranicou rozsahu 100 torr a 1000 torr po-
mocou piestového tlakomera v absolutnom rezime, ¢im sa zabezpecilo ich previazanie
na NE tlaku,

- kalibracia meracich hlavic s hornou hranicou meracieho rozsahu 0,1 torr, 1 torr a 10
torr

- kalibracia ioniza¢nej mierky v rozsahu (4-10° a7 3-10°) Pa.

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: vyhotoveny a pravidelne pouzi-
vany — prislusny etaldn zo zostavy NE tlaku, alebo etaldn odpovedajlci poZzadovanej praci.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenend — SMU je schopny plnit
vietky &innosti v oblasti metroldgie nizkeho absoltutneho tlaku rozsahu (3-10° a7 1-10°%) Pa
a na v praxi pouzivané vakuometre.

d) nadviznost: zabezpetend na CMI

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty suvisiace s NE nie su.

Osoby zapojené do projektu :
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zasttpenia SR:

- P. Farar: BIPM - pracovna skupina pre a nizky absolutny tlak, Euramet - pracovna skupina
pre a nizky absolutny tlak, Coomet — pracovna skupina pre tlak. Vysledok: G¢ast na medzi-
narodnych projektoch, monitorovanie stability etalénov tlaku

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veli€iny: na prenos sa pouzili prislusné etaldny tlaku a etalondzne zaria-
denia laboratadria tlaku,

b) odberatelia: pre klientov mimo SMU kalibracia 10 ks vakuometrov, 2 ks He netesnosti a 1
ks hfadaca netesnosti.

NE 008/97 Narodny etaldon hustoty kvapalin a tuhych telies

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu hustoty kvapalin a tuhych telies

Cislo ulohy: 2008/A1

Veduci ulohy: Ing. Robert Spurny, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie hmotnosti, tlaku a prietoku, C290

Osoba zodpovedna za etalén: Ing. Robert Spurny, PhD.

Strucny opis etalonu
Prenos jednotky hustoty je realizovany metédou hydrostatického vazenia z kremikovych gu-
[6¢ok na kvapaliny alebo pevné telesa. Za referenénd hodnotu jednotky hustoty (pouzivanej
pre kalibraciu hustot referenénych kvapalin) sa povazuje hodnota hustoty etalénov na baze
pevnych telies, predovsetkym Si gul6¢ok 500 g a 1000 g.

Pri kalibracii objemov zavazi sa za referenénu hodnotu jednotky hustoty sa pouziva tabul-
kova hodnota hustoty redestilovanej vody urcena pri definovanych podmienkach (pri teplote
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vody 20 °C a tlaku vzduchu 101,325 kPa dosahuje hustota redestilovanej vody hodnotu
998,2067 kg/m>).
Hustota vody p v zavislosti od teploty t sa pocita podla vzorca (vzorec BIPM, 2001)

p=as-(1—(t+a1)’ (t+ay)/as/(t +as))

kde

a; =-3,98304 °C,

a, =301,797 °C,

a3 = 522528,9 °C’,

a, =69,34881 °C

as = 999,975 kg/m’
V stucasnych podmienkach laboratéria hmotnosti a hustoty SMU sa etaldn hustoty pouZziva v
rozsahu:

- kvapaliny: hustota od 600 kg/m? az 2000 kg/m?, teplotny rozsah (5 — 40) °C
- tuhé telesa: hustota od 1000 kg/m? do 21 500 kg/m?, teplotny rozsah (15 — 30) °C

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

majetkova podstata: nezmenena

metrologickd charakteristika: nezmenené,

metrologické vlastnosti: nezmenené

previerka NE: vykonana v roku 2011 a uspesne posudena VR SMU,

kalibracia etaléonu: vykonand rekalibracia supravy etalénov hmotnosti a vah
s neautomatickou cinnostou, rekalibracia kremenného plavaku a rekalibracia labora-
térneho vibra¢ného hustomera

Pre ostatné NE v SMU sa vykonala kalibracia hustoty vody pre NE prietoku vody (NE021), ka-
libraciu hustoty olejov per NE prietoky plynov ( NEO35) a kalibracia referen¢nych materia-
lov hustoty pre centrum chémie.

b) rozvoij:

pracuje sa na aplikacii softvéru v jazyku FreeBasic na automatické zariadenia na kalib-
raciu vibraénych hustomerov a zariadenia na kalibraciu objemov zadvaZzi a meranie hus-
toty kvapalin — ¢o je potrebné pre pouzitie modernych notebookov na riadenie proce-
su merania, ktoré v najblizsej dobe nahradia pévodné pocitace pouzité pri spusteni za-
riadenia na kalibraciu vibraénych hustomerov a tiez aj zariadenia na kalibraciu objemov
zavazi a merania hustoty kvapalin. Prerobeny hardvér riadenia procesu na automat za-
riadenia na kalibraciu vibraénych hustomerov,

Uprava pracovného postupu PP 04/220,

pre automat na kalibraciu a overovanie prietokovych vibra¢nych hustomerov sa spra-
coval riadiaci program, program pre spracovanie nameranych Udajov a hardver pre
riadiaci program.

c) udrzba:

justdz parametrov etalondinych zariadeni (vykonava sa kazdorocne). Vykonala sa
udrzba mechanickej ¢asti automatu na kalibraciu vibraénych hustomerov kvapalin,

d) porovnanie etalénu: Euramet projekt 1019 — hustota kvapalin — draft A bol zverejneny

v roku 2011, ¢aka sa na zavereénu spravu.
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Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a)

b)

d)

kalibracia etaldnu: rekalibracia NE je podstatnou ¢astou ¢innosti v ramci uchovavania eta-
I6nu - vykonana - kalibracia kremenného plavéku pre vibrac¢ny hustomer. Vysledky su do-
stupné v laboratériu hmotnosti vo forme certifikatov o kalibracii. Ako referencny etaldn
sa pouzila voda a kremikova guldcka s hmotnostou 250 g,

vyhotovenie sekundarneho etaldnu na prenos jednotky: vyhotoveny a pravidelne pouzi-
vany — prislusny etalén zo zostavy NE hustoty alebo etalén odpovedajlci poZzadovanej
praci, ur€eny najma na meranie hustoty referencnej kvapaliny pri overovani vibracnych
hustomerov,

metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenend — rozsah ako v roku 2011
- SMU je schopny plnit vSetky ¢innosti v oblasti metroldgie hustoty kvapalin a pevnych te-
lies,

nadvaznost: doposial na vodu, ale pripravila sa nadvaznost na etaldny na baze pevnych
telies. V rdmci realizovanych porovnavacich merani — projekt Euramet 1019 bol publiko-
vany Draft A pre kvapaliny voda pri 20°C, pentadekan pri 15 °C, 20 °C, 40 °C, tetrachlér pri
20°C a 5 °C, viskozitny olej pri 20°C. SMU vykonalo meranie s etalénom na baze pevnych
telies hmotnosti 250 g, Vysledky SMU — v pripade viskozitného olej je En 2,5, pre ostatné
kvapaliny je En menej ako 1.

Kremikové gulocky 1000 g, 500 g a240 g su kalibrované v PTB (hmotnost, objem
a koeficient teplotnej roztaznosti) a ich hodnota je referenénou hodnotou pre stupnicu
hustot realizovanu v SMU.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Spracovana konstrukéna dokumentacia na modifikdciu NE na pracu s etalénmi na baze pev-
nych telies (pre gulocky 500 g a 1000 g).

Osoby zapojené do projektu:
R. Spurny, Tibensky, J. Bi¢arova, L. Snopko, D. Trochta

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:

R. Spurny: BIPM, pracovna skupina pre hustotu, Euramet, Coomet — vSetko kazdorocne.
Vysledok : stanovenie meracich metdd a vypoctov neistoty

Metrologické sluzby:

a)

b)

prenos meradla a veli€iny:

- pre NE hustoty — rekalibracia 14 meradiel,

- pre ostatné NE v SMU: 9 (Centrum prietoku) meranie hustoty olejov a vody,

- pre klientov mimo SMU 382 kusov (kalibracia , overenie sklenenych areometrov, vib-
ra¢nych hustomerov, hladinomerov a odmerného skla v celkovej sume 64 770,- €,

odberatelia: distributori, prepravcovia a sklady paliv a mineralnych olejov, vyrobcovia
kvapalin vysokej ceny.
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NE 009/97 Narodny etaldn viskozity kvapalin

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu viskozity kvapalin

Cislo ulohy: 2009/A1

Veduci ulohy: Ing. Dusan Trochta

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie hmotnosti, tlaku a prietoku C290

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Dusan Trochta

Strucny opis etalénu

Narodny etaldn viskozity sluzi na realizdciu a prenos jednotky kinematickej viskozity v rozsa-

hu od 4,0-10" m*s™ do 2,0-10™ m%s™ prip. dynamickej viskozity od 4,0-10™ Pa-s do 200 Pa-s.
Viskozita kvapalin predstavuje doleZity technologicky parameter. Na narodny etaldn vis-

kozity sa nadvazuju meradl3d viskozity pouZivané v automobilovom, farmaceutickom, che-

mickom a petrochemickom priemysle, colnej sprave a Armade SR a CRM viskozity.

OBR. 1 ZOSTAVA NE VISKOZITY

Za referen¢nu hodnotu jednotky kinematickej viskozity sa povazuje tabulkova hodnota ki-
nematickej viskozity Cerstvo redestilovanej vody uréena pri referencnych podmienkach. NE
viskozity kvapalin realizuje nezavislu stupnicu viskozity. Kinematicka viskozita sa uréuje me-
ranim vytokového ¢asu pevne uréeného objemu. Prenos jednotky kinematicke] viskozity je
realizovany vytokovymi viskozimetrami. Prenos jednotky dynamickej viskozity je realizovany
viskozimetrami narodného etalénu viskozity v sucinnosti s ndrodnym etalénom hustoty. Dy-
namicka viskozita kvapaliny sa urcuje prepoctom na zaklade merania kinematickej viskozity
NE viskozity kvapalin a hustoty kvapaliny NE hustoty kvapalin.
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Meracia zostava NE viskozity umoznuje plne automatické meranie viskozity a vdaka Spe-
cidlnym stojanom a snimacom vyvinutych v SMU aj automaticku kalibraciu zakaznickych vis-
kozimetrov priamo na rysky viskozimetra.

Na nezavislu stupnicu viskozity realizovanu NE viskozity (nezdvislu stupnicu ma realizova-
nu len niekolko metrologickych ustavov v EU) je priamo nadviazany napriklad narodny etalén
CR (CMI).

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena,

- metrologicka charakteristika: nezmenena,
- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- rekonstrukcia etaldnu: nevykonan3,

- previerka NE: nevykonana

Hlavna cast kapacit venovana uchovavaniu je kapacita potrebna na rekalibraciu NE. Vyko-
nala sa kalibrdcia kratkokapildrnych 90 mm viskozimentrov nadviazanim na 400 mm a 500
mm viskozimetre zo zostavy NE. V ramci zlepSenia softvérového vybavenia sa do riadiace-
ho programu meracej zostavy NE zabudoval modul pre meranie teploty viacerymi teplo-
mermi. Upravili sa $ablény pre vyhodnocovanie merani a kalibrdcii v prostredi Excel

b) rozvoj:

- modifikacia softvéru Gpravou modulu snimania teploty pre moznost pouZitia viacerych
teplomerov, upravili sa Sablony pre vyhodnocovanie merani a kalibracii v prostredi,
upravil sa riadiaci program pre moznost automatického a poloautomatického merania

c) udrzba:
- Udrzba kupela, snimacich hlavic stojanov

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliiny:

a) kalibracia etaldnu: v ramci rekalibracie NE sa vykonala kalibracia viskozimetrov s 90 mm
kapildrou, ktoré sa zaradia do zostavy NE a umozZnia vyrazné skratenie ¢asu potrebného
na realizaciu merani pri zachovani presnosti merania,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: vykonala sa kalibracia CRM pre
prenos jednotky viskozity v rozsahu (2 aZ 30000) mm?®/s pri teplote 20 °C a 40 °C,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenena oproti poslednej kom-
pletnej rekalibracii NE, SMU je schopny plnit vSetky ¢innosti v oblasti metroldgie viskozity
v celom rozsahu.

Realizovalo a vyhodnotilo sa medzinarodné porovnavacie meranie kinematickej viskozity
v ramci projektu ASTM D.02.07.A (pilotné laboratérium NIST/USA), vsetky merania do-
siahli zhodu v najvyssej kategoérii (odchylka do + 0,2 %).

Realizovalo sa klu¢ové medzindrodné porovndvacie meranie Euramet CCM.V-K3, ktoré
bude vyhodnotené v roku 2013.

d) nadvéaznost: stupnica viskozity je odvodena od viskozity vody. SMU ma vlastnu, nezavislu
stupnicu viskozity, porovnanu s inymi narodnymi metrologickymi ustavmi (ktoré takisto
realizuju nezdvislu stupnicu viskozity) v rdmci klfucovych porovnavacich merani realizova-
nych na Urovni BIPM alebo Eurametu. Nadvaznost meradiel viskozity je definovana v TPM
8100-94 Schéma nadvdznosti meradiel kinematickej, resp. dynamickej viskozity kvapalin.
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Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Ziadne projekty mimo planu.

Osoby zapojené do projektu:

Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:

- D. Trochta — zastupca SMU/SR v CCM WGV (pracovna skupina Viskozita), Euramet, BIPM.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliiny:

- vramci centra pre NE viskozity: kalibracia 2 ks etalénov viskozity,
- pre klientov v SR: vykonala sa kalibracia 75 ks meradiel kinematickej a dynamicke;j vis-
kozity a 9 CRM pri dvoch teplotach.

V rdmci odovzdavania jednotky viskozity do praxe sa realizovali sluzby v objeme cca
10 000,- €,

b) odberatelia: viskozita je dolezity technologicky parameter, ktory sa vyuZiva najma v pet-
rochémii (motorové oleje), automobilovom priemysle (lepidld, farby a laky), farmaceutic-
kom priemysle (Zentiva) v potravinarskom a chemickom priemysle. Z tohto prostredia su
aj najvacsi odberatelia sluzieb SMU. Sluzby vyuZiva aj Armada SR a Colné riaditelstvo SR,

c) CRM a RM: Na etaldn viskozity je nadviazanych 9 druhov CRM pre prenos jednotky visko-
zity v rozsahu (2 a 30000) mm?/s pri teplote 20 °C a 40 °C. CRM sa pouZivaju na kalibraciu
pracovnych meradiel viskozity.

Na kalibrdciu viskozimetrov sa pouZzivaju etalény viskozity a CRM.

NE 010/97 Narodny etalon indexu lomu priezraénych tuhych latok vo
viditelnej oblasti spektra

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu indexu lomu priezracnych tuhych latok
vo viditelnej oblasti spektra

Cislo ulohy: 2010/A1

Veduci ulohy: RNDr. Beata Cséfalvayova
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie chémie, C260
Osoba zodpovedna za etaldn: RNDr. Beata Cséfalvayova

Strucny opis etalénu

a) Veli¢ina index lomu ma Siroké a zdsadné vyuzitie v priemysle. Stanovenie indexu lomu je
finan¢ne nendrocna, rychla a jednoduchd metdda, pomocou ktorej sa urcia aj iné veli¢iny
funkéne s fnou spojené. Hodnota indexu lomu Iatok je vSeobecne povaZovana za ich cha-
rakteristicku vlastnost. Je jednym z parametrov urcujucich kvalitu surovin alebo finalnych
vyrobkov, ako aj medziproduktov v procese vyroby.
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b) Certifikované referencné materidly (pre kalibracné ucely) su prostriedkom, umozriujucim
prenos hodndt veli¢iny realizovanych etalénom, atym zabezpelenie nadvaznosti
v prevaznej vacsine chemickych merani.

c) Pokracoval vyskum stability potencidlnych CRM umoznujacich prenos SirSieho rozsahu
stupnice do praxe. Stupnica indexu lomu v oblasti 1,33 az 1,39 nie je pokryta vhodnymi
certifikovanymi referenénymi materidlmi. Tato oblast je pritom velmi poZadovand
v potravinarskom priemysle, nakolko tymto hodnotdm indexu lomu zodpovedaju koncen-
tracie cukornatych roztokov od 0% po 40%.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena,
- metrologické charakteristiky: nezmenené,
- metrologické vlastnosti: nezmenené,
- previerka NE: pripravena suhrnna sprdva,
- kalibracia NE: podla planu kalibracie meradiel na rok 2012,
b) rozvoj:
- testovala sa stabilita nového CRM,
- rekonstrukcia NE: nebola vykonana,
c) udrzba:
- pravidelné dopliianie média v termostate, ¢istenie optickych ¢asti etalénu

d) porovnanie etalénu: nebolo vykonané

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia: vykonana kalibracia Casti zostavy etaldnu podla planu kalibracii v pravidelnych
rekalibra¢nych intervaloch,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM pomocou sekundar-
neho etalénu: Pulfrichov refraktometer s V blokom je sekundarny etalén, pomocou kto-
rého sa recertifikoval CRM n- butanol, sada 7 CRM (n-butanol, p-xylén, monobrémben-
zén, 1-brémnaftalén, medicidlny olej, olej B1, olej JYO). Bol ukonéeny vyskum stability po-
tencidlnych CRM (roztoky glukdézy) umoziujucich prenos SirSieho rozsahu stupnice do
praxe. Posudenie roztokov CaCl, z hladiska stability na rozsSirenie rozsahu stupnice,

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veliéiny: pévodna,

d) nadvéaznost: pévodna podla schémy nadvaznosti uvedenej v sihrnnej sprave o etaléne.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
NerieSia sa Ziadne projekty slvisiace s NE.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.
Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

Nie je.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliciny:

- overovanie uréenych meradiel: index lomu vyhl. 210/2000 — refraktometre,
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- overenie refraktometrov in-out 1 ks, kalibracia RM in-out 4 ks,

b) odberatelia: CMI, Slovenské cukrovary a.s.
c) CRM a RM: od zaciatku roka sa predalo 100 ks CRM indexu lomu, ktoré sa vyuZivaju na ka-
libraciu refraktometrov.

NE 011/98 Narodny etalon jednosmerného napatia

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu jednosmerného napatia

Cislo ulohy: 2011/A1

Veduci ulohy: Ing. Peter Vrabcek, CSc.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Peter Vrabcek, CSc., Ing. Dusan Rudohradsky

Strucny opis etalénu

Narodnym etalénom je realizovand jednotka volt. Spolu s jednotkou elektrického odporu
ohm definuju v praxi zdkladnu jednotku sustavy Sl pre elektricky prdd ampér. Narodny eta-
I6n elektrického napatia je teda zakladom celej metroldgie ostatnych odvodenych jednotiek
elektrickych veli¢in. Elektrické napatie je vystupnou veli¢inou vac¢siny modernych meracich
pristrojov zo vSetkych oblasti metroldgie, ¢im je dany velky vyznam etalénu pre narodné
hospodarstvo. Narodny etaldn pozostava z dvoch Casti — z etalénu jednotky a z etalénu stup-
nice napatia. Jednotka jednosmerného napaitia je realizovand na bdaze Josephsonovho javu
na nominalnej hodnote 10 V a stupnica je rozSirena pomocou odporového deli¢a v rozsahu
od 10 mV do 1 000 V za ucelom zabezpecenia prenosu jednotky v rdmci poskytovania metro-
logickych sluZieb s celoStatnou pdsobnostou na akceptovatelnej urovni. Etalén jednotky je
primarnym etalénom na Spickovej svetovej Urovni, ¢o bolo potvrdené priamym porovnanim
s BIPM. Obrdazok ukazuje ostatné nepriame porovnanie s narodnym etalénom Polska.
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OBR. 1 POROVNANIE NARODNYCH ETALONOV GUM (Porsko) A SMU POMOCOU REFERENCNEHO ETALONU FLUKE 732B
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Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- etaldn tvoria:

- Gunnova didda GMI —12 -5 CM, vyrobné ¢islo GDM-12-05-17M 3556,
- MILITECH 389

- Citac frekvencie EIP 578B, v.¢. 2014 — 00540

- napadjaci zdroj RMC JBS 106, v.¢. 921263617

- osciloskop Tektronix 2225, v.¢. H 711360

- voltmeter HP 3458A, v.¢. 2823 A 08706

- osobny pocitac, v.¢. 921265618

- Dewarova nadoba s kryogénnym zavesom RMC HELIUM UN 1963, CRYOFAB,
- INC.,CMSH-100, v.¢. 2399, 10/82

- zdvihacie zariadenie Dewarovej nadoby, inv. €. 111-06413

- referenény etalén Datron 4910, v. ¢. 251-68-8

- referenény etalén Fluke 732B, v. ¢. 6865018

- referenény deli¢ Fluke 752A, v. ¢. 8512001

b) rozvoj:

- Boli vykonané nadvazné kalibracie referenénych etalénov na etaléne jednotky jedno-
smerného napatia. Bolo realizované krizové porovnanie primarnym etalénom pro-
strednictvom referenénych etalédnov Fluke 732B a Datron 4910. Dosiahol sa vysoky
stupen ekvivalencie 28 nV pri Standardnej neistote porovnania 240 nV. Vsetky sucasti
etaldnu stupnice boli rekalibrované. Vyhodnotili sa hodnoty napatia zdroja referenc-
ného napatia. Multikalibrator so zosilhovacom bol podrobeny funkénym testom a boli
overené jeho metrologické vlastnosti, ktoré potvrdili, Ze jeho zaradenie do SirSej zosta-
vy etaldnu stupnice jednosmerného napatia je vhodné. Multikalibrator Fluke so zosil-
novacom je funkéne a rozsahovo podobny multikalibratoru Datron 4808 so zosilfiova-
¢om, ma vsak odliSné ovladanie, ktoré zjednoduSuje obsluhu. Kalibrator je stale
v Stadiu sledovania jeho metrologickych parametrov so zameranim najma na vyhodno-
tenie ¢asového driftu hodndt poskytovanych velicin.

- Na zaklade kalibracie stupnice odporov a stupnice striedavého napatia je mozné posky-
tovat zakaznikom kalibraciu meradiel na rozsahoch jednosmerného a striedavého pru-
du.

c) udrzba:
- V sulade s harmonogramom rieSenia ulohy, bola vykonana udrzba a kalibracia, resp.
rekalibracia jednotlivych ¢asti etalonazneho zariadenia stupnice.

d) porovnanie etalénu:

- Vykonané medzindrodné porovnavacie meranie primarnych etalénov SMU a GUM,
Polsko. Merania boli ukonéené v juni, Vyhodnotenie v druhom polroku potvrdilo met-
rologické parametre etalénu.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: V roku 2012 boli realizované prenosy jednotky z primarneho etalénu
na referencie typu FLUKE a DATROBN.

b) vyhotovenie sekundarneho etaldnu: deli¢ napatia Fluke 752A sa justuje jednoduchym
sposobom pred kazdym meranim, ¢im sa jeho metrologické parametre dostavaju do stavu
zaruc¢ovaného vyrobcom.
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Nadalej bola dlhodobo sledovana a vyhodnocovana stabilita referencie Datron 4910. Vy-
sledky kalibracie opatovne ukazali, Ze posun hodnoty 10 V za rok predstavuje maximalne
4 uV, Co relativne vyjadrené je 0,4 uV/V. Typickd hodnota je pritom 0,3 uVv/V.

Sucastou riesenia ulohy bola taktiez pravidelna rekalibracia pracovnych etalénov, sluzia-
cich na prenos stupnice jednosmerného napatia v ramci zabezpecovanych metrologickych
sluzieb.

V roku 2012 bola vykonand udrzba a rekalibracia nasledujucich sucasti zostavy etaldnu,
ktord sluzi na prenos veli¢in na externé meradla:

- janudr 2011 — etalénovy multikalibrator Datron 4808 a prudovy zosilfiova¢ Datron
4600,

- februar 2012 — multimeter Solartron 7081, vihkomer TempTec,

- marec 2012 - striedavé odpory, sklenené teplomery,

- april 2012 - zdroj referenéného napatia Datron 4910,

- oktober 2012 - zdroje referenéného napatia Datron 4910 a Fluke 732 B.

Na zaklade kalibracie stupnice odporov a termokompardatora Holt je mozné v ramci labo-
ratdria stupnice jednosmerného napatia realizovat istupnicu jednosmerného prudu
a striedavého napatia a prudu, na ktoré su potom nadvdzované meradla jednosmerného
a striedavého prudu z externého prostredia.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty zostali nezmenené, najlepsia
meracia schopnost je uvedena v tabulkach CMC na stranke BIPM.

d) nadvéaznost: etaldn je primarnym etalénom, nadvaznost je zabezpecena cez medzinarod-
né porovnavania.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Nadvazne na etaldn boli rieSené projekty EMRP Smart Grid a THz Security. Pripravuje sa pro-
jekt vyzvy Nové technolégie Grafénovd metroldgia.

Osoby zapojené v projektoch:
P. Vrabcek, D. I. Alexandrescu, M. Ralbovsky.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
TCEM EURAMET, podvybory Jednosmerné veliiny a kvantové etaldny a Vykon a energia.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veliiny: jednosmerné napatie. Pocet kalibracii: 12 (in-in), 47 (in-out), na
prenos sa pouzili vSetky sucasti etaldnu,

b) odberatelia: EMO, Slovnaft, Eustream, SHMU, Applied Precision, SANYO, Kazinmetr, NE
v ostatnych laboratériach SMU.
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NE 012/98 Narodny etaldn svietivosti

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie ndrodného
etaldonu svietivosti

Cislo ulohy: 2012/A1

Veduci ulohy: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Strucny opis etalénu

Pomocou tohto NE sa realizuje jednotka svietivosti kandela (cd) — jedna zo zdkladnych jedno-
tiek sustavy SI. Svietivost je antropometricka veli¢ina vyjadrujldca transformaciu medzi fyzi-
kalnou intenzitou spektrdlnej energie optického Ziarenia a intenzitou fyziologického vnemu.
Realizacia je zalozend na technickom modelovani normovanej spektralne;j citlivosti oka a jej
kvantifikacie vo vyjadreni transformacie radia¢ny tok — svetelny tok.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenend

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- previerka NE, planovand na rok 2012 bola presunuta na rok 2013,

- kalibracia etalénu: vykonava sa spektroradiometrickou kalibraciou fotometrickych hla-
vic.

NE sa pouziva v procese overovania luxmetrov, ¢o su uréené meradl3, ktoré na Slovensku
overuje iba SMU.

b) rozvoj: planovaci list Ulohy nedefinuje ¢innosti zamerané na rozvoj NE,

c) udrZba: zamerala sa najma na rekalibraciu fotometrickych hlavic a Ziaroviek,

d) porovnanie etalénu: Boli ukonéené porovnavacie merania svietivosti v rdmci projektu
Luminous Intensity EURAMET.PR-K3a.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: etaldn teploty je realizovany v sulade s definiciou jednotky svietivosti —
kandely zaloZenej na energeticke] intenzite vyzarovania zdroja, a teda z pohladu fyzikal-
neho nemad priamu vazbu na fyzikdlne konstanty, ale je zalozeny na konstante (1/683
W-sr) na frekvencii 540 THz,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: stiprava fotometrickych Ziaroviek typu Polaron,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkach CMC na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: etaldn je realizovany ako primarny etaldn s potrebou nadvaznosti na etaldn
Ziarivého toku a intenzity oZzarovania NE 05.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty nie su.
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Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
Poradny vybor pre termometriu (CCPR) pri BIPM Pariz.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veliiny: kalibracia luxmetrov, jasomerov, optickych zdrojov, meranie
farebnych suradnic,

b) odberatelia: uzivatelia meradiel na meranie osvetlenia, jasu a farebného podania.

NE 013/98 Narodny etalén rovinného uhla

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu rovinného uhla

Cislo ulohy: 2013/a1

Veduci ulohy: Ing. Jifi Mokros, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Jifi Mokros, PhD.

Strucny opis etalénu
NE rovinného uhla zahrniuje komplex uhlovych mier, pristrojov a zariadeni pre definovanie,
uchovavanie a reprodukciu uhlovej stupnice. Sklada sa z nasledujucich casti:

1. sustava etalénovych polygdnov,

2. automatické etalénové zariadenie pre kalibraciu polygénov typu EZB-3,
3. laserovy goniometer typu GS1L,

4. generator malych uhlov typu SAG TA-48.

Takto koncipovany NE umoziiuje v dosledku horizontalnych vazieb kontrolu stability a ,roz-
meru“ uhlovej stupnice.

Narodny etaldn rovinného uhla realizuje nasobky a podiely uhlového stupnia.

Uhlové miery patri spolu s jednotkami dizky medzi najcastej$ie pouzivané v strojarskom
priemysle, jemnej mechanike a optike. Medzi Statmi, susediacimi s SR je NE 013 na najvyssej
priecke presnosti, v SirSom okoli je na asi rovnakej Urovni Svajc¢iarsky METAS, na vyssej Urovni
nemecky PTB.

Casti 1, 2 a 3 su zaloZené na principe rozdelenia plného uhla na rovnako velké &asti, pri
¢om cast 3 — laserovy goniometer vyuziva interferenciu svetla v uzatvorenej trojuholnikovej
drahe na zaklade Einsteinovej tedrie relativity (ringlaserinterferometer). Cast 4 vyuZiva prin-
cip sinusového pravitka.

PretoZe kazdy primdarny etaldn jednotlivych Statov definuje uhlové jednotky samostatne
(na zaklade delenia plného uhla), je v SR pouzita realizacia (kruhovy laser) mimoriadne cenna
vzhladom na ina skladbu systematickych chyb aich kompenzacie. Vzhladom na vykonané
kl'ucové porovndvacie merania (celosvetové aj regiondlne) patri NE rovinného uhla SR medzi
Spi¢kové primdrne etaldony
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OBR. 1 SUSTAVA ETALONOVYCH POLYGONOV — 36-, 24-, 12-, 8-, 6- A 4-BOKY

OBR. 3 MERACIA CAST GENERATORA MALYCH UHLOV SAG TA-48 S NOVYM SNIMACOM HEIDENHAIN
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Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

majetkova podstata: nezmenena

metrologickd charakteristika: zmenena — bola odstranend porucha loZiskového systé-
mu generatora malych uhlov, pretoZe sa tymto zmenili metrologické parametre, vyko-
navaju sa v sucasnej dobe kalibrané merania.

metrologické vlastnosti: nezmenené,

previerka NE: vykonana v roku 2012 a uspesne posudena VR SMU,

kalibracia etaldnu: vykonala sa kalibracia ¢asti NE — generdtora malych uhlov po jeho
oprave. Kalibracia sa vykonala pomocou uhlomerného laserinterferometra Renishaw,

Hlavna cast pracovnej kapacity bola venovand uchovavaniu - oprave a rekalibracii NE. Op-
rava spocivala v analyze predchadzajucich merani, urceni zdroja hrubej chyby a vlastnej
oprave — zlepSeniu tmelenia loZiskovych sudkov.

b) rozvoj:

modifikacia softvéru SAG vynulovanim jednotlivych ¢lenov korekénej funkcie vzhfadom
na novy kalibraény proces, nutny pre uréenie novych korekcii,

c) udrzba:

kontrola jednotlivych Casti laserového goniometra GS1L (vykondava sa kazdoroc¢ne).

d) porovnanie etalénu:

boli vykonané dve porovnavacie merania:

1. klu¢ové medzindrodné porovnanie autokolimatora v ramci projektu EURAMET-LK.3

AKF. Pre maly casovy priestor vdobe porovndvacich merani (operdcia riesitela
a nasledna dlhodoba PN) neboli merania vykonané komplexne. Dodatocne po analyze
vysledkov boli zistené neuspokojivé vysledky vykonanych merani a vysledky boli pilot-
nym laboratériom na navrh SMU anulované. Nové meranie bude (podla predbezného
odhadu pilotného laboratdria) vykonané v prvej polovici roka 2013,

dvojstranné porovnavacie meranie generatora malych uhlov SAG (po jeho oprave)
s etaldnovym otoénym stolom WMT 220 v PTB. Analyza merani eSte nie je ukoncéena.

Publikacné vystupy:
[1] Mokros, J.: Metody kalibrace uhelnikl. In: Sbornik pfedndasek prednesenych na 45.

konferenci se zamérenim na legislativu, akreditaci a autorizaci metrologickych praco-
vist, aktualni déni v metrologii, informace z némecké kalibracéni sluzby, kalibraéni me-
tody, stanovovani nejistot, informace z nékterych specifickych obor(i méreni a na ta-
chografy. - Lisek u Byst¥ice nad Per$tejnem, Ceska republika, 23. a 24. 10. 2012. - Brno :
CKS, 2012, 71-81

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliCiny:
a) kalibracia a etaldnu: rekalibracia NE sa roku 2012 nevykonavala. V zavere roku prebehla

previerka NE. V ramci pripravy projektu EURAMET.L-K3a.2009 No. 1074 bola vykonand
Udrzba a kontrola metrologickych parametrov generdtora malych uhlov SAG,
b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: ako novy sekundarne etalén sa

v sUcasnosti vyvija trojsuradnicovy mikroskop ZEISS Jena 300x100x150 mm a etalénové
zariadenie na meranie odchylok rovinnosti GEPARD,
c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: ostala nezmenen3,
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d) nadvéaznost: ku koncu roka sa zacdali merania v ramci medzinarodného porovnavacieho
merania Supplementary Comparison EURAMET.L-K3a.2009, Project No. 1074. Merania
budu pokracovat aj zaciatkom roku 2012, kedy budu aj vyhodnotené.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Nie su.
Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:

Nie je.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliiny:

- pocet kalibracii medzi centrami SMU: 2,
- pocet kalibracii mimo SMU: 65 etalénov a pristrojov,

b) odberatelia: najvyznamnejsi — US Steel Kosice, Skanska, a.s., TOS Hulin, a.s. (CR), PPS Gro-
up, a.s., Slovenska legdlna metrolégia, n.o., geodetické laboratéria.

NE 014/98 Narodny etalén elektrickej kapacity

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu elektrickej kapacity

Cislo ulohy: 2014/A1

Veduci tlohy: Ing. Stefan Gagparik

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Osoba zodpovedna za etalén: Ing. Stefan Gasparik

Strucny opis etalonu

Jednotka farad (znacka F), ¢i presnejsie jej diel 10 pF, ktord sa realizuje a uchovdva skupino-
vym etalénom, predstavuje zdklad na tvorbu stupnice elektrickej kapacity pokryvajucom roz-
sah do drovne stotin pF a v opacnom smere do oblasti velkych kapacit az do oblasti uF resp.
az do mF. Pritom je dodlezZité si uvedomit, Ze tento rozsah kapacity sa vyZaduje merat
v zakladnom frekvenénom rozsahu obvykle do 20kHz, s dérazom na dosiahnutie najvyssej
presnosti merania pri 1 kHz resp. 1,592 kHz (o = 10 000 s*). Pre potreby energetiky st vyZa-
dované najma merania pri 50 Hz, a to obvykle pri vy$Sich napatiach az do niekolko kV. Jed-
notka kapacity a jej stupnica je zakladom pre prenos tejto jednotky na etalénové kondenza-
tory, kapacitné dekady, kapacitné referencie, meradla elektrickej kapacity (kapacitné mosti-
ky, RLC metre, urcité druhy multimetrov) impedanéné mostiky a dalSie. Okrem toho meranie
elektrickej kapacity, ¢i uz priame alebo nepriame, sa vyuziva na meranie parazitnych vlast-
nosti rezistorov a indukénych cievok pretekanych striedavymi pradmi.

V sulade s rozvojom vedy a techniky jednou z oblasti, ktora vyZzaduje primeranu pozornost
je meranie elektrickej kapacity. Po fyzikalnej stranke je meranie elektrickej kapacity urcova-
nie jedného z parametrov elektrickych obvodov, ktoré c¢asto suvisi s podrobnejsim zistova-
nim rozloZenia elektrického pola, sledovanim rdzovych javov a pod. Tymto meranim priamo
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zistujeme kolkokrat je hodnota kapacity nezndmeho kondenzatora, alebo sustavy elektrdd,
vacSia alebo mensia ako jednotka elektrickej kapacity ¢i jej diel.

Aj pri niektorych neelektrickych veli¢inach sa dnes Casto vyuZivaju metddy na nepriame
meranie tychto veli¢in prostrednictvom merania elektrickej kapacity. Z mnohych mozno
uviest aspon najrozsirenejsie: kapacitné snimace na meranie tlaku, deformacii a dalsie. Pri-
tom ako referencia sa obvykle vyuZiva cast stupnice elektrickej kapacity.

Zakladné meranie elektrického odporu, ktoré priamo suvisi s definovanim zdkladnej jed-
notky Sl sustavy pre elektrické veli¢iny - ampéru, sa realizuje odvodenim z hodnoty kapacity
kondenzdatora realizovaného v sulade s Thomson-Lampardovou teorémou. To vyZzaduje, aby
aj jednotka elektrickej kapacity bola dostatocne presne zndma. Tym viac, Ze pri etalénoch
elektrického odporu pretekanych striedavym priddom, je potrebné presne poznat ich impe-
dancie, CiZe aj ich parazitné kapacity.

Tazisko vyuzitia merania elektrickej kapacity je v réznych odvetviach elektrotechnického a
strojarenského priemyslu. Jedna cast tychto merani slUZi pre potreby elektrotechnickej a
elektronickej suciastkovej zakladne. Parametre takto hodnotenych suciastok priamo ovplyv-
Aujua kvalitu z nich zostavovanych zariadeni. Od parametrov suciastok zavisi uzitkova hodno-
ta findlnych vyrobkov. Druha ¢ast tychto merani slizi na kontrolu kvality findlnych vyrobkov,
pripadne polotovarov (vodice, kdble, izolatory, meracie zariadenia a pod. ) a na ich kalibrdciu
Ci kontrolu v prevddzke (automatizacné a regulacné systémy a mnohé dalsie). Uz tym je dos-
tatocne zdévodnend potreba zabezpecit etaldn elektrickej kapacity na narodnej trovni.

OBR. 1 POHLAD NA CAST PRISTROJOVEJ ZOSTAVY NE

Technicka realizacia etalénu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenenad

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- kalibracia etalénu: bola vykonavana priebezne avysledky boli vyhodnotené
v Zaverecnej sprave za rok 2012,

Hlavna cast kapacit venovana uchovavaniu je kapacita potrebna na rekalibraciu NE. V
ramci uchovdvania bola vykonavanda kontrola technickych a metrologickych charakte-
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ristik a vlastnosti a rekalibracie referenénych meradiel NE a aktualizacia a dopifianie
prislusnej dokumentdcie a softvéru, ako aj systému kvality.

b) rozvoj:
- modifikdcia - zlepSenia softvérového a hardvérového vybavenia,

- Uprava pracovného postupu PP 17/240
- na zaciatku roka sme uspeli v posudeni v rdmci peer rewiev,

c) udrzba:
- sledovanie parametrov a charakteristik skupiny prvkov, ktoré patria do zostavy etalé-
nu, Cistenie kontaktov, podklady pre opravu mostika GR

d) porovnanie etalédnu: bolo napldanované iba porovnanie tykajuce sa rozsirenia stupnice do
frekvencie 10 kHz s CMI, bolo presunuté na rok 2013.

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veli¢iny:

a) kalibracia a etaldnu: rekalibracia NE bola vykonana v $tvrtom Stvrtroku 2012,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: etaldony pouzivané na kalibraciu elektrickej kapacity
nizsSich rddov sa kontrolovali priebezne pocas celého roka,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkdch CMC na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: etaldn je nadviazany na posledné porovnavacie meranie (r.2010) na hodnotu
BIPM, prostrednictvom nadvazovacich etalénov nominalnej hodnoty SMU 10 pF + 10 pF.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty priamo spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veli€iny: prenos na meradla vyuzivané v oblasti elektrickych veli¢in - ob-
last akustiky, ionizujuceho Ziarenia, tlaku ako aj iné laboratdria, vyroba elektrotechnickych
suciastok, elektronika pouzivana vo vojenskom priemysle. Jednda sa o kapacitné dekady,
etalénové kondenzatory, RLC mostiky, multikalibratory a meradld vodivosti. Na prenos
boli pouZité tieto zariadenia: ultrapresny kapacitny most od firmy Andeen Hagerling, typ
AH 2700 A, kapacitna dekada, striedava odporova dekdada a pomocné zariadenia,

b) pocet kalibracii: 50 (in-in), 8 (in-out). Kazdy druhy rok 7 (in-out),

c)_odberatelia: Vacuumschmelze, Gamakabel Bulharsko. SRMi~Ziar n/Hronom SLM, LOT-
Trencin, VUJE.
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NE 015/98 Narodny etalon dozimetrickych velicin rtg. Ziarenia

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu dozimetrickych veli¢in rtg. Ziarenia

Cislo ulohy: 2015/A1

Veduci ulohy: RNDr. Jaroslav Compel

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie ionizujuceho Ziarenia, C250

Osoba zodpovedna za etaldn: RNDr. Jaroslav Compel

Strucny opis etalénu
Narodny etalén dozimetrickych velicin rtg. Ziarenia realizuje tieto jednotky:

- kerma vo vzduchu a jej prikon,
- priestorovy davkovy ekvivalent a jeho prikon.

Existuju dalSie jednotky realizované pomocou etalénovych meradiel a zariadeni, ktoré su
pripravované na rozsirenie ndrodného etalénu:

- osobny davkovy ekvivalent v roznych hibkach tkaniva a jeho prikon,
- kerma vo vzduchu krat plocha a jej prikon.

Hlavny vyznam realizdcie jednotiek pre ndrodné hospodarstvo spociva v ochrane zdravia a
znizeni radiacnej zataze pracovnikov so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia, pacientov i ostatného
obyvatelstva, ako ndsledok lepSej optimalizacie ich oZiarenia z vojenskych, jadrovoenergetic-
kych, priemyselnych, lekarskych a inych zdrojov Ziarenia, na zaklade presnejSich merani v d6-
sledku zabezpecenia kvalitnejSej metrologickej nadvaznosti a tiez metrologickej kontroly pri-
slusnych meradiel (dozimetrickych veli¢in a kvality rtg. Ziarenia) v oblasti radiacnej ochrany,
radiodiagnostiky i radioterapie

Velic¢ina kerma sa definuje ako podiel suc¢tu pociato¢nych kinetickych energii vSetkych na-
bitych Castic, uvolnenych nenabitymi ionizujucimi ¢asticami v uvazovanej latke, a hmotnosti
tejto latky. Prikon kermy je definovany ako podiel prirastku kermy v ¢asovom intervale a toh-
to &asového intervalu. Jednotkou kermy je Gray s oznatenim Gy s rozmermi m?/s%. Jednot-
kou prikonu kermy je Gray za sekundu s oznacenim Gy/s s rozmermi m%/s>.

Veli¢ina priestorovy davkovy ekvivalent v definovanom bode radiacného pola, je dav-
kovy ekvivalent, ktory by mal byt vytvoreny v zodpovedajicom rozsirenom a orientovanom
poli, v ICRU sfére v stanovenej hibke na polomere oproti smeru orientovaného pola, pricom
davkovy ekvivalent je definovany ako sucin absorbovanej davky v uvazovanom bode tkaniva,
¢initela kvality v tomto bode a sucinu ostatnych modifikujucich ¢initelov a samotna absorbo-
vana davka je vdanom bode uréend podielom strednej odovzdanej energie odovzdanej ioni-
zujucim Ziarenim danej latke a hmotnosti tejto latky. Prikon priestorového davkového ekvi-
valentu je podiel prirastku davkového ekvivalentu v ¢asovom intervale a tohto intervalu.
Jednotkou priestorového davkového ekvivalentu je Sievert s oznaéenim Sv s rozmermi m?/s.
Jednotkou prikonu priestorového davkového ekvivalentu je Sievert za sekundu s oznacenim
Sv/s s rozmermi m?/s>.

Veli¢ina osobny davkovy ekvivalent je davkovy ekvivalent v makkom ludskom tkanive, vo
vhodnej hibke pod presne uréenym bodom na tele. Prikon osobného davkového ekvivalentu
je podiel prirastku davkového ekvivalentu v ¢asovom intervale a tohto intervalu. Jednotkou
osobného davkového ekvivalentu je Sievert s ozna¢enim Sv s rozmermi m?/s%. Jednotkou pri-
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konu osobného davkového ekvivalentu je Sievert za sekundu s oznacenim Sv/s s rozmermi
m?/s3.

Veli¢ina kerma vo vzduchu krat plocha je sucinom veli¢iny Kerma vo vzduchu a oZiarenej
plochy v aplikacnej rovine. Prikon kermy vo vzduchu krat plocha je definovany ako podiel pri-
rastku kermy vo vzduchu krat plocha v ¢asovom intervale a tohto ¢asového intervalu. Jed-
notkou veli¢iny kerma vo vzduchu krat plocha je Gray krat meter Stvorcovy s oznacenim
Gy-m2 s rozmermi m*/s%. Jednotkou prikonu kerma vo vzduchu krat plocha je Gray krat me-
ter $tvorcovy za sekundu s oznacenim Gy-m%s™* s rozmermi m*/s>.

Z dévodu technickej a finanénej narocnosti primarneho etalénu je NE dozimetrickych veli-
C¢in rtg. Ziarenia zostaveny ako sekunddarny etaldn, vyuZivajuci fyzikdlny princip, Ze naboj vy-
tvoreny v ionizacnej komore vystavenej oZiareniu monoenergetickymi foténmi je v urcitom
rozsahu priamo Umerny kerme vo vzduchu. Kerma vo vzduchu v zndmom radia¢nom poli
(prislusnych kvalit definovanych v prislusnych normdch) sa stanovuje pomocou ioniza¢nych
komor, kalibrovanych pre konkrétne energie a kvality rtg. Ziarenia, ktoré su naviazané na
primarne etalény kermy vo vzduchu a kalibrovanych meradiel naboja naviazanych na pri-
marne etaldny ndboja.

KedZe prikon kermy vo vzduchu v konkrétnom bode zvazku rtg. Ziarenia generovanom rtg.
lampou je principidlne priamo Umerny prudu prechadzajucemu rtg. lampou
a nepriamoumerny Stvorcu vzdialenosti od ohniska rtg. lampy, pozadovany rozsah hodn6t
reprodukovanej veli¢iny sa dosahuje zmenou prudu prechddzajuceho rtg. lampou a zmenou
vzdialenosti kalibracného bodu od ohniska rtg. lampy. Skuto¢ny prikon kermy vo vzduchu
v konkrétnom bode zvazku rtg. Ziarenia v konkrétnom c¢ase vSak ovplyviuju viaceré ovplyv-
nujuce faktory, ako napr. kolisanie napatia a prudu rtg. lampou, zahrievanie a starnutie ter-
Cika rtg. lampy, zmena celkovej absorbcie foténov vo vzduchu v zavislosti so zmenou vzdia-
lenosti kalibraéného bodu od ohniska rtg. lampy a zmenou hustoty vzduchu v zavislosti od
zmien teploty, tlaku a vlhkosti vzduchu, atd'., preto nie je mozné pri odovzdavani hodnét pri-
sluSnych veli¢in pouzivat dlhodobo raz nakalibrovany zvazok, ako je to napr. u kalibrovanych
zvazkov, pouzivajucich ako zdroj fotonového Ziarenia radionuklidové zdroje, ale sa musi pou-
Zivat metdda priameho porovnania s etalénovym meradlom, za pomoci transmisného moni-
tora a monitorov prostredia.

Hodnoty velicin priestorovy davkovy ekvivalent, osobny ddvkovy ekvivalent (pre vybranu
hibku), kerma krat plocha a ich prikonov sa stanovuji z hodndt kermy vo vzduchu pomocou
prevodnych koeficientov (stanovenych teoreticky i experimentalne) uvedenych pre vybrané
energie, zdroje a kvality fotédnov, podmienky merani a jednoznacne definované polia v STN
ISO 4037-3 a 4, pricom poziadavky na referencné radia¢né polia, meradla a meracie postupy
pre kalibraciu a skusky prislusnych meradiel su stanovené v STN I1SO 4037-1 a 2. PoZiadavky
na referenéné radia¢né polia, meradla a meracie postupy pre kalibraciu a skasky Specidlnych
meradiel pouzivanych v radiodiagnostikej oblasti su stanovené v STN EN IEC 61267.

Odovzddavanie stupnic jednotiek realizovanych narodnym etalénom je realizované
v Standardnych podmienkach Standardnou substituénou metédou prenosom z etalénovych
meradiel na kalibrované meradld v monitorovanych referenénych zvazkoch rtg. Ziarenia, kto-
ré su generovanych komplexnou zostavou $pickovych zariadeni, zabezpecujucich prislusSnymi
technickymi normami poZadované technické a metrologické parametre, v sulade
s odporucaniami a poziadavkami prislusSnych narodnych a medzindrodnych noriem
a odporucani.
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Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

majetkova podstata: nezmenena

metrologicka charakteristika: nezmenena

metrologické vlastnosti: nezmenené

kalibracia etalonu: vykonané rekalibrdacie viacerych meradiel

V rdmci uchovavania bola vykonavana kontrola technickych a metrologickych charakteris-
tik a vlastnosti a rekalibracie referencnych zvazkov rtg. Ziarenia a prislusnych meradiel NE
a aktualizacia a doplnanie prislusnej dokumentacie a softvéru ako aj systému kvality.

b) rozvoj:

rozSirovanie etalénu:

Bola navrhnuta a vlastnymi silami zrealizovanda etaldnova zostava na reprodukciu jed-
notiek novej dozimetrickej veli¢iny, o ktoru sa planuje rozsirit NE, a to Kerma krat plo-
cha, na kalibracie aj na skisky meradiel tejto veli¢iny, v sulade s poziadavkami prislus-
nych ndrodnych a medzinarodnych noriem, pozostdvajuca zo zariadenia na generova-
nie rtg. zvazkov pozadovanych kvalit a parametrov, z etalénovych a pomocnych mera-
diel az dalSich pomocnych zariadeni, v ktorej boli pouzité uz existujuce zariadenia
a meradld a nové zariadenia nizkej hodnoty, ktoré boli vyrobené svojpomocne. Boli vy-
konané merania prislusnych technickych a metrologickych parametrov tejto zostavy.
V ramci medzinarodného porovndvacieho merania EURAMET TC-IR Project 1177 pre
dozimetricku veli¢inu Kerma krat plocha boli uskuto¢nené kalibracné merania koluju-
cich meradiel, vykonané ich vyhodnotenie a spracovanie do prislusnej spravy, ktoré bo-
li zaslané organizatorovi na vyhodnotenie.

c) udrzba:

d)

podstata: nezmenena (vykonava sa kazdoroc¢ne).

V ramci udrzby bola vykonavana kazdoro¢nd planovana udriba, preventivne Cinnosti
a drobné opravy na udrziavanie prevadzkyschopnosti, spravnej funkénosti a metrolo-
gickych charakteristik a vlastnosti vSetkych meradiel a zariadeni.

porovnanie etalonu:

vykonané porovndvacie merania:

EUROMET Projekt 738 (medzindrodné porovnanie osobného davkového ekvivalentu
(Ho(10)) pre foténové Ziarenie vybranych kvalit rtg. Ziarenia ISO Uzkych spektier) — me-
rania ukonéené, vyhodnotené, bolo ukoncené aj pripomienkovanie draftove] spravy,
¢aka sa na zverejnenie oficialnej spravy.

EURAMET TC-IR Project 1177 (medzindrodné porovnanie kalibracie meradiel KAP vo
veli¢inach kerma vo vzduchu krat plocha a tiez samotnej kermy vo vzduchu pre rtg. Zia-
renie radiodiagnostickych kvalit) — vykonané merania, vyhodnotenia a spracovanie pri-
slusSnej spravy, zaslané organizatorovi na vyhodnotenie.

priprava na planované porovndvacie merania a posudzovania:

COOMET Project 446 - porovnanie narodnych etalénov kermy vo vzduchu pre nizko
energetické rtg. Ziarenie

COOMET Project 447 - porovnanie narodnych etalénov kermy vo vzduchu pre stredne
energetické rtg. Ziarenie

EURAMET TC-IR Project 1132 - medzinarodné porovnanie kermy vo vzduchu pre Cs-
137 a Am-241 (N60)
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- SMU, SR — CMI, CR — bilateralne medzinarodné porovnanie merani kermy vo vzduchu
rtg. ziarenia mamografickych kvalit

- vykonané posudzovania:

- EURAMET TC-Q Project 1109 — vzajomné posudzovanie systémov manazérstva kvality —
bolo vykonané posudenie systému kvality v Inspektorate ionizujiciho zareni Ceského
metrologického institutu v CR

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a)

b)

kalibracia etalénu: Boli vykonané merania na kontrolu zakladnych technickych a metrolo-
gickych parametrov etaléonovych i ostatnych meradiel a zariadeni. Zistena hodnota vlast-
nej polhrubky rtg. zdroja zostavy Philips MG324 s réntgenkou MCN321 spolu s monitoro-
vacou komorou PTW 786 vysla rovnaka, ako pri predchadzajucich meraniach, ¢o potvr-
dzuje dlhodobu stabilitu kvality predmetného zdroja rtg. Ziarenia. Vysledky merani pol-
hrabok zoslabujucich vrstiev medi pri nastaveniach jednotlivych energetickych kvalit refe-
renénych rtg. zvazkov potvrdili zhodu, v ramci prislusnych neistot merani, s hodnotami
pozadovanymi prisluSnou technickou normou pre produkciu referenéného Ziarenia rtg. a
gama (STN ISO 4037-1). Pre potreby prenosu jednotiek na kalibrované a skisané meradla
boli uskutocnené rekalibracie referenénych bodov referenénych zvazkov rtg. Ziarenia via-
cerych energii. V sulade s pravidlami pouZivania a uchovavania NE 015/98, za dodrZania
stanovenych kalibraénych intervalov jednotlivych meradiel NE a planu kalibracii v roku
2012 vsak neboli planované ani realizované kalibracie Ziadnych meradiel NE 015/98. Boli
vykonané aj kalibracie vybranych meradiel uréenych na planované rozsirenie NE, konkrét-
ne meradla napatia (Fluke typ 8845), meradla prudu a ndboja (Unidos typ 10002) a me-
radiel vzdialenosti (dutinomer VEB Stuhl typ 1500, posuvné meradlo Vernier Caliper typ
300X0.02mm, digitdlny mikrometer Mitutoyo typ MDC-Lite,-S).

Boli vykonané merania prislusnych technickych a metrologickych charakteristik (vlastna
polhrubka, prva a druhd polhridbka zoslabujucej vrstvy hlinika, homogenita zvazku, prie-
mery a priecne profily zvazkov vybranych strednych energii a kvalit za standardnych pod-
mienok podla STN EN 60580, STN EN 61267 a poZiadaviek medzindrodného porovnava-
cieho merania pre uvedené veli¢iny (EURAMET TC-IR Project 1177 - medzinarodné porov-
nanie kalibracie meradiel KAP vo veli¢indch kerma vo vzduchu krat plocha, vratane sa-
motnej kermy vo vzduchu pre rtg. Ziarenie radiodiagnostickych kvalit) a boli vykonané po-
trebné korekcie hrubky filtraénych materidlov a geometrickych usporiadani kolimacnych
cloén, ktorymi sa zabezpedilo, Ze etaldonova zostava pre reprodukciu veli¢éiny kerma vo
vzduchu, kerma vo vzduchu krat plocha radiodiagnostickych kvalit, a ich prikonov spiiia
prislusné poziadavky STN EN 60580, STN EN 61267 a SRN EN 61676 pre reprodukciu pri-
slusnej veliciny. Nasledne boli vykonané kalibracie viacerych typov kolujucich meradiel
v ramci medzinarodného porovnania EURAMET TC-IR Project 1177 aich vysledky boli
spracované a zaslané organizatorovi porovnania na vyhodnotenie.

vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: NE 015/98 je sam o
sebe sekundarnym etalénom a na prenos jednotky sa vyuzivaju priamo sucasti narodného
etalénu. Predmetny ndrodny etaldn sa pouziva, a kym nebudu k dispozicii potrebné finan-
cie na zakupenie dalSich meradiel a zariadeni na vyhotovenie sekundarneho etalénu ur-
¢eného na rutinny na prenos jednotiek prislusnych veli¢in, tak sa aj nadalej bude pouzivat
aj na priamy prenos prislusnych veli¢in uvedenych v certifikate NE, ako aj na prenos jed-
notiek dalsich odvodenych veli¢in, ako st osobny davkovy ekvivalent v roznych hibkach
tkaniva a jeho prikon, kerma vo vzduchu krat plocha a jej prikon.
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c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliCiny: Metrologickd schopnost odovzdat
hodnoty prislusnych veli¢in zostali zachované asu uvedené v Certifikate NE ¢. 015/11,
Previerka 1/2011, ktory je uverejneny na webovej stranke SMU. Medzinarodne akcepto-
vané hodnoty prislusnych veli¢in odovzddavatelnych tymto narodnym etalénom su uvede-
né tiez v tabulkdch CMC, zverejnenych na webovej stranke BIPM, ktorych aktualizacia je
pod neustalou kontrolou BIPM s aktivnym prispenim RMO.

d) nadvéaznost: NE veli¢in rtg. Ziarenia je vybudovany ako sekundarny etalén nadviazany na
primarne a sekundarne etalény PTB, BEV a SMU. Nadvaznost NE dozimetrickych veli¢in
rtg. sa v roku 2012 nezmenila.

Prenos hodnét prislusnych veli¢in sa zabezpeluje prostrednictvom internych kalibracii
a kalibracii meradiel zakaznikov v ramci metrologickych sluZieb pre oblast ochrany zdravia
a zivotného prostredia pred ionizujucim Ziarenim, pre merania v priemysle, v jadrovoe-
nergetickych zariadeniach, v zdravotnictve ivinych odvetviach, v ktorych sa pouZivaju
zdroje ionizujuceho Ziarenia, alebo je nevyhnutné preventivhe monitorovanie pre mozny
vyskyt zdrojov ionizujuceho Ziarenia.

V roku 2012 bol NE zapojeny do jedného konciaceho sa medzindrodného porovnavacieho
merania (EUROMET projekt ¢. 738), jedného prebiehajiceho medzindrodného porovna-
vacieho merania (EURAMET TC-IR Project 1177), jedného prebiehajuceho medzinarodné-
ho posudzovania (EURAMET TC-Q Project 1109) a prihlaseny do dalSich 4 pripravovanych
a rozbiehajucich sa medzinarodnych porovnani.

Vyskum a vyvoj, metrologické projekty:

V roku 2012 sa okrem pripravy na rozsSirovanie NE o dalSie veli¢iny, rozsahy a kvality rtg. Zia-
renia, ktoré boli uvedené v Casti rozvoj NE, neriesili Ziadne iné osobitné projekty suvisiace
s NE.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.
Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

Nie je.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliciny:

- vroku 2012 bolo vykonanych 17 prenosov veli¢in in-in v rdmci centra, s pouZitim vlast-
nych etalénovych zostav,

- pre iné centra SMU nebol vykonany Ziaden prenos/odovzdanie veli¢iny,

- smerom k zakaznikovi bolo vykonanych 22 in-out prenosov — odovzdani veli¢in

b) odberatelia:

- Vyrobcovia dozimetrov (kalibracie a skusky dozimetrov v energetickej oblasti rtg. Zia-
renia), vlastnici a prevadzkovatelia jadrovoenergetickych zariadeni, priemyselnych,
prenosnych, radiodiagnostickych i radioterapeutickych rtg. zdrojov, vlastnici a prevadz-
kovatelia dozimetrov alebo dozimetrickych systémov pre zabezpecenie ochrany zdra-
via pracovnikov na pracoviskach s rizikom ionizujuceho Ziarenia alebo monitorovania
pracovného alebo Zivotného prostredia, na ochranu obyvatelstva zo Ziarenia z jadro-
voenergetickych zariadeni, monitorovacich alebo inych priemyselnych vyuZiti rtg. zdro-
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jov, ako aj zo zdravotnickeho radiodiagnostického alebo radioterapeutického vyuZiva-
nia rtg. zdrojov Ziarenia.

Narodny etalon dozimetrickych veliéin rtg. ¢. 015/98 a etaldny pripravené na jeho roz-
Sirenie (NE rtg.) su vyuzivané na kalibracie a metrologicku kontrolu uréenych meradiel
z nasledujucich poloZiek Prilohy &. 1 Vyhlagky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z.z.:

8.6: Zostavy na meranie dozimetrickych veli¢in pouZivané v osobnej dozimetrii.

NE rtg. sa pouZiva pri kalibraciach alebo skuskach typu novych typov meracich zos-
tav a pri ich prvotnych overeniach. Kalibracie, skusky alebo overenia si objednavaju
spravidla spolo¢nosti dovaZajuce a predavajuce tieto druhy meradiel, ako aj ich uzi-
vatelia. V roku 2012 boli vykonané ndsledné overenia viacerych meracich zostav
tohto druhu.

8.7 Meradla a zostavy na meranie veli¢in radioaktivnej premeny a dozimetrickych
veli¢in pouzivané na kontrolu dodrziavania limitov v oblasti radia¢nej ochrany alebo
radia¢nej bezpecnosti a na dokazové meranie v ramci radia¢nej monitorovace;j siete.
NE rtg. sa pouziva pri kalibraciach alebo skdskach typu novych typov meradiel a me-
racich zostdv dozimetrickych veli¢in a pri ich prvotnych overeniach. Kalibracie, skus-
ky alebo overenia si objedndvaju spravidla spolo¢nosti dovazajluce a predavajluce
tieto druhy meradiel. V minulosti bolo vykonanych viacero skusok typu a prvotnych
overenia meradiel a meracich zostav tohto druhu. V roku 2012 bolai ukonéena jed-
na typova skuska pre dozimetrické meradlo tohto druhu meradiel.

8.8 Osobné hlasice vopred nastavenej Urovne dozimetrickych veli¢in
a priamoodcitacie osobné dozimetre.

NE rtg. sa pouziva pri kalibraciach alebo skuskach typu novych typov osobnych hla-
siCov alebo priamoodcitacich osobnych dozimetrov a pri ich prvotnych overeniach.
Kalibracie, skusky alebo overenia si objednavaju spravidla spolo¢nosti dovazajuce a
preddvajuce tieto druhy meradiel. V minulosti bolo vykonanych viacero skusok typu
a prvotnych overenia meradiel a meracich zostav tohto druhu. V roku 2012 neboli
vykonavané Ziadne kalibracie ani skdsky tohto druhu meradiel.

8.9 Meradl|3 kvality zvazkov a zdrojov rtg. Ziarenia.

NE rtg. sa pouzZiva na naviazanie sekundarnych etalénov, ktoré sa pouzivaju pri ka-
libraciach, prvotnych overeniach alebo ndslednych overeniach tychto druhov mera-
diel. Kalibracie, prvotné overeniach alebo nasledné overenia si objedndvaju spravid-
la spolo¢nosti dovazajluce a predavajuce tieto druhy meradiel, ako aj ich uzivatelia,
a to Statne zdravotnicke organizacie vykonavajuce dozor i sukromné organizacie vy-
kondvajuce montaz, servis a kontrolu rddiodiagnostickych zariadeni. Tieto meradl3,
resp. meracie zostavy sa vyrabaju upravené na pouzitie pre rtg. zvazky réznych kva-
lit, najcastejSie konvencnych radiodiagnostickych a mamografickych, ktorych overe-
nie je stale CastejSie Ziadané. Z dovodu absencie vlastného zdroja referencnych
zvazkov mamografickych kvalit, ktory je nevyhnutny pre prakticku realizaciu kalibra-
cii alebo skisok meradiel kvality v mamografickej oblasti rtg. Ziarenia, ale tiez nedo-
stupnosti vhodného referenéného zvazku mamografickych kvalit ani inde na Sloven-
sku, bola dohodnutd pomoc v tejto oblasti zo strany CMI, aviak aZ po sprevadzko-
vani ich zdroja referenéného Ziarenia mamografickych kvalit, k comu vSak do konca
roka nedoslo. V minulosti bolo vykonanych viacero overeni meradiel a meracich
zostdv tohto druhu v rtg. zvdazkoch konvencnych radiodiagnostickych kvalit. Podla
poziadaviek zdkaznikov bolo vykonané overenie jedného meradla kvality zvazkov
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a zdrojov rtg. Ziarenia konvencénych kvalit, a to ¢asti meradla merajuceho kermu vo
vzduchu i ¢asti meradla merajluceho praktické Spickové napatie.

c) CRM a RM: Nie su.

Publikacné vystupy:

[1] Compel, J. - Meradla a systémy osobnej dozimetrie - legislativne a technické poZiadav-
ky. In: Metroldgia a meranie ionizujiceho Ziarenia. (Kurz akreditovany MS SR). Modul
Ochrana zdravia a Zivotného prostredia. - VS SMU Bratislava, oktéber 2012

[2] Compel, J. - Meranie dozimetrickych veli¢in, uréovanie neistot kalibracie a merania,
analyza zdrojov chyb. Bilancia neistét u dozimetrickych systémov. In: Metroldgia a me-
ranie ionizujuceho Ziarenia. (Kurz akreditovany MS SR). Modul Ochrana zdravia a Zivot-
ného prostredia. - VS SMU Bratislava, oktéber 2012

NE 016/98 Narodny etalon neutrénov

Nazov ulohy: UdrzZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu neutrénov

Cislo ulohy: 2016/A1

Veddci ulohy: Ing. Valent Jenis

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie ionizujuceho Ziarenia, C250

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Valent Jenis

Strucny opis etalonu
NE neutrdnov realizuje tieto veliciny:

a) priestorovy davkovy ekvivalent neutrénového Ziarenia a jeho prikon,

b) osobny davkovy ekvivalent neutrénového Ziarenia a jeho prikon,

c) emisiu neutrénov z neutrénovych zdrojov,

d) na zdklade Bonnerovho spektrometra aj priebeh energetického spektra neutrénov.

Pouzivanie neutrénového Ziarenia je v Slovenskej republike pomerne rozsirené vzhladom na

vyuzivanie jadrovej energie v narodnom hospodarstve a pouZivania neutrénovych zdrojov v
praxi a na vedecké ucely.

Najvaésie mnozstvo merani sa vykonava pre radiaénu ochranu. Tieto merania realizuju or-
ganizacie, ktoré vyuzivaju neutrénové zdroje ako napr. jadrové elektrarne a ich obsluzné or-
ganizdacie (napr. JAVYS), cyklotrénové pracoviska, metalurgické pracoviskd, zdravotnicke or-
ganizdcie, organizacie, ktoré zabezpecuju sluzbu osobnej dozimetrie (Sluzba legdlnej metro-
l6gie) alebo dozorné organy (Statne zdravotné Ustavy, ...).

Preto bol v SMU realizovany NE neutrénov. NE neutrénov sa v podstate sklada z troch
Casti:

a) zo zdrojov neutrénového Ziarenia,
b) z meracich a vyhodnocovacich zariadeni,
c) z pomocnych zariadeni.

Podobne sa realizuju aj NE neutrénov vo vyspelych Statoch. V poslednych rokoch sme do
zdrojov neutronového Ziarenia zaradili neutrénovy generator (pozri obr. 1) a tym sme rozsi-
rili naSe ozarovacie zdroje v emisii o 3 rady a v energii neutréonov az do 14,4 MeV.
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OBR. 1 NEUTRONOVY GENERATOR

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena

- metrologicka charakteristika: zmenena — zlepsena,

- metrologické vlastnosti: zmenené — zlepSené, zvySenie energie neutrénov (14,7MeV)
a toku neutrénov o 3 rady,

- previerka NE: vykonana v roku 2011-12 a Uspesne posudena VR SMU,

- kalibracia etalénu: vykondvana priebezne.

- medzinarodné porovnanie s CMI

b) rozvoj:
- zavadzanie nového zdroja neutrénov (neutrénovy generator) do metrologicke] praxe,
- vypracovavanie novych pracovnych postupov,
c) udrzba:
- vykondvaju sa pravidelné kontrolne merania, opravy a udrzba etalénovych neutréno-
vych Ziari¢ov, spektrometrickych elektronickych zostav a detekénych systémov.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: vykondva sa pravidelna rekalibracia NE pomocou suboru radionuklido-
vych neutrénovych Ziaricov a spektrometrickych zostav (napr. Bonnerovho spektrometra),

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: na prenos jednotky sa vyuzivaju
priamo zariadenia NE,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: pdvodné hodnoty si uvedené
v tabulkdch CMC ( pri najblizsej aktualizacii budu doplnené), zverejnenych, udrziavanych
a kontrolovanych BIPM,

d) nadvéaznost: NE neutréonov je vybudovany ako sekundarny etalén nadviazany na primarne
etaldny emisie radionuklidovych neutrénovych Ziari¢ov. Nadvaznost sa zabezpeduje opa-
kovanymi kalibraciami tychto radionuklidovych neutrénovych Ziari¢ov. Urover a medzina-
rodnd ekvivalencia sa potvrdzuje v klu¢ovych medzindrodnych porovnaniach (vysledky su
stcastou dokumentacie centra).
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Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
NerieSia sa Ziadne projekty suvisiace s NE neutrénov.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
Zastupovanie v Euramet — pracovna skupina pre neutrény.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veliiny: pre externych zakaznikov sa uskutocnilo 27 kalibracii, 5 overo-
vani dozimetrickych systémov. Na prenos jednotky sa pouzili vSetky dostupné prostriedky
a zariadenia narodného etalédnu neutrénov vratane etalédnovych Ziaricov,

b) odberatelia: organizacie z oblasti dozimetrickej kontroly, vyradovania jadrovoenergetic-
kych zariadeni, atdmové elektrarne.

NE 017/99 Narodny etalén aktivity radionuklidov

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie ndarodného
etalonu aktivity radionuklidov

Cislo ulohy: 2017/A1

Veduci ulohy: doc. Ing. Anton Svec, CSc.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie ionizujuceho Ziarenia, C250

Osoba zodpovedna za etaldn: doc. Ing. Anton Svec, CSc.

Strucny opis etalonu

Narodny etaldn aktivity radionuklidov realizuje odvodenu jednotku S| so Specidlnym nazvom
becquerel, ktora reprezentuje jednu spontannu jadrovd premenu za sekundu. V sucasnosti je
znamych asi 230 prirodnych a priblizne 800 antropogénnych radionuklidov, dalSich vyse tisic
radionuklidov nema praktické vyuZitie. V praxi sa radionuklidy vyuZivaju najma v priemysle
a medicine, alebo vznikaju ako vedlajsi produkt napriklad v energetickych prevadzkach.

Vlastnosti radionuklidov su velmi réznorodé a preto sa etaldn aktivity neda realizovat ne-
jakym jednoduchym a univerzdlnym spésobom. Pribuzné radionuklidy s podobnymi vlastnos-
tami sa preto organizuju do skupin, pre ktoré sa vyuZivaju vhodné metddy merania a im zod-
povedajuce zariadenia. Najzndmejsie su alfa-, beta- a gamaspektrometria, koincidenéné me-
tody a jednoucelové meradla pouZivané v nukledrnej medicine. Ziadne metrologické pracovi-
sko nema technické prostriedky pokryvajlice cely sortiment radionuklidov, ale sa v prvom
rade Specializuje na potreby praxe z daného regionu. Ako priklad mozno uviest medzinarod-
ny referenény systém SIR, ktory s pomocou ¢lenskych statov udrziava BIPM od r.1976 a ktory
dosial zahfna 67 radionuklidov emitujucich Ziarenie gama.

Radioaktivita je vSade okolo nads, aj v ludskom tele prebieha niekolko tisic jadrovych pre-
mien za sekundu. Sp6sobuje to kozmické Ziarenie, ktoré produkuje radioaktivny uhlik C-14
v ovzdusi a existencia tzv. primordidlnych radionuklidov, ktoré su tu od doby vzniku Vesmiru
a nestacili sa eSte premenit na stabilné. V [udkom tele je to draslik, bez ktorého sa neda zit
a jeho izotop K-40 s dobou polpremeny 1,26 + 0,02 miliardy rokov. Urdn, radium, radén
a dalsich niekolko desiatok radionuklidov sme schopni merat aj na naSom pracovisku, ktoré
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aj

s minimalnym technickym vybavenim dosahuje v ramci moznosti vysledky porovnatelné so

zahranic¢im. Realitou v3ak je, Ze radioaktivita sa neda zistit a uz vébec nie merat bez prislus-
nych technickych prostriedkov, ktoré sui narocné financne, odborne a praca s nimi predsta-
vuje aj urcité zdravotné riziko.

— ' ; —
© [=~]
1.2 o e . Bk »a § ]
e Z @ ot = O
— - =y
1
—_ N dl
n > 1.0
-
Q O
-
- o
[=) g 0.8 1
@
v ©
cC 3
o o
o 0.6
c
L 5
-
o o
N & g4
m -
S ] 3
o 53 Efficiency curve
Z 0.2 & + Radionuclides used to determine the curve 7
le +  Other radionuclides measured in the SIR |
D.D Ll T T T T T || T T T T T T T I| T T

100 1000
Photon energy / keV

OBR. 1 KALIBRACNA KRIVKA IONIZACNYCH KOMOR SIR (BIPM)

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a)

b)

c)

kalibracia etalénu: vykonana bola systematicka kalibracia meradla plosnej aktivity, detek-
tory alfa a beta Ziarenia s pouzitim rozsireného suboru Ziari¢ov tvoriacich sucast NE. Kon-
Statovalo sa, Ze okienko sondy beta je na uvaZzovany ucel prili$ hrubé a Ze s okienkom po-
lovicnej hrabky by bolo moiné dosahovat lepsie vysledky. Prikrocilo sa preto
k rekonstrukcii doddvatelskym spésobom (firmy VF a Envinet).

vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: na prenos jednotky sa vyuzZivaju
priamo sucasti NE (gamaspektrometricky systém, meradlo plosnej aktivity, etalénové Zia-
ri¢e). Prenos jednotky aktivity kratkoZijucich radionuklidov sa uskutocriuje pomocou pre-
nosného etalénu (studnicovej ionizacnej komory), pracuje sa na druhom prenosnom eta-
I[6ne na baze scintilaného gamaspektrometra Nal(Tl). V jednotlivych pripadoch sa vyuzi-
vaju CRM (radioaktivne certifikované referenéné materialy) pripravené delenim zakupe-
nych primarnych CRM a kontrolovanych meranim na zariadeniach NE,

metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: pévodné hodnoty su uvedené
v tabulkach CMC, zverejnenych, udrziavanych a kontrolovanych BIPM s aktivnym prispe-
nim RMO (EURAMET). Etalén sa zucastnil dvoch medzinarodnych porovnani: CCRI(I)-S9
obsahu radionuklidov v ryzovej muke (meranie ukoncené koncom r. 2011, vysledky pred-
lozené vr. 2012) a CCRI(Il)-S10 (aktivita velkoploSnych Ziaricov, meranie ukoncené
v r.2012).

62



g
Vyro¢na sprdva Slovenského metrologického Ustavu za rok 2012 Srn_l

d) nadvaznost: NE aktivity radionuklidov je vybudovany ako sekundarny etalén nadviazany

na primarne etalény zahrani¢nych metrologickych laboratérii (najma PTB a CMI). Nadvéz-
nost sa v sucasnosti zabezpecuje najma sprostredkovane nakupom certifikovanych refe-
renénych materidlov (Ziaricov), priom sa vyuZivaju vsetky moZnosti krizovej kontroly.
Specifické vlastnosti radioaktivnych materidlov, najma ich velkd réznorodost
a obmedzenad Zivotnost, si vyZaduju aplikovat popri nadvaznosti aj princip ekvivalencie,
v praxi realizovany systémom klucovych a doplnkovych porovnani. [Woods M., Reher
D.F.G., Ratel G., Equivalence in radionuclide metrology. Appl. Rad. Isot. 52 (2000) 313 —
318). Ucast na klti¢ovych porovnaniach je podmienena pouZitim primarneho etalénového
meracieho zariadenia, ktoré sa v SMU uviedlo do prevadzky v rdmci rozvoja etaldnu
a hlada sa prileZitost na prihlasenie sa, pripadne aj organizaciu takéhoto porovnania.

Vyskum a vyvoj, metrologické projekty:

Vlastny vyskum sa orientoval na pokracovanie v rozpracovanej problematike metdd merania
ploSnych Ziaricov alfa a beta, o.i. zdbévodu prebiehajuceho medzinarodného porovnania
s Ucastou SMU, v ktorom by sa okrem snahy o dosiahnutie ¢o najlepsich vysledkov mala pre-
zentovat aj povodna metdda SMU, ohlasena na 19. Medzinarodnu konferenciu o metrolégii
radionuklidov a jej aplikdciach ICRM 2013. Cast riesitelskej kapacity bola venovana aj mode-
lovaniu zavislosti odozvy velkoplosnych detektorov na aktivitu Ziaricov beta cCiastocne pohl-
teného v zdroji a krycich vrstvach. Ostatnu cast spotrebovali projekty EMRP takto:

Projekt EMRP Metroldgia pre novu generdciu jadrovych elektrdrni MetroFission ENGOS,
Cislo projektu SMU 3807 B1. Cielom je vyvoj technickych prostriedkov na meranie veli¢in
a parametrov spojenych s novou generaciou jadrovych elektrarni na poli materidlov, tep-
loty, neutrénovych tokov, jadrovych udajov a radiometrickych metdd, zaistujucich v rdmci
metroldgie bezpecnu buducnost tak pre dodavatelov energie, ako aj pre riadiace organy.
Partnermi su laboratdria a pracovnici z 12 eurdpskych metrologickych Ustavov pod vede-
nim NPL. SMU sa na projekte podiela ziskavanim skusenosti z konStrukcie a prevadzky
kvapalinovych scintilaénych meracich zariadeni Uc¢astou jedného pracovnika na pracov-
nom pobyte RMG v trvani 6 mesiacov.

Projekt EMRP Metroldgia ionizujuceho Ziarenia pre metalurgicky priemysel MetroMetal
INDO4, Cislo projektu SMU 3814 B2. Cielom je vyhodnotit stav a navrhnut zdokonalenia
v oblasti metrologického zabezpecenia prevadzky hutnych a oceliarskych prevadzok, vra-
tane odhalovania skrytej radioaktivity v kovovych odpadoch, merania tavbovych vzoriek
a vzoriek trosky a odli¢eného prachu. Schvaleny projekt zdruzuje 9 narodnych metrolo-
gickych ustavov pod vedenim CIEMAT. Projekt sa zacal riesit 1. 12. 2011, SMU sa podiela
na jednotlivych pracovnych balickoch spolu kapacitou 19 ¢lovekomesiacov. V r.2012 sa
zabezpecdila dotaznikova akcia v metalurgickych prevadzkach v SR a vyroba etalénov tav-
bovych vzoriek dodavatelskym spdsobom vo VUHZ Dobra, CR.

Projekt EMRP Metroldgia pre zaobchddzanie s rdadioaktivnymi odpadmi MetroRWM
ENVO09, Cislo projektu SMU 3811 B2. Projekt je zamerany na meracie postupy a zariadenia
urcené na kontrolu splnenia prisnych limitov pre radioaktivne odpady a uvolfiovanie kon-
taminovanych materidlov do Zivotného prostredia. Jedna sa o velké mnoZstva potencialne
nebezpeénych materidlov pochadzajucich najma z prevadzky a likvidacie jadrovoenerge-
tickych zariadeni, ale aj z inych prevadzok a cielom je zaistit ich bezpecné, spolahlivé, spo-
loéensky prijatelné a pritom cenovo pristupné triedenie. Projekt koordinuje CMI s Géastou
13 narodnych metrologickych Ustavov. Vyskumny projekt sa zacal riesit 1. 9. 2011, podiel
SMU za trojrocné riesitelské obdobie predstavuje 18 ¢lovekomesiacov. V r. 2012 bol hlav-
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nou napliou teoreticky vyskum pouzitia tzv. radio-nuklidovych vektorov na vypocet krité-
ria pre uvolnenie do Zivotného prostredia.

Osoby zapojené v projektoch:

J. Dobrovodsky, kontaktna osoba, projekt MetroFission,
A. Svec, kontaktnd osoba, projekt MetroMetal,

R. Hinca, kontaktna osoba, projekt MetroRWM,

M. Krivosik,

A. Javornik.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:

A. Svec: pracovnd skupina BqWG CCIR(Il) BIPM pre realiz4ciu becquerelu na zékladnej
urovni, ¢len od roku 2005. Skupina vyvija nové zariadenie pre uchovavanie vysledkov kl'u-
Covych porovnani (medzinarodny referenény systém SIR),

A. Svec: pracovna skupina GSWG ICRM pre gamaspektrometriu, ¢len od roku 2008. Skupi-
na sa zoberd vyvojom a zdokonalovanim pracovnych postupov pre ziskavanie, vyhodno-
covanie a korekcie vysledkov gamaspektrometrickych merani, organizdciou medzinarod-
nych porovnani a pod.,

A. Svec: Medzinarodny vybor pre metrolégiu radionuklidov ICRM, stély delegét SMU, kto-
ry je riadnym ¢lenom tohto vyboru od roku 2003. Vybor sa sklada z delegovanych zastup-
cov narodnych laboratérii pre metrolégiu radionuklidov spolu s dalSimi odbornikmi zobe-
rajucimi sa Studiom a vyuZivanim radioaktivity. Vybor zasada spravidla v dobe konania
medzinarodnej konferencie, ktoru organizuje v dvojrocnych intervaloch.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliCiny: v priebehu roka sa vykonalo 250 metrologickych vykonov vo

forme sluzieb pre externych zdkaznikov. Na prenos jednotky sa pouzili vSetky dostupné
prostriedky a zariadenia ndrodného etaldnu vratane etalénovych Ziaricov,

b) odberatelia: pestra skupina najma z oblasti nukledrnej mediciny, metalurgického priemys-

lu, jadrovoenergetickych zariadeni avyradovacej spolocnosti, vyskumnych Ustavov
a verejnych sluzieb,

CRM a RM: Oddelenie sa nezaobera pripravou RM urcenych na predaj, ale poskytuje ich
odberateflom metrologickych sluzieb pri svojej ¢innosti v rdmci overovania meradiel. Vy-
kondva certifikdciu vybranych RM (najmad uzavretych ZiariCcov) inych vyrobcov.
V hodnotenom obdobi bolo pripravenych asi 90 radioaktivnych vzoriek pre hromadné
overenie gamaspektrometrov a 10 dalSich vzoriek pre kvapalinovu scintilaénu spektro-
metriu.

64



g
Vyro¢na sprdva Slovenského metrologického Ustavu za rok 2012 Srﬂ_l

NE 019/99 Narodny etaldon akustického tlaku vo vzdusnom prostredi

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu akustického tlaku vo vzdusnom prostredi

Cislo ulohy: 2019/A1

Veduci tlohy: RNDr. Jan Sebok

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Osoba zodpovedna za etaldn: RNDr. Jan Sebok

Strucny opis etalénu

Laboratérium akustiky sa zaobera realizaciou jednotky akustického tlaku na primarnej Urov-
ni, ktora sa vykondva nepriamo, prostrednictvom akustickej prenosovej impedancie sustavy
akusticky viazanych mikrofénov, cez citlivost etalénovych meracich mikrofénov M, (V/Pa)
pomocou absolutnej primarnej metddy reciprocity v tlakovom poli v malej meracej komorke
vo vzdusnom prostredi. Mierou akustického tlaku je vystupné napatie na svorkach mikrofo-
nu. Uchovavanie jednotky je prostrednictvom stanovenej citlivosti mikrofénov.

Jednym zo zdkladnych a Zivotu potrebnych zmyslov €loveka je sluch. Realizacia tejto fyzi-
kalnej veli¢iny je preto neodmyslitelnou sucastou Zivota cloveka spojena
s environmentalnym zabezpecenim a ochranou sluchu, spocivajucej v zabezpeceni mnoZstva
legislativou uréenych meradiel v tejto zdkonom sledovanej oblasti.

CCAUV.A-K1, and EUROMET, APMP, and SIM.AUV.A-K1, APMP.AUV.A-K1.1, COOMET.AUV.A-K1, anc
COOMET.AUV.A-K1.1 - Microphone LS1P, frequency 1000 Hz
Dagrees of equivalence [D, and its expanded uncertainty U, (k = 2)]
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OBR. 1 GRAF STUPNA EKVIVALENCIE NA 1 KHZ v RAMCI POROVNANIA EURAMET A COOMET

V principe sa vyuZiva skutoénost, Ze niektoré elektroakustické menice su reciprocitné, tak-
Ze moOzu pracovat raz ako prijimac zvukového vinenia (mikrofén) a inokedy ako vysielac (rep-
roduktor), pricom opis takéhoto elektroakustického menica v Stvorpélovych rovniciach obo-
ma smermi je rovnaky. Zdkladnu zostavu etaldnu tvori aktivna meracia komorka, ktorou su
akusticky viazané dva kalibrované mikrofény. Tieto su cez mikroféonové predzosilfiovace a
infrazvukové filtre pripojené na Cislicové voltmetre. Meracia komorka v aktivnom stave je
cez zosilfiovaé napajana signalom z generatora. Zostavu dopifia riadiaca jednotka, ktorou sa
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mbze menit elektrickym prepinanim funkcia mikrofénu z prijimaca na vysiela¢ a opacne. Celd
zostava je riadena pocitacom s idajmi prvkov elektrickej a akustickej impedancie zostavy zis-
tenej inymi metédami.

Zostava etalénu vyuziva systém dvoch mikrofénov ulozenych v aktivnej meracej komoérke
spojenych so Specidlnymi predzosiliovaémi s temer jednotkovym zosilnenim v zostave, ktora
je takto konstruovana ako jedina na svete s vysledkami porovnavacich merani na referencne;j
frekvencii, porovnatelnych s najlepSimi etalénmi tejto veli¢iny na svete.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

majetkova podstata: nezmenena

metrologicka charakteristika: nezmenena

metrologické vlastnosti: nezmenené

kalibracia etalénu: vykonané rekalibracie snimacov- etalénovych meracich kondenza-
torovych mikrofénov, pristrojov uréenych na prenos veliciny- pistonfénu a akustického
kalibratora ako aj pomocnych pristrojov a zariadeni - Utlmovej dekady, Cislicového ba-
rometra, aneroidu, mikrometrickych skrutiek, analyzatora B&K 2120, RLC metra
a digitdlnych multimetrov.

b) rozvoj:

vykonal sa upgrade monitorov na PC zo zostavy NE ako aj pomocného PC, ktory sa pri-
pojil na siet,

- realizovalo sa prepojenie dvoch PC s bezpecnostnym zabezpecenim oddelujicim PC zo

zostavy etaldnu od siete avSak s moznostou promptného zalohovania a uloZenia name-
ranych dat

realizoval sa upgrade hardvérového kluca poloautomatického kalibracného systému na
overovanie zvukomerov na baze PULSE pre umoZnenie overania zvukomerov vyssich
verzii

bol vytvoreny novy softvér umoziujuci prepis dat z programového prostredia Pascal
priamo do prostredia Excel na urychlenie vyhodnotenia nameranych vysledkov

c) udrzba:

bola vykonand Uspesna svojpomocnd oprava programovatelného generatora sinuso-
vého napatia BM 536 zo zostavy NE, ktory sa v priebehu prvého stvrtroka pocas zabez-
pecovania metrologickej sluzby pokazil ako aj generatora funkcii HP33120A

bola vykonana udrzba zaloZznych zdrojov oboch PC v laboratdriu H-144a ako aj opatov-
na oprava jednosmerného voltmetra M1T 330

bola zabezpeéena a vykonana oprava meracieho zosiliova¢a B&K 2610 zo zostavy NE
akustického tlaku ako aj hladanie moZnej nahrady, pripadne zakdpenia repasovaného
zosiliovaca s prislusnou e-mailovou komunikaciou ohfadom poskytnutia cenovych po-
nuk.

d) porovnanie etalénu:

realizovala sa aktivna Ucast na zasadnutiach technickych vyborov za akustiku, ultrazvuk
a vibracie v rdmci COOMET v Kodani a v rdmci EURAMET v Parizi.

bolo vykonané vyhodnocovanie vykonaného medzinarodného porovnavacieho mera-
nia metddou elektrostatického aktuatora COOMET.AUV.A.S1 (Project No. 434/BY/08)
z Udajov, ktoré poskytlo pilotné laboratérium, obojstrannd e-mailova komunikacia
s pilotnym laboratdriom, Ziadanie doplnenia dalSich informacii ohlfadom vysledkov,
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spbsobu vyhodnotenia a uvedenia nasich doplnkovych merani a vyhodnoteni stanove-
nia absolutnej citlivosti mikrofénov s nomindlnym priemerom 12 mm pomocou multi-
frekvencného akustického kalibratora.

- bolo vykonané predbezné prihlasenie sa do novych porovnani v rdmci EURAMET.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: vykonand vyssie spomenuta rekalibracia zariadeni etaléonu,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu: vyuZiva sa poloautomaticky kalibracny systém
na bdze Pulse, v ktorom bol realizovany upgrade hardvérového kluca

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: ostava zachovana schopnostou kalib-
racie etaldonovych kondenzatorovych mikroféonov s nomindlnym priemerom 24 mm
s rozSirenou neistotou U = 0,04 dB (hodnota uvedend v tabulkdach CMC) a s prenosom
na pracovné etalény s rozsirenou neistotou U = 0,06 dB,

d) nadvéaznost: je zabezpecovana prostrednictvom multifunkéného akustického kalibratora
B&K 4226 a prostrednictvom etaldnovych mikrofénov.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

RNDr. Jan Sebok:

— Euramet — kontaktna osoba v TC AUV a v SC Sound in Air
- Coomet - kontaktna osoba v TC 1.2 Acoustics, Ultrasound, Vibration
- OIML P- member TC 13 Measuring instruments for acoustics and vibration

V ramci aktivit medzinarodného porovnavacieho merania pokracovalo medzinarodné po-
rovnavacie meranie etaldnov akustického tlaku vo vzdusnom prostredi, a to kalibraciou
12 mm a 24 mm kondenzatorovych mikrofénov (typu WS 1 a WS 2) metddou elektrosta-
tického aktuatora, ktoré je sucastou projektu No 434/BY/08 v ramci zoskupenia COOMET.
Prejednavanie doplinkového medzindrodného porovnavacieho merania
COOMET.AUV.A.S1 bolo za aktivnej ucasti na zasadani kontaktnych oséb COOMET
za akustiku, ultrazvuk, vibracie v skupine TC 1.2 v Kodani v Dansku. Z Gcasti na zasadani
bola vypracovana sprava z pracovnej cesty. Nasledne boli realizované intenzivne oboj-
stranné e-mailové komunikdcie s pilotnym laboratériom, kde sa pozadovalo doplnenie
dalsich informacii ohladom vysledkov, spdsobu vyhodnotenia a uvedenia nasich doplinko-
vych merani a vyhodnoteni stanovenia absolutnej citlivosti mikrofénov s nomindlnym
priemerom 12 mm pomocou multifrekvenéného akustického kalibratora. V SMU bolo vy-
konané separatne vyhodnocovanie medzinarodného porovndvacieho merania z Udajov,
ktoré poskytlo pilotné laboratorium.

Dalsim rie$enim ulohy bola Géast kontaktnej osoby TC AUV na zasadani EURAMETu v LNE
Pariz vo Francuzsku, kde sa prejedndvali aktudlne stavy uloh pracovnych podskupin Zrych-
lenie a vibrdcie (Acceleration and Vibration) a Zvuk vo vzdusnom prostredi (Sound in Air)
a nasledne technického vyboru pre akustiku, ultrazvuk a vibracie- TC AUV. Uskutocnilo sa
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prihlasenie laboratdria do novych porovnani meracich mikrofénov typu LS 1 v ramci
EURAMET.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veliiny:

interné: kalibracia 9 ks mikrofénov - Styroch kusov etalénovych meracich kondenzato-
rovych mikrofénov nominalneho priemeru 24 mm a pat kusov etalénovych meracich
mikrofénov nomindlneho priemeru 12 mm, kalibracia pistonfénu B&K 4228
a multifunkéného akustického kalibratora B&K 4226, rekalibracia frekvenéného analy-
zatora B&K 2120, utlmovej dekddy a zabezpelenie kalibracii ostatnych pristrojov
a zariadeni inymi pracoviskami-mikrometrickych skrutiek, RLC metra, Cislicového ba-
rometra, aneroidu a digitdlnych multimetrov.

externé: overovanie uréenych meradiel a kalibracia zariadeni pouzivanych na prenos
jednotky veli¢iny akustického tlaku z etalénu na pracovné meradla zakaznikov platenou
metrologickou sluzbou sa vykondvalo najmad na zariadeniach firmy Bruel&Kjaer.
V priebehu roka 2012 bolo uskutoénenych celkom 50 prenosov jednotky, z toho
8 kalibracii, 41 overeni a 1 skuska typu. K najpocetnejsim patrili akustické kalibratory
v celkovom pocte 27 ks z toho B&K 4231- 23 ks, B&K 4130- 2 ks B&K 4228-1 ks . Iba je-
den z kalibratorov bol atypicky a to model SC 940 od firmy Lutron. Zvukomery boli
v celkovom pocte 17 ks, z toho B&K 2240- 11 ks, zvukomer B&K 2250- 3 ks a B&K 2260
— 1 ks aj s prislusnymi 1/3 a 1/1 oktavovymi filtrami a jeden Lutron SL 4011. TaktieZ bo-
la vykonana kalibracia umelého ucha B&K 4153.

V rdmci typovych skusok bola vykonana skuska zvukomeru- spektralneho analyzatora
Cesva SC 310 s kalibraciou kondenzatorového mikrofénu C 130

b) odberatelia: k najvyznamnejsim patrili B&K, s.r.o., TSU PieStany a Bratislava, Chirosan
s.r.o., Technicka indpekcia a.s., Duslo Sala, ZOS Zvolen, automobilovy priemysel, STK sta-
nice, chemicky a papierensky priemysel.

NE 020A/99 Narodny etaldn teploty v intervale teplot od -38,8344 °C do

961,78 °C

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu teploty v intervale tepl6t od -38,8344 °C
do 961,78 °C

Cislo ulohy: 2020/A1

Veduci ulohy: doc. Ing. Stanislav Duri§, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Osoba zodpovedna za etaldn: doc. Ing. Stanislav Duris, PhD.

Strucny opis etalonu
Etaldn teploty realizuje zakladnu jednotku sustavy SI — kelvin.

S potrebou merania teploty sa stretdvame takmer vo vsetkych odvetviach narodného
hospodarstva, ¢&i uz v oblasti strojarenského, chemického, plynarenského alebo potravinar-
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skeho priemyslu, metalurgie, energetiky, v oblasti bezpecnosti jadrovych elektrarni,
v medicine, pri ochrane Zivotného prostredia, ako aj v beZznom Zivote. Presné meranie teplo-
ty v kone¢nom dosledku vedie k zvySovaniu efektivnosti vyrobnych procesov, bezpeénosti
prace a ochrany zdravia a k ekonomickym Usporam. Z toho dévodu je nevyhnutné zabezpecit
spravnost a jednotnost merania teploty na medzinarodnej Urovni a v stlade s poZiadavkami
praxe.

Narodny etaldn teploty realizuje teplotnu stupnicu v silade s medzinarodnym dokumen-
tom ITS-90. Teplotnd stupnica v sulade s tymto dokumentom sa definuje pomocou etaldno-
vych platinovych odporovych snimacov teploty kalibrovanych v predpisanych defini¢nych
pevnych bodoch a zodpovedajucich interpolaénych vztahov.

ﬂr/‘

OBR. 1 BANKA TROJNEHO BODU VODY

Technicka realizacia etaldnu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenenid

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- kalibracia etalénu: vykonana v Stvrtom Stvrtroku.

Hlavna Cast kapacit venovana uchovavaniu je kapacita potrebnd na rekalibraciu NE.

b) rozvoj:
- vykonali sa skusobné testy regulatorov a Zihanie na peci s tepelnou trubicou, ktora je
teplotnym rozsahom vyhovujuca Ucelu poufZitia, t.j. realizacii nového teplotného bodu
Cu. Pec je po oprave a bolo potrebné s istotou preverit jej funkénost a parametre. Bolo
skontrolované a nastavené teplotné pole pece v suvislosti s regulaciou pece. V peci sa
realizovala mala verzia vyhotovenia definicného pevného bodu Cu, pri ktorej sa dosiah-
la poZadovana zadrz,
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- vykonali sa rozsiahle prace so zariadenim pre bod tuhnutia Ar, kde sa predpoklada roz-
Sirenie doteraz realizovanej teplotnej stupnice. Predbezné vysledky potvrdili vhodnost
navrhovaného rieSenia a Ar (po nastaveni doddvatelom) je pripraveny na vykonanie
medzinarodnych porovnavacich merani (potrebné pre rozsirenie stupnice),

- vyvinula sa skiSobna aparatura na zistovanie nehomogenity etalénovych termoclankov
potrebnd pre zvySovanie presnosti pri prenose teplotnej stupnice (vyplyva tiez
z medzinarodnych uloh EMRP HiTeMS),

- vykonali sa merania s etalénovym odporovym snimacom teploty, potrebné pre zisto-
vanie rozdielov, ktoré vyplyvaju z nejednoznacnosti definicie teplotnej stupnice ITS-90
(vyplyva tiez z medzinarodnych Gloh EMRP Meteomet),

c) udrzba:
- vykonané bezné udriby zariadeni (vymeny naplni a Cistenie termostatov, Cistenie fil-
trov termostatu na trojné body vody, kontrola a nastavenie teplotného pola peci)
d) porovnanie etaldnu: vykonané porovnavacie merania:

- skasobné porovnanie bodu Ar s CMI Praha,
- bilateralne porovnanie realizacie bodov Ga s CMI Praha,
- vyhodnotenie porovnavania TBV a vypracovanie spravy — projekt EURAMET.T-K7.1

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia a etaldnu: rekalibracia NE bola vykonana v Stvrtom Stvrtroku 2012,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: etalény pouZivané na kalibraciu snimacov teploty
nizsich radov sa kontrolovali priebezne pocas celého roka,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkach CMC na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: bola vykonana podla definicie ITS-90.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Laboratérium je zapojené do dvoch projektov EMRP:

- JRP28i High temperature metrology for industrial alpplications (>1000 °C),
- JRP02e Metrology for pressure, temperature, humidity and airspeed in thmosphere.

Osoby zapojené v projekte:

- JRP28i High temperature metrology for industrial alpplications (>1000 °C) — P. Nemecek,
R. Knorova, S. Duri$, M. Maniur, P. Pavlasek, M. Koval

- JRP02e Metrology for pressure, temperature, humidity and airspeed in thmosphere - R.
Knorova, P. Nemecek, S. Durig, M. Maniur, P. Pavlasek, M. Koval

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

- S. Duri$: Poradny vybor pre teplotu pri medzinarodnom vybore pre miery a vahy (CCT),
¢innost v pracovnej skupine WG3 Uncertaintines,

- R. Knorova: Technicky vybor pre teplotu (TC-T) EURAMET, praca v pracovnych skupinach,

- S. Duris: Technicky vybor pre teplotu COOMET.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veliCiny: kalibracia etalénovych prevadzkovych odporovych snimacov
teploty, kalibracia termoelektrickych snimacov teploty, kalibracia Cislicovych a sklenych
teplomerov, pocty prenosov: 475.
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b) odberatelia: akreditované a autorizované pracoviskd, subjekty z oblasti energetického,
strojarskeho, elektrotechnického, hutnickeho a chemického priemyslu, subjekty z oblasti
sluZieb a zdravotnictva.

NE 021/99 Narodny etalén prietoku a preteceného mnoistva vody

Nazov ulohy: UdrzZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu prietoku a preteceného mnozstva vody

Cislo ulohy: 2021/A1

Veddci ulohy: Ing. Peter Skrovének

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie hmotnosti a tlaku a prietoku, C290

Osoba zodpovednd za etalén: Ing. Peter Skrovének

Strucny opis etalénu

Etaldn prietoku a preteceného mnoiZstva vody je subor zariadeni uréeny na uchovavanie a
nadvazovanie jednotiek prete¢eného objemu kvapalin, preteCeného hmotnostného mnoz-
stva kvapalin (pretec¢end hmotnost), objemového prietoku kvapalin a hmotnostného prieto-
ku kvapalin. Patri do skupiny etalénov technickych veli¢in. Charakteristickou ¢rtou velicin
preteCeného objemu a hmotnosti je Ze patria k najrozsirenejSim meracim pristrojom pouzi-
vanych v obchodnom styku.

Oblast merania prietoku vody v sebe zahffia rozlicné meracie principy aplikované na vodu
pri réznych teplotach a to v Sirokom rozsahu prietokov. Ide o meradla a meracie systémy na
dialkovych vodovodoch a teplovodoch s prietokmi radovo v stovkach az tisicoch m3/h, po-
kracuje cez siete priemyselnych vodovodov a objektovych teplovodov a vydajnych miest na
kvapalné pozivatiny (desiatky aZ stovky m>/h), aZ po bytové vodomery a bytové merace tepla
in$talované v bytoch (meranie prietokov radovo v desiatkach dm?/h az v m3/h.

Vyznam merania prietoku a preteCeného mnozstva vody netreba osobitne zddrazriovat.
Je to oblast, ktora zahfna rozliéné meracie principy aplikované na vodu pri réznych teplotach
a to v Sirokom rozsahu prietokov. Ide o meradla a meracie systémy na dialkovych vodovo-
doch a teplovodoch s prietokmi radovo v stovkach a? tisicoch m?/h, pokratuje cez siete
priemyselnych vodovodov a objektovych teplovodov a vydajnych miest na kvapalné poziva-
tiny (desiatky aZ stovky m*/h), az po bytové vodomery a bytové merace tepla instalované
v bytoch (meranie prietokov rddovo v desiatkach dm>/h az v m?/h). Oblast merania prietoku
a preteeného mnoistva vody ma osobitny vyznam aj z aspektu hospoddarnosti prepravy
a finanéného efektu. V SR sa prevadzkuje vyse 1 milién malych vodomerov, desiatky tisic vel-
kych vodomerov, desiatky tisic meracov tepla a pocet meradiel obchodného charakteru po-
uZivanych pre kvapalné pozivatiny sa pohybuje v stovkach kusov. Tieto meradla sa nadvazuju
na skuSobné zariadenia vyrobcov a autorizovanych a akreditovanych laboratérii rozmiestne-
nych po celej SR. Rozsah a parametre narodného etalénu su volené tak, aby pokryvali rozsah
najéastejSie pouzivany ako z hladiska prietoku tak aj teploty meraného média. Okrem sku-
$obného zariadenia Elster, Stara Tura (2100 m3/h), VUVH Bratislava (max. 1800 m>/h) a za-
riadenia firmy Sensus, Stara Tura (800 m3/h) narodny etaldn pokryva cely rozsah prietoku
sekunddarnych etalénovych zariadeni v SR.
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Narodny etalén prietoku a prete¢eného mnozZstva vody je etaldonové gravimetrické zaria-
denie s dvoma meracimi tratami, tromi hmotnostnymi systémami, so Siestimi prietokomer-
nymi vetvami a so zdrojom prietoku, ktory pracuje na principe otvorenej prepadovej nadoby.

Zariadenie narodného etaldnu prietoku a prete¢eného mnozstva vody ako aj jeho priesto-
rové usporiadanie je konstruované so zretefom na moznost skusok meradiel zaloZzenych na
roznych meracich principoch a pouzitia réznych meracich metdd pri zabezpeceni poziada-
viek integrovaného systému kvality (STN EN ISO/IEC 17025 a STN ISO 9001). Z hladiska me-
téd skusania je mozné pouzit metddu letmého Startu a metddu pevného Startu. Pripojit sa
daju meradla s mechanickym pocitadlom, pasivnym impulznym vystupom.

OBR. 1 VEZA V AREALI SMU MA vY3KU

OBR. 2 CELKOVY POHLAD NA NARODNY ETALON PRIETOKU A PRETECENEHO

ASI 50 M. V HORNEJ CASTI VEZE SA MNOZSTVA VODY
NACHADZA ZASOBNA NADRZ, KTORA SLUZI
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OBR. 3 VYSLEDOK MEDZINARODNEHO POROVNANIA PRI PRIETOKU 7,5 M3/H

Technicka realizacia etaldnu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena,
- metrologicka charakteristika: nezmenena,
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- metrologické vlastnosti: nezmenené,
- previerka NE: vykonana v roku 2012a uUspesne posudend VR SMU,
- kalibracia etalénu: vykonana v roku 2011.

b) rozvoj:

- zacali sa prace na prehodnoteni modelu stanovenia neistét vo vyhodnocovacej Casti
programu NE,

- previerka prebehla v marci 2012,

- pracuje sa na skvalitneni parametrov NE v oblasti malych prietokov.

c) udrzba:

- vramci udrzby sa pravidelne vykondva kontrola funkénosti jednotlivych komponentov
NE,

- 20.2.2012 bola vykonana oprava kompenzatora zmeny dizky zvislého potrubia vo veZi.
Jeho destrukciu sposobili dlho trvajuce silné mrazy. Bola navrhnuta zlepSena konstruk-
cia a bude nevyhnutné zabezpedit vyhrievanie veze pocas mrazov,

- 14. 3.2012 bola vykonana oprava upinacieho valca vodomerov v NE.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia _etalénu: vykonané boli periodické kalibracie teplomerov v sucinnosti
s pracovnikmi Centra termometrie, radiometrie a fotometrie. Certifikaty o kalibracii su
uloZené na Centre prietoku,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: nebol vyhotoveny novy sekun-
darny etalén, vykonané boli kalibracie sekundarnych etalénov nizsich rddov potrebnych
na prenos jednotky, t.j. objemové prieto¢né meradlo PM2 a hmotnostny prietokomer
CMF 050. Kalibraéné listy su uloZzené na Centre prietoku,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: je pOvodna nezmenena. Parametre
metrologickej schopnosti su uvedené v CMC tabulkach uverejnenych na stranke BIPM,

d) nadvaznost: v sledovanom obdobi boli ukonéené vyhodnotenia merani v medzindrodnom
porovnani COOMET 406/UK/07 v rozsahu prietokov (0,1 az 100) m*/h ). Porovnania neboli
v roku 2011 ukoncené.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

Ing. Miroslava Benkova, osoba zodpovednda za NE, je ¢lenom pracovnej skupiny EURAMET
FLOW a FLUID FLOW pri BIPM. Zasadnutie EURAMET sa konalo v marci 2012. Predmetom
Ucasti bola prezentdcia projektu ¢. 1180, ktorého je SMU organizdtorom a pilotnym labora-
tériom. Dal$im ciefom bolo ziskanie informdcii a nadviazanie dalej spoluprace medzi odbor-
nikmi ¢lenskych krajin. Zasadnutie pracovnej skupiny FLUID FLOW pri BIPM sa konalo
v marci. Predmetom Ucasti bola prezentdcia projektu klti¢ovych porovnani CCM FF K6éb, kto-
rého je SMU organizatorom a pilotnym laboratdriom.

V oktébri bolo zasadnutie pracovnej skupiny pre prietok v rdmci regiondlnej metrologickej
organizacie COOMET na ktorej boli prezentované prace na porovnavacich meraniach v pro-
jekte BIPM CCM.FF-K6.2011 a Uloha centra prietoku ako organizatora tohto projektu. Na
tomto projekte participuju aj ¢lenovia pracovnej skupiny tejto metrologickej organizacie.

KoreSpondencne sa vykonavala spolupraca s organizaciami OIML, CEN, ISO pri tvorbe me-
dzinarodnych noriem a odporucani.
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Osoby zapojené do prac na ulohe:
M. Benkova, P. Kordos, V. Mazur, |. Mikulecky, I. MiSina, A. MiSinova, T. Resko, M. Misovich,
P. Skrovanek

Metrologické sluzby:

a) prenos _meradla_aveli¢iny: v sledovanom obdobi boli poskytované sluzby smerom
k zakaznikovi priamo prostrednictvom narodného etalénu (kalibracia meradiel prietoku,
hmotnostnych prietokomerov a pod.) alebo pomocou sekundarnych etalénov nizsich ra-
dov prietoku a preteeného mnoizstva kvapalin (kalibracie pracovnych etalénov autorizo-
vanych stredisk na overovanie vodomerov, resp. inych meradiel prietoku). Pocet prenosov
za NE 021/99 bolo 882 v hodnote 144 820,90 EUR.

b) odberatelia: medzi hlavnych odberatelov patria autorizované organizacie, vyrobcovia
a doddvatelia meradiel prietoku kvapalin, vyrobcovia a distribdtori kvapalin, napr. Sensus,
a.s., Elster s.r.o., autorizované strediska na overovanie vodomerov, kalibracné laboratoria.

NE 022/99 Narodny etal6n latkového mnoistva

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovndvanie narodného
etalénu latkového mnoiZstva

Cislo ulohy: 2022/A1

Veduci ulohy: Ing. Michal Mariassy,PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie chémie, C260

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Michal Mariassy, PhD.

Strucny opis etalonu
Etaldn latkového mnozstva:

a) realizuje zakladnu jednotku sustavy SI — mol. Mol je jednotkou kltcovej veli¢iny v chémii —
latkového mnoiZstva, ktord vyjadruje velkost suboru Castic,

b) sa zaklada na merani elektrického naboja potrebného na priamu alebo nepriamu elektro-
chemickd premenu stanovovanej latky (coulometria), pricom vztah medzi nabojom a lat-
kovym mnozstvom vyjadruje Faradayov zakon:

Q =n-z-F
kde

Q je elektricky naboj,

Z je nabojové Cislo elektrochemickej reakcie,
n je latkové mnozstvo stanovovanej latky,

F je Faradayova konstanta.

Merania latkového mnoZstva su potrebné nielen v chémii samotnej a chemickom priemysle,
ale aj v ostatnych oblastiach od geoldgie, hutnictva atd. po potravinarstvo, zdravotnictvo a
obchod. Velmi ddlezZitou oblastou je aj ekoldgia.
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Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: bol kalibrovany digitdlny voltmeter (Centrum elektriny), subor etalé-
novych zavazi, piestovd byreta, analytické vahy a kalibraéné 0,5 g zdvazie, vysledky su
uvedené v certifikatoch/protokoloch o kalibracii, boli vykondvané kontrolné merania sta-
bility CRM a etaldnu, ako aj pristrojov (etaldnové rezistory, teplomery, zdlozny zdroj, ter-
mostat),

b) vyhotovenie sekundarneho etaldnu na prenos jednotky alebo CRM: sekundarny etalén na
SMU nie je, pouZivaju sa podzostavy z primarneho etalénu,

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenend. Parametre metrologickej
schopnosti su uvedené v CMC tabulkach uverejnenych na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: etaldn je nadviazany na etalény SMU inych fyzikalnych veli¢in, ako je popisa-
né v sprave o etaléne. Medzinarodné porovndvacie merania:

CCQM-K96 Results
(combined standard uncertainty given)

__ Expressed

3,3980

as mass
{ fraction
3,3975 99,949%
2 ; {
A S T
£ 33970 Fm————r - 99,934%
G {
>

3,3965 99,920%

3,3960

99,905%

BR
MX
RU
SK
us
KR
P
CN

MX (pot) |F—————

- CCQM-K96 Meranie latkového obsahu dichromanu — boli vykonané merania, vypracovana
sprava za SMU; bol vypracovany draft A zaverecnej spravy a rozoslany ucastnikom. Vyko-
nali sa doplnkové merania a pokracuje sa v priprave draftu B zadvere€nej spravy. Vysledky
SMU su vyborné.

- CCQM-P135 Anidnové necistoty v NaCl — uskutocnili sa merania a sprava bola odoslana pi-
lotnému laboratériu. Cakd sa na draft spravy.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

Vykonavali sa prace zamerané na zlepSenie opakovatelnhosti merani a minimalizovanie sys-
tematickych vplyvov na meranie. Bol vylepseny postup merania jednoprvkovych roztokov or-
tuti a talia.

Projekty:

- EMRP - Zivotné prostredie: EMRP-ENVO5 Metroldgia pre salinitu a kyslost ocednu — (G¢ast
aj DE, IT, FR, JRC, UK, FI, ES, HU, PT) — pracuje sa na zabezpeceni merania pH morskej vody
a na stanoveni obsahov niektorych zloziek aniény, rozpusteny kyslik)

- EMRP —Jednotky SI: EMRP-SIB09 Primary Standards for Challenging Elements (G¢ast aj DE,
IT, FR, GR, UK, RO, MX) — projekt sa zacal 1. 9. 2012
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Osoby zapojené v projektoch:
- EMRP-ENVO05: M. Mariassy, Z. Hankova, L. Vyskodil
- EMRP-SIB09: M. Mdriassy, Z. Hankova

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:

- M. Mariassy — delegat SMU v Poradnom vybore CCQM pre chémiu (CCQM), ¢len pracov-
nej skupiny CCQM pre anorganickd chémiu, ¢len pracovnej skupiny CCQM pre strategické
planovanie, predseda pracovnej skupiny CCQM pre elektrochémiu

Metrologické sluzby:

a) prenos jednotky veliciny: bolo kalibrovanych 24 novych sarzi CRM (17 — jednoprvkové roz-
toky, 4 — anidnové roztoky, 3 — primarne CRM) a vykonali sa kalibracné merania pre DFM
(Dansko). Kalibracia sa vykonala priamo na etaléne latkového mnoZstva alebo nadviaza-
nim na primdarne CRM na podzostave etalénu,

b) odberatelia: r6zni domaci a zahranic¢ni zakaznici,

c) CRM a RM: predanych bolo 411 jednotiek CRM (283 — jednoprvkové roztoky, 108 — anié-
nové roztoky, 20 — primarne CRM).

NE 023/99 Narodny etalon zlomku latkového mnoistva v plynnej faze

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu zlomku latkového mnoizstva v plynnej fa-
ze

Cislo ulohy: 2023/A1

Veddci ulohy: Ing. Miroslava Valkova

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie chémie, C260

Osoba zodpovedna za etalén: Ing. Miroslava Valkova

Strucny opis etalonu

Zlomok latkového mnozstva zlozky zmesi plynov je veli¢ina, ktord vyjadruje pomer latkového
mnozstva zlozky a celkového latkového mnozZstva zmesi plynu. Zlomok latkového mnozstva
zlozky zmesi plynov sa vyjadruje bezrozmernym cislom, ¢asto sa vyjadruje aj v jednotkach
(mol/mol). Metroldgia v tejto oblasti ma vyznamné postavenie v ndrodnom hospodarstve,
pretoZe pretrvdva potreba stanovenia koncentracie plynnych zloZiek v plynoch najma v
energetickom priemysle, v oblasti kontroly ovzdusSia a merania plynnych exhaldtov. Vyuzitie
je rozsirené tiez v dalSich odvetviach priemyslu ako v potravinarskom priemysle, chemickom
priemysle a tiez v kriminalistike, kde sa stanovuje obsah alkoholu v dychu ludi, na ¢o sa vyu-
Zivaju dychové analyzatory, ktoré su v SR metrologicky kontrolované.

NE ¢. 023/99 je zaloZeny na principe gravimetrickej pripravy, pricom vyuziva komparato-
rové vahy s automatizovanou c¢innostou vyvinuté na SMU (pozri obr. 1). Jednotka zlomku lat-
kového mnoistva je nadviazana na kg. Prepocty su realizované pouzitim publikovanych hod-
not moélovych hmotnosti prvkov. Vstupné plyny sa plnia na plniacom zariadeni (pozri obr. 2)
do 5 L tlakovej nadoby so Specidlne upravenym vnutornym povrchom. Tlakova nadoba sa
najskor evakuuje a odvazi na komparatorovych vahach, kde sa porovnava jej hmotnost s
hmotnostou referencnej tlakovej nadoby. Po naplneni kaZzdej zlozky nasleduje opat vazenie.
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Rozdiel dvoch po sebe nasledujucich vazeni je mnozstvo vstupného plynu naplneného do
tlakovej nadoby.

OBR. 1 KOMPARATOROVE VAHY OBR. 2 PLNIACE ZARIADENIE

Technicka realizacia etalénu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenend

- metrologicka charakteristika: nezmenena

- metrologické vlastnosti: nezmenené

- previerka NE: vykonand v roku 2011 a Uspesne posudend VR SMU,

- kalibracia etaldnu: vykonana — kalibracia 2 ks tlakovych snimacov, prietokomera, 2 ks
multimetrov, snimac tlaku, snimac teploty, snimac relativnej vlhkosti kalibracia plynovych
chromatografov, ND-IR analyzatorov a analyzatorov reaktivnych plynov sa vykonava pri-
marnymi RM pri kazdom merani

Hlavna cast kapacit venovana uchovavaniu je kapacita potrebnda na pripravu primarnych
RM plynnych zmesi a ich validaciu vhodnou analytickou metddou.

b) rozvoj:
- modifikacia softvéru na vyhodnocovanie merani reaktivnych plynov
- vyvoj GC metddy na stopovu analyzu kyslika
- realizacia vyskumu v oblasti metdd merania stopovych koncentracii reaktivnych plynov
na luminiscené¢nom a fosforescenénom analyzatore
c) udrzba:
- vykondva sa pravidelne kazdorocne podla planu udrzby pristrojov, vymena vadnych
spojok, kapilar, plynovych ventilov.
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d) porovnanie etaldnu:
vykonané porovnavacie merania:

- porovndvacie meranie v oblasti etanolu v dusiku CCQM K-93, vysledky su vo forme
draft B, pilotné laboratérium NPL

- porovndvacie meranie v oblasti zemného plynu Euramet QM K-16 zacalo v roku 2012,
SMU je pilotné laboratérium, vzorky boli zaslané na analyzu uUcastnikom, vratené na
opakovanu analyzu stability vzoriek

- porovndvacie meranie v oblasti NO v dusiku Euramet 1183, merania su vykonané,

vzorka vratena pilotnému laboratériu NPL, sprava z merani bola zasland do pilotného la-
boratoria,

- porovnavacie meranie COOMET QM- S1, merania su vykonané, report zaslany pilot-
nému laboratdriu VNIIM, zverejnené vysledky vo forme draftu A,

- porovnavacie meranie COOMET QM-K76, merania su vykonané, report zaslany pilotnému
laboratériu VNIIM, zverejnené vysledky vo forme draftu A. a) uchovdvanie:

- majetkova podstata: nezmenend

- metrologicka charakteristika: nezmenena

- metrologické vlastnosti: nezmenené

- previerka NE: vykonand v roku 2011 a uspes$ne posudena VR SMU,

- kalibracia etaldnu: vykonana — kalibracia 2 ks tlakovych snimacov, prietokomera, 2 ks
multimetrov, snimac tlaku, snimac teploty, snimac relativnej vihkosti kalibracia plynovych
chromatografov, ND-IR analyzatorov a analyzatorov reaktivnych plynov sa vykonava pri-
marnymi RM pri kazdom merani

Hlavna cast kapacit venovana uchovavaniu je kapacita potrebna na pripravu primarnych
RM plynnych zmesi a ich validaciu vhodnou analytickou metédou.

b) rozvoj:
- modifikdacia softvéru na vyhodnocovanie merani reaktivnych plynov
- vyvoj GC metddy na stopovu analyzu kyslika
- realizacia vyskumu v oblasti metdd merania stopovych koncentracii reaktivnych plynov
na luminiscenénom a fosforescenénom analyzatore

c) udrzba:
- vykondva sa pravidelne kazdoro¢ne podla planu udrzby pristrojov, vymena chybnych
spojok, kapilar, plynovych ventilov.

d) porovnanie etalénu:
vykonané porovndavacie merania:

- porovndavacie meranie v oblasti etanolu v dusiku CCQM K-93, vysledky su vo forme
draft B, pilotné laboratérium NPL

- porovnavacie meranie v oblasti zemného plynu Euramet QM K-16 zacalo v roku 2012,
SMU je pilotné laboratérium, vzorky boli zaslané na analyzu uUcastnikom, vratené na
opakovanu analyzu stability vzoriek

- porovndavacie meranie v oblasti NO v dusiku Euramet 1183, merania su vykonané,

vzorka vratena pilotnému laboratdriu NPL, sprava z merani bola zaslana do pilotného la-
boratdria,

- porovndavacie meranie COOMET QM- S1, merania su vykonané, report zaslany pilot-
nému laboratériu VNIIM, zverejnené vysledky vo forme draftu A,
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- porovnavacie meranie COOMET QM-K76, merania su vykonané, report zaslany pilot-
nému laboratdriu VNIIM, zverejnené vysledky vo forme draftu A.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalédnu: podla planu kalibracii na rok 2012 prebehla rekalibracia tlakovych sni-
macov, prietokomera, multimetrov, snimaca tlaku, snimaca teploty, snimacda relativnej
vlhkosti, za Uéelom valida¢nych merani boli vykonané kalibracie plynového chromatografu
GC Trace, GC Varian, NDIR analyzatorov, fluorescenc¢ného a luminiscen¢ného analyzatora,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: boli pripravené CRM
plynnych zmesi do 5 L tlakovych nddob metddou gravimetrickej pripravy na NE, ktoré da-
lej sldzili na prenos veliciny zlomku ldtkového mnozstva v plynnej faze. Uvedené primarne
RM sa uchovavaju v rdmci NE. Typy CRM: etanol v dusiku, CO; v dusiku, CO v dusiku, zem-
ny plyn, vyfukové plyny, propan v dusiku, NO a SO, v dusiku, O, v dusiku,

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: povodna,

d) nadvéaznost NE: pévodna (na zakladné jednotky Sl); etalénové vahy si nadviazané na NE
hmotnosti kalibraciou. Medzinarodna akceptovatelnost NE bola zabezpecena ucastou
v medzindrodnych porovnavacich meraniach CCQM K-93, Euramet 1212, Euramet 1183,
Coomet.QM-S1 a Coomet.QM-K76. V ramci cyklu XIlI boli revidované CMC tabulky pre SO,
a propan na zaklade vysledkov medzindrodnych porovnani.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

- projekt vyzvy EMRP - Energia Charakteristika energetickej hodnoty plynov, zodpovedny
rieSitel' za SMU bol V. Patoprsty. Lidrom projektu je anglicky narodny metrologicky Ustav
NPL,

- projekt vyzvy EMRP - Zivotné prostredie: Metroldgia chemickych polutantov v ovzdusi,
zodpovedny riesitel za SMU bol V. Patoprsty. Lidrom projektu je holandsky narodny met-
rologicky ustav VSL,

- projekt vyzvy EMRP - Zivotné prostredie: Referencné spektrdine ddta pre monitorovanie
atmosféry, zodpovedny riesitel' za SMU je M. Valkova. Lidrom projektu je nemecky narod-
ny metrologicky ustav PTB.

Osoby zapojené v projektoch:

V projektoch EMRP Charakteristika energetickej hodnoty plynov, Metroldgia chemickych po-
lutantov a v projekte Referencné spektrdlne ddta pre monitorovanie atmosféry su zapojeni
nasledovni pracovnici Laboratéria plynov: M. Valkova, V. Stovéik, M. Mirt a Z. Duriova.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

- M. Valkova: ¢lenka pracovnej skupiny pre plyny — GAWG , ktora pracuje v ramci vyboru
pre latkové mnozZstvo - CCQM pri Ustave pre miery a vahy v Parizi- BIPM. Zasadnutie sku-
piny prebehlo v aprili 2012 v BIPM avseptembri vo VNIIM. Prerokovali sa spravy
z prebiehajucich medzindrodnych porovnavani a nové dokumenty BIPM,

- V. Patoprsty: ¢len technickej subkomisie pre plyny EURAMET-METCHEM Gas SC. Zasadnu-
tie prebehlo vo februari 2012 v Biarritz.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veliiny: overovanie uréenych meradiel : Chemické zloZzenie— podla vyhl.
210/2000 -Analyzatory vyfukovych plynov, Analyzatory dychu, podla vyhl. 171/2008- Ply-
nové chromatografy na stanovenie energetickej hodnoty zemného plynu. Spolu bolo vy-
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konanych 2003 ks overeni ur¢enych meradiel, 86 ks kalibracii ako metrologické sluzby ty-
pu in-out a 31 ks kalibrdcii typu in-in v rdmci centra,

b) odberatelia: MV SR, KR PZ SR, plynarensky priemysel, autorizované osoby, kalibra¢né la-
boratdria, zdravotnictvo, automobilovy priemysel, doprava, Linde, Air Products, Siad

c) CRM _a RM: kalibracie CRM zemného plynu (D06), vyfukovych plynov (DO1) a etanol
v dusiku (DO05).

NE 024/02 Narodny etaléon vysokofrekvencného napatia

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu vysokofrekvenéného napatia

Cislo ulohy: 2024/A1

Veduci ulohy: Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny
C280

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Marek Ralbovsky

Strucny opis etalénu

Kli¢ovou ulohou pri realizacii etaldnu vf. napatia je zistenie ucinnosti substiticie medzi DC a
AC napatim, ktora sa vyjadruje spravidla ako AC/DC diferencia. (PouZiva sa aj oznacenie
RF/DC diferencia najma pre oblast vyssich frekvencii). NE vysokofrekvencného napatia
umoznuje urcenie tejto diferencie a tym tvori zdklad metrologického zabezpecenia veliCiny
vysokofrekvenéné napatie. Etaldn je tvoreny skupinou termistorovych, diédovych a termoe-
lektrickych hlavic spolu s vyhodnocovacimi a pomocnymi zariadeniami na prenos jednotky
smerom na nizsie rady v réznych frekvenénych pasmach a réznych udrovniach napatia. Potvr-
denie deklarovanych metrologickych parametrov etalénu je zvycajne realizované medzina-
rodnymi porovnavacimi meraniami, ktorych sa SMU v minulosti zi¢astnilo. Vysledky posled-
ného porovnania (CCEM_RF-K4_CL) boli uzavreté v roku 2011.

OBR. 1 ZARIADENIE NARODNEHO ETALONU VYSOKOFREKVENCNEHO NAPATIA
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Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- previerka NE: vykonana v roku 2011 a UspesSne posudena,

b) rozvoj:

- pracuje sa na skvalitneni sluzieb zdkaznikom a zlep3eni procesu vyhodnotenia neistot.
Postupne sa budu vyvijat programy na meranie réznych druhov pristrojov, ktoré cho-
dia na kalibrdciu. Pokracuje sa v analyze pracovného postupu na kalibraciu oscilosko-
pov podla prirucky EURAMET, skimanie vhodnosti a prisp6sobenia pre podmienky v
SMU,

c) udrzba:

- sledovanie parametrov a charakteristik skupiny prvkov, ktoré patria do zostavy etald-

nu,

d) porovnanie etalénu:

- nebolo napldnované,

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: v roku 2012 bola vykonana rekalibracia prislusnych ¢asti etalénu, podla
platnosti certifikatov a planu kalibracii,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu: na kalibracie a porovndvacie merania je vyhotovena
sUprava zariadeni a pristrojov. Na bezné kalibracie sa pouziva vacsina z nich, podla vhod-
nosti a typu pristroja na kalibraciu alebo porovnanie a podla frekvenéného rozsahu,

c) metrologickad schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty zostali nezmenené, najlepsia
meracia schopnost je uvedena v tabulkach CMC na stranke BIPM,

d) nadvaznost: etaldn je nadviazany na posledné porovnavacie meranie vysokofrekvenéného
napatia CCEM.RF-K4.CL, ktoré bolo ukoncené v roku 2011.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty priamo spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
TCEM EURAMET, podvybor pre Radiofrequencies and Microwaves

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veliiny: vysokofrekvencné napatie,

b) pocet kalibracii: 2 (in-in), 7(in-out),
na prenos sa pouzili: termoelektrické, termistorové, diddové hlavice, multimeter, merac
vykonu NRVD, 432A, generator vf. napitia,

c) odberatelia: Eustream, LOT Trencin
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OE 025 Ostatny etaldn vlihkosti vzduchu

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovndvanie etalénu vlh-
kosti vzduchu

Cislo ulohy: 2025/A1

Veduci ulohy: Ing. Danica Chamrazova

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie chémie, C260

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Danica Chamrazova

Strucny opis etalénu

Etaldn vihkosti vzduchu realizuje jednotku teploty rosného bodu a relativnej vihkosti. Mera-
nie vihkosti sa stalo dolezZité, odkedy sa preukazal vyznamny vplyv vihkosti na kvalitu Zivota,
kvalitu vyrobkov, bezpecnost, cenu vyrobkov a zdravie. VyuZiva sa predovsetkym v meteoro-
I6gii, klimatoldgii, potravindrskom, farmaceutickom a energetickom priemysle, zdravotnic-
tve. Riadenie vihkosti v skladoch chrani na vihkost citlivé materialy.

Etalén pracuje na principe chladeného zrkadla. V ochladzovanej vzorke vzduchu sa vytvori
kondenzat vo forme ladu alebo rosy. Zaciatok kondenzacie je zachyteny opticky detekciou
zmien odrazu svetla na zrkadle.

Nizke a vysoké vlhkosti su rizikovym faktorom pre zdravie ludi. Najvhodnejsia relativna
vlhkost vzduchu je 45-60 %. Velmi vihky vzduch nad 60% podporuje rozmnoZovanie zarod-
kov plesni a mikroorganizmov, ktoré dokazu vyvolat alergie, astmu alebo aj infekcie dycha-
cich ciest. Velmi suchy vzduch (pod 35%) spOsobuje vysusSenie oci a sliznic — neskér drazdivé
reakcie aZ zahlienenie, bolesti hlavy a hrdla.

KONDENZAT VO FORME KRYSTALIKOV 'ADU KONDENZAT VO FORME KRYSTALIKOV ROSY

OBR. 1 POHIAD NA ZRKADLO ETALONU CEZ MIKROSKOP

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenenad

- metrologicka charakteristika: nezmenena

- metrologické vlastnosti: nezmenené

- previerka NE: etalén nie je vyhlaseny za narodny etaldn
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- kalibracia etaldénu: vykonana kalibracia casti zostavy etaléonu: Pt snimac teploty
k meradlu rosného bodu Michell, snimac¢ teploty rosného bodu zariadenia EG&G, ka-
pacitny snimac relativnej vlhkosti v klimatickej komore
b) rozvoj:
- bol upraveny pracovného postupu PP 04/260 na zaklade zmien, ktoré sa postupne za-
vadzaju po posudeni ¢innosti laboratdria vihkosti v ramci Peer rewiev v oktébri 2011
- rekonstrukcia etaldnu: nevykonana
c) udrzba:
- vymena molekulovych sit v susi¢i PSD-2 etaldnu vihkosti,
- vypustenie a vyCistenie zasobnika demineralizovanej vody v klimatickej komore a jeho
pravidelné doplfianie, priprava demineralizovanej vody,
- Cistenie optickych ¢asti meradiel rosného bodu,

d) porovnanie etaldnu:

- v marci bola dorucena sprava z medzilaboratérneho porovndvacieho meranie v oblasti
kalibracie relativnej vihkosti pri laboratdrnej teplote, ktoré prebiehalo v roku 2011. Vy-
sledky porovnania boli uspokojivé.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:
a) kalibracia etalénu: vykonana kalibrdcia ¢asti zostavy etaléonu:

- meradla teploty rosného bodu EG&G Model 300 priamym porovnanim s etalénovym
vlhkomerom Michell Series 4020RS; certifikat o kalibracii 38/260/34/12,

- kapacitného snimaca vlhkosti v klimatickej komore Votsch VC4018 pomocou meradla
teploty rosného bodu EG&G Model 300; certifikat o kalibracii 956/260/34/12,

- snimaca teploty Pt 100 k meradlu Michell Instruments S 4020 v Centre termometrie,
fotometrie a radiometrie; certifikat o kalibracii 257/270/32/12,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: etalén vlhkosti vzdu-
chu je sekundarny etalén,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliéiny: pévodna,

d) nadvaznost: pévodnd, nadviazany na narodny etaldn vlhkosti vzduchu vo Velkej Britanii.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

v ramci vyskumu sa uskutoCnili merania s analyzatorom vlhkosti Panametrics so sondou
M2LR-T. V suvislosti s etalénom vlhkosti sa rieSi projekt vyzvy EMRP-Energia Charakteristika
energetickej hodnoty plynov, zodpovedny riesitel za SMU bol V. Patoprsty. Lidrom projektu
je anglicky narodny metrologicky tUstav NPL.

Osoby zapojené v projekte:
V projekte EMRP Charakteristika energetickej hodnoty plynov su zapojené spolu 3 osoby
z Centra chémie: V. Patoprsty, M. Valkova, A. Kalivodova, D. Chamrazova.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
A. Kalivodova je ¢lenkou pracovnej skupiny pre vlhkost v rdmci pracovnej skupiny pre ter-
mometriu EURAMET.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veli¢iny: na zostave etalénu vlihkosti vzduchu (meradla teploty rosného
bodu Michell Series 4020RS a EG&G Model 300 a klimaticka komora Votsch VC4018) sa
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spolu uskutocnilo 74 kalibracii vihkomerov a vlhkomernych sond, z toho in-in odovzdani v
ramci centra boli 2, in-in odovzdani medzi centrami bolo 11 a in-out smerom k zakaznikovi
bolo 61.

b) odberatelia: z oblasti potravindarstva, zdravotnictva, energetiky,

c) CRM a RM: nie su.

NE 026/07 Narodny etaldn elektrolytickej konduktivity

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie ndarodného
etalénu elektrolytickej konduktivity

Cislo ulohy: 2026/A1

Veduci ulohy: Ing. Leos Vyskocil

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie chémie, C260

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Leos Vyskocil

Strucny opis etalénu
Elektrolyticka konduktivita y je veli¢ina charakterizujuca elektrické vlastnosti roztokov elek-

trolytov. Jednotkou elektrolytickej konduktivity je S/m, ktord mozno interpretovat ako vodi-
vost kocky o dizke hrany 1 m, vyplnenej meranym roztokom, pri¢om dve protilahlé steny su
vodice I. Triedy z inertného materidlu, ktory chemicky nereaguje s meranym roztokom. Prak-
ticky sa elektrolytickd konduktivita vyuZiva vSade tam, kde roztok obsahuje ionogénne latky.
Oblast poutZitia je velmi Sirokd. Od chemického priemyslu cez enviromentalistiku aZ po zdra-
votnictvo. V neposlednej rade treba spomenut nezastupitelnu rolu pri ocednografickych me-
rania (salinita mora).

Pri merani elektrolytickej konduktivity sa meria vodivost (konduktancia) v Specialnych me-
racich celach, ktorych geometrické parametre si zname.
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Na obrazku 1 su vysledky medzinarodnych porovnani elektrolytickej konduktivity za posled-
nych 10 rokov. Kritériom vysledku je hodnota En. Uspe$né porovnanie je vtedy, ak hodnota
En je mensia, ako 1. Ako vidiet z obrazku, SMU patri medzi svetovu spicku.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- previerka NE: vykonana a UspesSne posudena VR SMU v roku 2011,
kalibracia etaldonu: boli kalibrované mikrovahy XS6002SDR

Hlavna cast kapacit venovana uchovavaniu je kapacita potrebna na kalibraciu a adrzbu
NE, porovnavania a medzindrodné aktivity.

b) rozvoj:
- Vykonavaju sa pravidelne merania stability CRM
- Rekonstrukcia etalénu: nevykonand
- Boli navrhnuté a zhotovené nové meracie naddobky pre meranie elektrolytickej konduk-
tivity

¢) udrzba:
- Robila sa pravidelnd udrzba podla potreby.

d) porovnanie etalénu:

- Ucast na porovnavacom merani CCQM-K92 ,Meranie elektrolytickej konduktivity 0,05
S/m a20 S/m“ — boli pripravené roztoky, naporciované do 250 mL flasiek z HDPE
arozoslané do 15 krajin sveta. Boli vykonané merania, urobené vyhodnotenie a vypraco-
vana sprava z porovnania; bol pripraveny draft B zdverecnej spravy.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny

a) kalibracia etalénu: bola urobend meranim rozmerov centralnej sklenej trubice. Vysledky
kalibracie su zdokumentované v certifikate o kalibracii ulozené v priestoroch centra.
V ramci rekalibracie NE boli pravidelne pripravované a kalibrované referenéné materiadly
elektrolytickej konduktivity v celom rozsahu,

b) vyhotovenie sekunddrneho etaldnu na prenos jednotky: elektrolytickej konduktivity se-
kundarny etalédn predstavuje sada Jonesovych ¢lankov s réznymi hodnotami konstanty
¢lanku. Tieto su kalibrované pravidelne podla rekalibraéného intervalu,

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu jednotky veliiny: nezmenen3,

d) nadviznost: jednotka elektrolytickej konduktivity je nadviazand na jednotku dizky
a jednotku elektrického odporu. Nadvaznost je zabezpecend vertikdlne (pozri tabulku
schémy nadvaznosti) a horizontdlne pomocou medzindrodnych porovndvacich merani
(tieto zabezpecuju skor jednotnost).
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Sekundarny etalén
Rozsah hodnét: 0,005 — 10 S/m
Relativna neistota: 0,09%

Nepriame porovnanie pomocou
sekundarneho CRM

Medzilaboratérne
porovnanie

Pracovny etalén
Rozsah hodnét: 0,005 - 10 S/m
Relativha neistota: 0,5 %

Nepriame porovnanie pomocou
pracovnych RM

| Prevadzkové I
maradla

OBR. 2 SCHEMA NADVAZNOSTI JEDNOTKY ELEKTROLYTICKEJ KONDUKTIVITY

Medzinarodné porovnavacie merania

Zaciatok Nazov Typ porovnania Pilotné lab.
2005 K36 Key comparison DFM
2008 K36.1 Complementary comparison DFM
2011 K92 Key comparison SMU

Vysledky porovnani st uverejnené v databdze BIPM.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
S NE suvisi projekt EMRP 3810B1 Metroldgia pre salinitu a kyslost ocednu.

Osoby zapojené v projekte:
V projekte su zapojené 3 osoby z centra chémie: M. Mdriassy, Z. Hankov3, L. Vyskocil.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nevykonadva sa.

Metrologické sluzby:
a) prenos meradla a veli¢iny: vykondavala sa kalibracia konduktometrov. Tato sluzba je do-

plnkova, pretoZze prenos jednotky sa uskutoénuje hlavne prostrednictvom CRM. V roku
2012 bolo kalibrovanych 15 ks konduktometrov v rdmci sluzieb typu in-out. Na NE nie su
nadviazané urcené meradla podla prilohy 1 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.,

b) odberatelia CRM su z r6znych oblasti - vodarenstvo, zdravotnictvo, potravindrsky priemy-
sel, chemicky priemysel, elektronika, drevarsky a papierensky priemysel, energetika,
chemicka analyza,
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c) predaj CRM: pouZitie CRM elektrolytickej konduktivity je hlavne na kalibraciu pristrojov
pre meranie elektrolytickej konduktivity a na validaciu pristrojov alebo metéd merania.
Pocas roka 2012 bolo pripravenych 37 Sarzi CRM.

NE 027/02 Narodny etaldn spektralnej transmitancie

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu spektrdlnej transmitancie

Cislo ulohy: 2027/A1

Veduci ulohy: Ing. Marta Obenrauchova

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie chémie, C260

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Marta Obenrauchova

Strucny opis etalénu

Zostavu etaldnu tvori komercény UV-VIS molekulovy absorpcény spektrometer Varian Cary 4E
s prisluéenstvom, s rozsahom vinovej dizky (185+190) nm. Integralnou st¢astou etalénu je
Standardna kyveta SRM932 (NIST) s hrdbkou 1cm. Etaldn pracuje na principe Lambert-
Beerovho zdkona o absorpcii Ziarenia, popisujuceho vztah medzi spektralnou transmitan-
ciou, koncentraciou a hribkou absorbujucej zlozky.

Spektralna transmitancia je pomerova veli¢ina (definovana pomerom prepusteného a do-
padajuceho Ziarivého toku na opticky priepustnd latku) s rozmerom jeden, preto nie je ulti-
mativne nadvazna na Ziadnu zo siedmich zakladnych jednotiek.

Spravnost realizacie stupnice hodnot spektralnej transmitancie ziskanych primarnou me-
tédou svetelnej aditivnosti kontinualne zoslabovaného Ziarenia s dvojotvorovou clonou (tzv.
double aperture method) sa potvrdzuje pozitivnymi vysledkami v MPM v ramci COOMET,
EUROMET, CCPR. Uvedenu metddu vyuZiva vacSina poprednych metrologickych institucii
(napr. NIST, NPL, PTB, LNE a pod.) pre zabezpecenie primarnej etalonaze.

Stupnica vinovej dizky (ako parameter) je nadviazana na hodnoty vinovej dizky dobre de-
finovanych emisnych ¢iar kalibra¢nej ortutovej, nednovej a argénovej vybojky.

Stav tejto problematiky v SR je na celosvetovo porovnatelnej Urovni.

Hodnota spektralnej transmitancie sa odovzdava do praxe prostrednictvom siboru CRM
pre UV-VIS spektrometriu. Vyuzitie ma najma v chemickom, farmaceutickom, potravinar-
skom priemysle, polnohospodarstve a zdravotnictve. Nadvazuju sa aj ostatné kyvety (priame
porovnanie s primarnou kyvetou NIST SRM 932) a optické filtre uréené na servisnu kontrolu
a kalibraciu meradiel.

Technicka realizacia etaldnu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenen3;

- metrologické charakteristiky transmitan¢nej/absorbancénej stupnice: nezmenené;

- metrologické charakteristiky stupnice vinovej dizky: roziirenie povodného spektralne-
ho rozsahu (250+580) nm kalibrovaného Hg ¢iarovym zdrojom Ziarenia o nepokrytu
spektralnu oblast (595+850) nm prostrednictvom zdrojov Ne a Ar;

- metrologické vlastnosti: nezmenené;

- previerka NE: vykonand v roku 2011 a uspesne posudend VR SMU;
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b)

c)

d)

- kalibracia NE:

- vykonand rutinnd softvérovo riadend validacia (Instrument Performance Tests) za-
kladnych  metrologickych parametrov etalénu pred kalibraciou nového
CRM, kontrolou stability existujucich CRM, pred kazdou MS a po reinstaldcii mera-
cich a riadiacich programov;

- vykonand validdcia metddy merania pri kalibracii nového CRM a pri kalibracii optic-
kych filtrov pre rozptyl Ziarenia v ramci MS;

Hlavna Cast kapacit venovana uchovavaniu NE je kapacita potrebna na validaciu a reka-

libraciu.

rozvoj:

- vykonala sa kalibracia nového CRM absorbanénej stupnice J02a (sada 5 roztokov dich-
romanu draselného) pre rozsirenie kalibrovaného rozsahu vo VIS oblasti;

- nadalej sa testovala stabilita nového CRM v Case;

- prebehlo vyhodnocovanie dat a stanovenie metrologickych charakteristik CRM;

- vypracoval sa pracovny postup na pripravu a kalibraciu CRM;

- vypracoval sa certifikat CRM;

- rekonstrukcia NE:

- neboli vykonané zmeny oproti povodnej zostave okrem vymeny PC (poSkodenad pa-
matova doska);
- vykonala sa reinstalacia meracich a riadiacich programov do nového PC;
- pracovalo sa na Uprave prac. postupov (doplnenie terminolégie);
- externe sa pripravuje modifikdcia riadiaceho softvéru RBA zoslabovaca Ziarenia;
udrzba:
- servis audriba optickych, elektronickych a mechanickych casti etalénu (vymena
a nastavenie zdrojov Ziarenia; precistenie optickych Casti etaldnu a pod.) sa vykondva
kazdorocne.

porovnanie etaldnu:

- porovnavacie meranie Coomet CU-429-08 (oznacené PR.S5 v databdaze BIPM) pokracu-
je,
- planované 2. kolo porovnavacieho merania EUROMET PR-K6 je presunuté na rok 2013.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a)

kalibracia etalénu: Kalibracia etalénu sa vykondva v stanovenych intervaloch v sulade pra-
vidlami pouZivania a uchovavania etalénu. Kalibracia stupnice vinovej dizky (ako paramet-
ra) a stupnice spektralnej transmitancie a absorbancie sa kalibruje 1x za 5 rokov. V obdobi
medzi kalibraciami sa vykondva softvérovo riadena validacia zakladnych parametrov eta-
[6nu a to pred kazdou samostatnou sériou merani. V roku 2012 sa tak vykonalo 9 validacii.
Kalibracia stupnice vinovej dizky sa vykondva metédou priameho merania a porovnévania
dobre definovanych emisnych ¢iar Hg lampy (certifikdt z poslednej kalibracie ¢.
607/260/36/08; nasledna kalibracia sa uskutoc¢ni v roku 2013) a/alebo Ne a Ar lampy (cer-
tifikat z poslednej kalibracie ¢. 297/260/36/10; naslednd kalibracia sa uskutocni v roku
2015). Kalibrdcia stupnice spektralnej transmitancie a absorbancie sa vykondva primarnou
double aperture metédou (DAM) zaloZenou na principe svetelnej aditivnosti kontinualne
zoslabovaného Ziarenia (certifikat z poslednej kalibracie ¢. 608/260/36/08; nasledna kalib-
racia sa uskutocni v roku 2014). Pre udrziavanie parametrov etalénu boli v roku 2012 ka-
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b)

d)

librované vsetky meradld, ktoré ovplyviiuju metrologické parametre etalénu. V roku 2011
prebehla v poradi druhd previerka etaldnu po 6 rokoch, ktord bola Uspesne posudend VR
SMU,

vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: prenos jednotky sa
realizuje prostrednictvom suboru CRM pre UV-VIS spektrometriu (JO1, JO1a, J02, JO2a, JO3
a J04) s opakovanou pripravou, kalibraciou, rekalibraciou a vyvojom novych CRM pre roz-
Sirenie kalibrovaného rozsahu, v priamej nadvaznosti na NE. V roku 2012 sa ukondil vy-
skum a vyvoj nového CRM absorbancnej stupnice J02a (dichroman draselny) pre rozsire-
nie kalibrovaného rozsahu vo VIS oblasti a nadalej sa pokracovalo v sledovani jeho dlho-
dobej stability. Vykonala sa rekalibracia CRM stupnice absorbanénej stupnice J03 (kobalt-
nikel) a rekalibracia CRM rozptylu Ziarenia JO4 (jodid draselny), pricom boli vydané nové
certifikaty tychto CRM,

metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: povodna,

nadvaznost NE: pévodna (na zakladné jednotky Sl); pri kalibracii NE sa pouZivaju nezavislé
metddy (pozri bod a) tejto ¢asti); medzindrodna ekvivalencia sa potvrdzuje porovndvacimi
meraniami (vysledky su sucastou dokumentacie centra; v pripade kli¢ovych merani su
dostupné v databdze BIPM). V roku 2011 prebehlo doplnkové porovnavacie meranie
COOMET.PR-S5 (Projekt 429/Cu/08), organizované INIMET (Kuba). Predmetom merania
bolo porovnanie stupnice hodnét spektralnej transmitancie v rozmedzi (5+93) %T pri vl-
novej dizke (250, 280, 340, 360, 400, 440, 465, 500, 546, 590 a 635) nm pre spektralnu
Sirku pasma Ziarenia 1 nm a 2 nm, jednotlivo prostrednictvom Styroch opticky neutralnych
filtrov. Sprava s vysledkami bola zaslana pilotnému laboratériu. Meranie nie je ukoncéené
(fza pripomienkovania). Cakd sa na findlnu spravu pilotnej organizacie.

V roku 2010 bolo ukoncéené prvé kolo klti¢ového porovnania EURAMET-PR-K6 (Project No.
538) zverejnenim v databaze BIPM a publikovanim zdverecnej spravy. Predmetom mera-
nia bolo porovnanie stupnice hodnét spektralnej transmitancie prostrednictvom sady pia-
tich opticky neutralnych filtrov v rozmedzi (0,002+92) %T pre vinové dizky (380, 400, 500,
600, 700, 800 a 900) nm. Druhé kolo EURAMET-PR-K6 je planované v roku 2013.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
NerieSia sa Ziadne projekty suvisiace s NE.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zasttpenie SR:
Nevykondva sa.

Metrologické sluzby:

a)

b)

c)

prenos meradla a veli€iny: zrealizované metrologické sluzby in-out — kalibracia 4 pary ky-
viet a 26 kusov optickych filtrov. Pri prenose veli¢iny sa pouzil NE a CRM absorpcnej stup-
nice JO2 (dichroman draselny). Na NE nie su nadviazané uréené meradld podla prilohy 1
k vyhlaske ¢.210/2000 Z. z.,

odberatelia: servisné strediska, organizacie z rezortu zdravotnictva, polnohospodarstva,
vodného hospodarstva, potravinarstva a chemického priemyslu,

CRM a RM: predaj CRM pre UV-VIS spektrometriu (JO1-oxid holmia, JOla-oxid neodymu,
J02- dichroman draselny, J03-CoNi, J04-jodid draselny), spolu 87 ks.
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NE 028/01 Narodny etaldn aktivity dozimetrickych velicin Ziarenia gama

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalonu dozimetrickych veli¢in Ziarenia gama

Cislo ulohy: 2028/A1

Veduci ulohy: Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie ionizujuceho Ziarenia, C250

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.

Strucny opis etalénu
Narodny etalon zabezpecuje realizdciu a metrologickd nadvaznost dozimetrickych veli¢in io-
nizujuceho Ziarenia, primarne pre kvalitu Ziarenia gama. Dozimetrické veli¢iny vyjadruju mie-
ru ucinkov ionizujuceho Ziarenia na hmotné objekty, nevynimajuc Zivé organizmy.

Hlavnymi aplikacnymi oblastami meradiel dozimetrickych veli¢in su:

a) ochrana zdravia a Zivotného prostredia,
b) medicinske aplikacie, vratane diagnostiky a radioterapie.

NE pozostava z komplexu zariadeni, pristrojov, radioaktivnych Ziaricov a postupov, ktoré slu-
Zia na zabezpecenie:

a) referenénych radia¢nych poli (137Cs a 60Co),
b) meracich systémov, ktorych zakladom su ionizacné komory a elektrometre, spolu
s meradlami ovplyvnujucich velicin.

Aktudlny rozsah NE pokryva poZiadavky praxe pre odberatelov metrologickych sluzieb najma
z oblasti zdravotnictva, ochrany zdravia, Zivotného prostredia a priemyslu, Specificky jadro-
vych elektrarni, civilnej obrany a armady SR.

V suvislosti s vyvojom a zavadzanim novych Spickovych radioterapeutickych technoldgii
a ich zavadzani v SR vznikaju nové poziadavky na metrologicku podporu zdravotnictva, najma
pre radioterapeuticku oblast.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: vykonand bola rekalibracia ionizaénych komor, elektrometrov
a dutinomera. Referencny radionuklidovy zdroj — oZzarova¢ 60Co bol po zarucnej oprave
opakovane ustanoveny do referencnej polohy a smeru. Boli uskuto¢nené kontrolné me-
rania absolutnej hodnoty davky s etalénovymi a pomocnymi ionizaénymi komorami.

Boli uskuto¢nené kontrolné merania so systémom EPR/alaninovej dozimetrie a vyvojové
¢innosti v rdmci doktorandskej pracovnika SMU,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: na prenos jednotky sa vyuzivaju
podzostavy NE (najma referen¢né zvazky foténov 137Cs a 60Co),

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: pdvodné hodnoty su uvedené
v tabulkdch CMC zverejnenych na web stranke BIPM, ktorych aktualizcia je pod neusta-
lou kontrolou BIPM s aktivnym prispenim RMO,

d) nadvéaznost: NE Ziarenia gama je vybudovany v ¢asti Kerma vo vzduchu ako primarny eta-
I6n, v Casti absorbovana davka vo vode ako sekundarny etalén nadviazany na primarny
etalén NPL.
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Porovnavacie merania:
Aktualne je NE zapojeny do dvoch porovndvacich merani COOMET projekt 445 a EURAMET
projekt 1132. Pripravuje sa porovnavacie meranie pre radioterapiu s MAAE Vieden.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Vo vyvojovom prostredi LabVIEW bol napisany program na automatické meranie davky po-
mocou ionizacnych komor a elektrometra Keithley 65147A a 6517B v nabojovom rezime.

V rdmci rozsirovania rozsahu NE pre oblast radioterapie o vysokoenergetické urychlené
protény zacali prace na:

a) systéme vyhodnocovania pomocou samo-vyvolavacich EBT Il filmovych velkoplosnych
dozimetrov
b) charakterizacii detailnych metrologickych parametrov bragg-peek ionizaénych komoér.

Zacal vyvoj postupov na spracovanie a vyhodnotenie EBT dozimetrickych dat s dérazom na
neistoty merani. PloSné dozimetrické data budu spracivané pomocou maticovych operacii.
EBT Ill su poslednou vyrdbanou generaciou samo-vyvolavacim terapeutickych filmovym ma-
teridlom.

RieSi sa projekt EMRP Metroldgia pre rddioterapiu s komplexnymi radiacnymi poliami
(2012 — 2015). Projekt bol podany v ramci vyzvy Zdravie 1l 2011, JRP H14 Metrology for ra-
diotherapy using complex radiation fields, MetrExtRT, t.j. metroldogia pre radioterapiu
s komplexnymi radiaénymi poliami, bol schvéleny. U¢ast SMU bola v oblasti proténovej tera-
pie, v charakterizacii meradiel pre novy typ proténovej terapie pomocou pulzného rozmieta-
ného zvazku. Hlavnymi partnermi boli NPL a PTB.

V roku 2012 pracovnici oddelenia ionizujuceho Ziarenia SMU, vratanie laboratéria dozi-
metrickych veli¢in, vykonali externy audit kvality v sulade s poZiadavkami EURAMET a normy
STN EN 17025 spdsobom ,peer review” v CMI — I1Z v Prahe.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:

- J. Dobrovodsky - zastupujuci ¢len (deputy member) vyboru EURAMET EMRP,

- ). Dobrovodsky - delegat SMU/SR v technickej komisii pre ionizujuce Ziarenie TC IR
EURAMET,

- ). Dobrovodsky - delegat SMU/SR v technickej komisii pre ionizujuce Ziarenie TC IR
COOMET.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veliiny: v priebehu roka 2012 sa realizovalo 241 metrologickych sluzieb
pre externych zdkaznikov, z toho bolo 223 overeni meradiel, 17 kalibracii a jedna skuska
typu. Na prenos jednotky sa pouzili hlavne referen¢né fotédnové zvazky (137Cs, 60Co) NE
028/01,

b) odberatelia: najma pracoviskd Uradu verejného zdravotnictva SR, rdzne organizicie
z rezortu zdravotnictva, najma onkologické kliniky, jadrové elektrarne, Slovensky hydro-
meteorologicky Ustav (meradld celoslovenskej siete sledovania radiacnej situacie v SR),
spolocnost JAVYS, a.s. (likvidacia jadrovych zariadeni), Sluzba legadlnej metroldgie (systé-
my osobnej dozimetrie), pracoviska civilnej obrany a dalSie pracoviskd pouzivajuce dozi-
metrické meradla.
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OE 029 Ostatny etalon drsnosti povrchu

Nazov ulohy: Udrziavanie etaldnu drsnosti povrchu

Cislo ulohy: 2029/A1

Veduci ulohy: Maria Szmicskova

Lokalizacia / Kompetenéné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny, C280
Osoba zodpovedna za etaldn: Maria Szmicskova

Strucny opis etalonu

Drsnost povrchu je geometrickou vlastnostou povrchu a neexistuju priame metddy na jej
meranie. lde o technickud veli¢inu, ktord ma rozhodujuci vplyv na koeficient trenia stykajucich
sa ploch. Obvykle sa meraju vhodné charakteristiky a parametre, ktoré sa povazuju za krité-
rid drsnosti povrchu.

Rastlca automatizacia vyrobného procesu pozaduje od meracej techniky zariadenie, kto-
ré umozniuju kontrolovat kvalitu povrchu bez porusenia povrchu. U¢el merania drsnosti po-
vrchu je kontrola akosti povrchu suciastok, nakolko drsnost povrchu ma rozhodujuci vplyv na
funkéné vlastnosti jednotlivych suciastok, ale i celych zariadeni.

Pristroj Talysurf 6 je dotykovy profilometer laboratérneho typu, vyznacuje sa velkou
presnostou, moznostou merania velkého mnozstva parametrov drsnosti povrchu pripadne
vlnitosti povrchu s moZnostou vyjadrenia vysledkov merani grafickym zaznamom.

Dotykovy profilometer Talysurf 6 sa pouZiva v laboratériu drsnosti povrchu na meranie
drsnosti povrchu profilovou metédou s postupnou transformaciou informdcie o profile pocas
mechanického posuvania hrotu po meranom povrchu.

Dotykovy profilometer sa sklada z mechanickej ¢asti a z elektronickej ¢asti.

Posuvny mechanizmus zabezpeéi pohyb snimada pozdi? meraného povrchu. Snimaé vyko-
nava priamodciary pohyb a je z nulovej polohy uvedeny do rovhomerného pohybu pozdi? vy-
hodnocovacieho useku. Mechanicky signal, generovany snimacim hrotom sleduje nerovnosti
povrchu meranej plochy.

Mechanicky signal z mechanickej ¢asti je potom premeneny na signal elektricky a

je spracovany ako graficky zaznam profilu nerovnosti povrchu nasledne vyhodnoteny ako

¢iselna hodnota charakteristiky - parametrov drsnosti povrchu.

OBR. 1 DOTYKOVY PROFILOMETER TALYSURF 6
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Parametre drsnosti povrchu su definované v normdach EN ISO 4287 a EN ISO 5436. Zakladom
merania parametrov a charakteristik drsnosti povrchu je jednotka dizky , definovana
v norméch EN ISO a realizovana stiborom etalénov mikrodizky (hibka rysky a rozstup rysiek),
ktorych konvenéne prava hodnota hibky rysky sa meria prostrednictvom vinovej dizky (na za-
riadeni — interferencné mikroskopy), tieto etalény su pre oblast merania drsnosti povrchu
primdrnymi etaldnmi.

Sekunddrne etaldny su subory etaldnov, ktoré stelesfiuju hodnoty parametrov drsnosti —
Ra, Rz, Ry a ostatné. Pouzivaju sa na kalibraciu prevadzkovych meradiel metédou priameho
merania, kde sa pomocou etalénovych mier priamo kalibruje merany etaldn rovnakej meno-
vitej hodnoty.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- pristrojovu zostavu zariadenia drsnosti tvoria:

1. etaldnové zariadenie — dotykovy profilometer Talysurf 6
2. etaldny drsnosti povrchu:

a. etalény periodického tvaru, profil typ C
b. etaldny ndhodného tvaru, profil typ D
c. etaldny na kontrolu vertikalneho zva¢$enia, profil typ A - hibka rysky

Etalény drsnosti povrchu typ C su urcené na kontrolu profilometrov, kalibraciu, skusanie a
justovanie technickych a metrologickych parametrov pristrojov.

P~ )

DRAZKA TYPU C DRAZKA TYPU D DRAZKATYPU A

l“F"i

Sa

OBR. 2 ROZNE TYPY DRAZOK

Etalony drsnosti povrchu typ D s uréené na vSeobecnu kontrolu a kalibracii meracich pri-
strojov. Vzorky maju nepravidelny zakladny profil, ktory sa v pozdiznom smeru kazdych 4
mm opakuje. Kolmo k smeru merani maju drazky konstantny tvar profilu.

Etalony drsnosti povrchu typ A s urcené na kontrolu vertikalneho zvacsenia dotykovych
profilografov, pouzivajd sa na kalibraciu, skudSanie a justovanie technickych
a metrologickych parametrov pristrojov.

Vlastnosti:

- metrologickd charakteristika: nezmenené, dotykové profilometre mozno klasifikovat
podla presnosti a rozdelenie vyjadrit v triedach presnosti podla normy DIN 4772 — pri-
pustné odchylky ( chyba merania parametra drsnosti) od menovitych hodnot :

- metrologické vlastnosti: nezmenené, sekunddrne etalény drsnosti povrchu sa vyuZivaju
pri odovzdavani jednotky a stupnice hodnét jednotlivych parametrov pri merani drs-
nosti povrchu
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Trieda 1 2 3 4 5
Dovolena celkova odchylka v % +5 +10 +15 +20 +25
b) rozvoj:
- Uprava pracovnych postupov PP 07/210/00; PP 08/210/00
c) udrzba:

- sledovanie parametrov etalénu pre spravnu funkciu
d) porovnanie etalénu:
- druhy polrok 2012

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliiny:

a) kalibracia etalénu: vykonala sa rekalibracia etalénového zariadenia a sady etalénov drs-
nosti - certifikaty ¢islo 001 a 002/213/113/12,

b) vyhotovenie sekundarneho etaldnu: etaldon sa vyuZziva pri odovzdavani jednotky
a stupnice hodn6t jednotlivych parametrov pri merani drsnosti povrchu,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu velidiny: etalénové zariadenie dosahuje triedu
presnosti 1 podla normy DIN 4772, metrologické vlastnosti zostali nezmenené,

d) nadvaznost: je realizovana na etaldn drsnosti povrchu typ 112/557C, Rank Taylor Hobson
Ltd., ¢islo B.C.S 0026, ktory je sucastou pristrojovej zostavy etaldénu drsnosti.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastuipenie SR:
V roku 2012 neboli planované Ziadne aktivity v uvedenych pracovnych skupinach.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a velidiny: vykonala sa kalibracia 9 kusov meradiel drsnosti povrchu,

b) odberatelia: strojarsky a automobilovy priemysel: (U.S.Steel KoSice, PCA Trnava, VW Bra-
tislava, BSH Michalovce, SE Mochovce, atd').
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OE 032 Ostatny etalon vykonu a prace striedavého pradu pri frekvencii 50 Hz

Nazov ulohy: UdrZiavanie, rozvoj a porovndvanie referenéného
etaldnu vykonu a prdce striedavého prudu pri
frekvencii 50 Hz

Cislo ulohy: 2032/A1

Veduci ulohy: Ing. Jan Hanak

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
€280

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Jan Hanak

Strucny opis etalénu
Etaldn elektrického vykonu a energie (pozri obr. 1) realizuje jednotky elektrického vykonu
(watt) a energie (wattsekunda) aich stupnic. Watt a wattsekunda su odvodené od zdaklad-
nych jednotiek prostrednictvom prislusnych defini¢nych vztahov. Vyznam merania el. vykonu
a energie, vzhladom na obmedzenych moznosti klasickych energetickych zdrojov, je znacny.
Kvalitnejsie zabezpecenie merania v praxi umoznuje ich hospodarnejsie vyuZzivanie. Realiza-
ciou jednotiek el. vykonu a energie a ich stupnic su zabezpedované poZiadavky pre potreby
energetiky, vyrobcov a dovozcov meradiel el. vykonu a energie.

Meranie elektrického vykonu striedavého prudu je odvodené
od metroldgie elektrického napétia, odporu a fazového posunu.
Etaldn realizuje vykon podla defini¢ného vztahu

P=U*R". cosp
kde
P je elektricky vykon,
U je striedavé elektrické napatie,

R je hodnota elektrického odporu,
¢ je fazovy uhol.

Meranie elektrickej energie sa realizuje metédou merania vykonu
a jeho integraciou v cCase. Deklarované metrologické parametre
boli potvrdené kld€ovymi porovnavacimi meraniami
EURAMET.EM-K5.1 a dvojstrannymi porovnavacimi meraniami
s narodnymi metrologickymi institiciami CMI a GUM. Medzina-

rodna akceptdcia etaldnu je dokladovana v databaze BIPM. OBR. 1 PRISTROJOV ZOSTAVA
ETALONU VYKONU A PRACE

STRIEDAVEHO PRUDU

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zaria-
denia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: v roku 2012 nebola zmenenj,

- metrologické charakteristiky: neboli zmenen3,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- priprava NE: bola spracovana dokumentacia k etalénu, VR SMU odporudila pokradovat
v procese vyhlasovania NE.
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- kalibracia etalonu: bola vykonana rekalibracia zariadeni, ktoré maju rozhodujuci vplyv
na udrZanie metrologickych parametrov etalénu el. vykonu a energie bude ukoncené
v druhom polroku.

Hlavna Cast kapacit venovana uchovavaniu je kapacita potrebna na rekalibraciu a udrzbu

Casti zostavy referentného etalénu a aktivity suvisiace s porovnavanim a prenosom

jednotiek el. vyhonu a energie.

b) rozvoj:

- realizovala sa zarucna oprava kalibratora el. vykonu a energie Fluke typ 6105A/E/80A
u vyrobcu a vykonalo sa jeho zaradenie do meracej zostavy etaldnu.

- pomocou kalibratora el. vykonu a energie bola vykonana nezavisla kontrola metrolo-
gickych charakteristik meradiel el. vykonu a enegie RS 2310S a RS 2310E v zostave re-
ferencného etaldnu.

- boli spracované pripomienky k iniciovanej zmene parametrov v CMC tabulkach vede-
nych v databdze BIPM; Schvalovanie vo vybore BIPM bude vo februari 2013.

c) udrzba:

- vykonanie pravidelnej kontroly, sledovania parametrov etalénu a Ukonov podla pravi-

diel pouZivania a uchovdvania referenc¢ného etalénu.

d) porovnanie etalénu:
- boli vykonané pripravné prace (priprava cestovného etaldnu) suvisiace s pldnovanym
dvojstrannym porovnanim etalénov vykonu a energie pri priemyselnej frekvencii s CMI
Brno. Hlavna ¢ast merani bude realizovana v prvej polovici roku 2013.

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: verifikovanie metrologickych charakteristik etaldnu bolo vykonané
prostrednictvom referencného meradla RS 2310S, nadviazanim na etalény jednotiek
veli¢in vstupujucich do vysledného vztahu pre elektricky vykon a energie. Podla planu, bo-
la tieZ vykonana kalibrdcia multikalibratora DATRON typ 4808. Metrologické charakteristi-
ky etaldnu boli potvrdené nezavislou kontrolou pomocou kalibratora vykonu el. vykonu a
energie Fluke typ 6105A/E/80A.

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: bola vykonand rekalibracia meradla vykonu a energie
RS 2310E, ktorym je zabezpeceny prenosu jednotiek na pracovné etaldny (meracie stani-
ce na skusanie uréenych meradiel elektromerov) v ramci SR.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: boli spresnené hodnoty veliCiny
v tabulkach CMC vedené v databaze BIPM a bolo poziadané oich zmenu, na zaklade
realizovanych porovnavacich merani bola iniciovana zmena parametrov etalénu vedenych
v CMC tabulkdch. Pribehu pripomienkovacieho konania boli vznesené pripomienky
akceptované a zapracované. Schvalenie vo vybore BIPM sa o¢akava vo februari 2013.

d) nadvéznost: V ramci dvojstrannej spoluprace medzi SMU a CMI boli zahajené pripravné
prace na porovnavacich meraniach v oblasti el. energie pri priemyselnej frekvencii. V SMU
boli vykonané merania na cestovnom etaldn. Druha ¢ast prac (merania v CMI ) su
planované na jun 2013.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
V nadvaznosti na etaldn sa riesi projekt EMRP Inteligentné energetické siete (Smart Grid).

Osoby zapojené v projekte:
P. Vrabcek, D. Alexandescu, P. Samuhel, J. Hanak
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Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
V ramci medzinarodnych aktivit zapojeny do EURAMET TC-EM, podvybor Vykon a prdca.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veli¢iny: boli vykonané kalibracie etalénovych elektromerov pouziva-
nych na merania v energetickych sietach, meracich stanic na skusky a overovanie elek-
tromerov, mier a meradiel elektrického vykonu v pocte 21 ks. Taktiez boli vykonané
schvalenia typov a Ciastoéné skusky uréenych meradiel a posudenia vysledkov skdsok v
pocte 28 ks.

b) odberatelia: akreditované a autorizované pracoviska v energetike, subjekty z oblasti ener-
getického a elektrotechnického priemyslu, vyrobcovia, dovozcovia a uzivatelia meradiel
elektrického vykonu a energia v ramci SR.

OE 033 Referencny etalon vysokofrekvencného vykonu

Nazov ulohy: Udrziavanie etaldnu vysokofrekvenéného vykonu

Cislo ulohy: 2033/A1

Veduci ulohy: Ing. Marek Ralbovsky

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Marek Ralbovsky

Strucny opis etalénu

Vysokofrekvencny (vf.) vykon ako nepriamo meratelna veli¢ina je nadviazany na jednosmer-
né veli€iny vyuZitim principu substitucie uc¢inkov vf. vykonu ucinkami jednosmerného prudu
na vhodnom prvku. Etalén vf. vykonu umoznuje urcenie substitucie a tym tvori zaklad metro-
logického zabezpecenia. Vysokofrekvencény vykon je dominujicou veli¢inou vo frekvenénom
pasme od 10 MHz do 300 GHz a je zakladom pre kalibraciu mnohych druhov meradiel pouzi-
vanych v praxi.

OBR. 1 CAST ZOSTAVY ETALONU VYSOKOFREKVENENEHO VYKONU

Dovody, preco sa meria v oblasti nad 10 MHz vf. vykon su také, Ze metddy na meranie vf.
vykonu maju v tejto oblasti mensiu neistotu a Ze vf. napatie zavisi od charakteristik prenoso-
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vého média (koaxialny kdbel: impedancia, permeabilita,..). NE vf. vykonu tvoria 3 ks termis-
torovych hlavic, 2 ks diddovych hlavic, 4 ks meradiel vykonu, kalibrator, nanovoltmeter, vf.
generator, deli¢ vykonu, 4 ks smerovych odbocnic. Etalén sa pouziva pre 50 Q koaxidlne ve-
denia s N — konektorom. Dalej k etalénu patria vyhodnocovacie a pomocné zariadenia na
prenos jednotky smerom na nizSie rady v roznych frekvenénych pasmach a réznych uUrov-
niach vykonu. Potvrdenie deklarovanych metrologickych parametrov etalénu je zvycéajne rea-
lizované medzinarodnymi porovndvacimi meraniami, ktorych sa SMU v minulosti zuc¢astnilo.
Vysledky posledného porovnania (EM.RF-K8.CL) boli uzavreté v roku 2006.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena

- metrologicka charakteristika: nezmenena,
- metrologické vlastnosti: nezmenené,

b) rozvoj:

- pracuje sa na vyvoji novych programov na skvalitnenie sluZieb zdkaznikom a zlep3eni
neistot. Postupne sa vyvijaju programy a metodiky na meranie réznych druhov pristro-
jov, ktoré chodia na kalibraciu. Pokracuje sa v analyze metodiky na zlepSenie neist6t
kalibracie PSV podla technical review od fy. Wiltron, skimanie vhodnosti a prisposo-
benia pre podmienky v SMU,

c) udrzba:
- sledovanie parametrov a charakteristik skupiny prvkov, ktoré patria do zostavy etalénu

d) porovnanie etalénu:
- nebolo naplanované porovnanie

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: v roku 2012 bola vykonana rekalibracia prislusnych ¢asti etalénu, podla
platnosti certifikatov a planu kalibracii,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu: na vykonanie kalibracii a porovnavacich merani je
vyhotovena slprava zariadeni a pristrojov. Na bezné kalibracie sa pouziva vacsina z nich
podla vhodnosti a typu pristroja na kalibraciu alebo porovnania a podla frekvenéného
rozsahu,

c) metrologickad schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty zostali nezmenené, najlepsia
meracia schopnost je uvedena v tabulkach CMC na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: etaldn je nadviazany na posledné porovnavacie meranie (EM.RF-K8.CL) ktoré
bolo uzavreté v roku 2006.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty priamo spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
TCEM EURAMET, podvybor Radiofrequencies and Microwaves.
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Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a veli¢iny: vysokofrekvencné napétie,

b) pocet kalibrdcii: 5 (in-in), 2 (in-out),
na prenos sa pouzili: termoelektrické, termistorové, diddové hlavice, multimeter, merac
vykonu NRVD, 432A, generator vysokofrekvenéného vykonu,

c) odberatelia: letecké opravovne.

NE 034/07 Narodny etalon pH

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie ndarodného
etalénu pH

Cislo ulohy: 2034/A1

Veduci ulohy: Ing. Leos Vyskocil

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie chémie, C260

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Leos Vyskocil

Strucny opis etalénu
Jednotka pH je fyzikdlno—chemickd jednotka, definovana Sgrenom Sgrensenom v roku 1909
ako dekadicky logaritmus reciprokej hodnoty aktivity vodikovych idnov.

Realizuje sa meranim potencialu v tzv. Harnedovom ¢lanku (vodikova a argentochloridova
elektroda).

Veli¢ina pH charakterizuje kyslost roztoku a ma obrovsky vyznam prakticky vo vsetkych
oblastiach fudského Zivota. Mnohé biologické, chemické, fyzikdlno-chemické, technologické,
pripadne iné Zivotne dolezité deje, prebiehaju v urcitej (¢asto velmi Uzkej) oblasti pH. Ak sa
napriklad pH krvi zmeni len o jednotku, €lovek zomiera. Zivé organizmy preZivaju a rastu len
v prostredi o urcitej hodnote pH. Ak sa pH zmeni, ich rast a prezitie su ohrozené. Maximalne
vynosy obilia s okrem iného podmienené aj optimdlnou aciditou pédy. Zmenou pH mozno
napriklad dosiahnut opac¢ny chod chemickej reakcie...

T 0 - Battery acid

acidic
Vinegar

Normal rain
Milk
neutral
Blood
Seawater

W 0 N O g & O N =

11 Ammonia
alkaline 4o
l 13 . Limewater
14

OBR. 1 ROZSAH PH PRE VODNE PROSTREDIE JE OD O (VELMI KYSLE) DO 14 (VELMI ALKALICKE).
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Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

majetkova podstata: nezmenena

metrologicka charakteristika: nezmenena,

metrologické vlastnosti: nezmenené,

previerka NE: vykonana a Uspesne posudena VR SMU v roku 2012,
kalibracia etalonu: boli kalibrované vahy PR 1203 a XP56 (oddelenie 290)

Hlavna cast kapacit venovana uchovavaniu je kapacita potrebnd na kalibraciu a udrzbu
NE, porovnavania a medzinarodné aktivity.

b) rozvoj:

navrhli sme a realizovali novy sp6sob pripravy argentochloridovych elektréd
uskutocnili sa merania na pripravu nového CRM s pH=4 na baze jantaranu

c) udrzba:

vykonavali sa kontrolné merania stability CRM a etaldnu, ako aj pristrojov (vahy). Robi-
la sa aj pravidelna udrzba zariadeni. V roku 2012 sa uskutocnila previerka etalénu pH

d) porovnanie etalénu: vykonané porovnavacie merania:

CCQM-K91 pH measurement of phthalate buffer solutions, koordinované PTB. Po zve-
rejneni vysledkov vo forme draftu A na zasadnuti CCQM sa dohodla referen¢nd hodno-
ta kfucového porovnavacieho merania — vazeny priemer vysledkov po vyluceni nekon-
zistentnych vysledkov, pri pouZiti Birgeho metddy na vypocet neistoty. Cakd sa na
spracovanie draftu B koordinatorom porovnania.

APMP.QM-P9 pH determination of phthalate buffer by Harned cell method and glass
electrode method. Uvedené porovnaniesa organizuje v ramci APMP, pilotné laboratoé-
rium bude AIST (Japonsko); porovnania sa zucastni 11 prevazne vychodnych krajin.
SMU bol osloveny a poZiadany o ucast v porovnani. Porovnanie je v Stadiu pripravy.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: pravidelnd kalibracia meradiel: multimetra (kalibracia jednosmerného
napatia), Cislicového barometra a zavazi. Sucastou kalibracie NE pH je kalibracia sady pri-
marnych tlmivych roztokov v rozsahu 1,000 — 10,000,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: prenos jednotky sa

realizuje prostrednictvom suboru CRM pre pH (ER10, ER11, ER12, ER13 a ER14),
c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenena,

d) nadvéaznost NE: je zndzornena na obr. 4, pricom meranie pH je nadviazané na jednotku

napatia, tlaku a hmotnosti. Horizontalne je nadvaznost zabezpecena prostrednictvom
medzinarodnych porovndvacich merani, Vysledky su na stranke
http://kcdb.bipm.org/appendixB/KCDB ApBK; posledné kltic¢ové porovnavacie meranie

CCQM-K19.1 pH béraxového timivého roztoku je uverejnené v ¢asopise Metrolo-
gia,2011,48,Tech.Suppl.,08010 CCQM-K19.1 Final report, 2011, 22 pages .

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
NerieSia sa Ziadne projekty suvisiace s NE.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.
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Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
Nevykonava sa.

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla a velidiny: pre zdkaznikov bolo kalibrovanych 7 meradiel pH. Prenos jednotky pH sa usku-
to¢iuje predovsetkym prostrednictvom CRM, v ponuke su primarne a sekundarne CRM pre pH.
Na NE nie st nadviazané uréené meradla podla prilohy 1 k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.,

b) odberatelia: akreditované kalibracné a skusobné laboratéria; zdravotnicke, vodohospodarske, polnohospo-
darske a potravinarske subjekty; automobilovy priemysel,

c¢) CRM a RM: vyrobilo sa 13 Sarzi etaldnovych timivych roztokov primarnych(3795 €) a 13 SarZi etaldnovych
timivych roztokov sekundarnych (6865 €) v rozsahu pH 1,000 — 10,000. Na zabezpecenie prenosu prostred-
nictvom CRM bolo pripravenych 636 kusov sekunddrnych timivych roztokov, ktoré boli distribuované zakaz-
nikom.

Primarny etalon pH
I Rozsah hodnét: 1-10
RozSirena neistota: 0,003

4

Priame porovnanie pomocou
primarneho CRM

Sekundarny etalon
I I Rozsah hodnét:  1-10
RozSirena neistota: 0,005

4

Nepriame porovnanie pomocou
sekundarneho CRM

Pracovny etalén
| | | Rozsah hodnét: 1 - 10
Rozsirena neistota: 0,01

OBR. 2 SCHEMA NADVAZNOSTI PH

NE 035/07 Narodny etalén prietoku a preteceného objemu plynu

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu prietoku a preteceného objemu plynu

Cislo ulohy: 2035/A1

Veduci ulohy: Ing. Stefan Makovnik

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie hmotnosti a tlaku a prietoku, C290

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Stefan Makovnik

Strucny opis etalonu

Narodny etaldn prietoku a prete¢eného objemu plynu realizuje jednotku objemu plynu a
prietoku plynu pri podmienkach tlaku blizkemu atmosférickym podmienkam a teplote 22°C.
Rozsireny rozsah prietoku narodného etalénu je (0,01 az 100) m*/h
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Narodny etaldn prietoku a preteCeného objemu plynov je na najvy$Som mieste
v hierarchii meradiel prietoku a preteceného objemu plynov v slovenskej republike. Od neho
je odvodend nadvaznost merani pre 1,3 milibna meradiel prete¢eného objemu zemného
plynu, ktoré su instalované v domacnostiach a niekolko tisic meradiel, ktoré su inStalované
u velkoodberatelov zemného plynu. Okrem toho je zabezpecovana nadvaznost aj pre merad-
I3 prietoku a prete¢eného objemu inych ako vykurovacich plynov v zdravotnictve a dalSich
odvetviach hospodarstva.

Narodny etaldn pozostdva z dvoch nezavislych zariadeni. Prvé zariadenie pracuje na gra-
vimetrickom principe, kde kvapalina (mineralny olej z nizkou viskozitou a malou hodnotou
odparovania) vtekda do uzatvorenej komory v ktorej je umiestnend etalénova vaha
s nadobou. Hmotnost oleja, ktory natecie do komory je prepocitany na objem. Objem oleja
vytesni z uzavretej komory rovnaky objem vzduchu, ktory pretecie cez pripojené kalibrované
meradlo. Rozsah prietoku tejto ¢asti ndrodného etaldnu je (0,01 az 3) m*/h.

Druhé zariadenie je zvonovy etaldn. Princip tohto zariadenia je Standardne pouZzivany sko-
ro vo vietkych narodnych metrologickych laboratériach. Pracuje na objemovom principe. Je
to v podstate valcova nddoba z hornej strany s pevnym dnom a z druhej strany pondrana do
uzatvarajucej kvapaliny, ktorou je rovnaka kvapalina ako v predchddzajucom etalondznom
zariadeni. Pri poklese zvona o stanovenu hodnotu je z priestoru pod zvonom cez pripojené
kalibrované meradlo vytesneny objem, ktory je stanoveny vnuatornou plochou zvona
a hodnotou zmeny vysky zvona, ktora je snimana optickym pravitkom s delenim 0,004 mm.
Zékladny rozsah prietoku tejto &asti narodného etaldnu je (1 az 65) m>/h. Rozéireny rozsah
prietoku je (0,5 az 100) m*/h.

V roku 2012 boli ukonéené merania v ramci medzinarodnych klicovych porovnavacich
merani projektu BIPM ¢. CCM.FF-K6.2011 a tieZ v rdmci projektu ¢. 1180 RMO EURAMET. Or-
ganizaciou obidvoch projektov porovnavacich merani a vykondvanim uloh pilotného labora-
téria bolo poverené laboratérium prietoku plynov SMU. V projekte BIPM sa zucastnilo 11 na-
rodnych metrologickych laboratérii zo Styroch regiondlnych metrologickych organizacii
(RMO). V ramci eurépskej RMO EURAMET sa zucastnili SMU Slovensko, PTB Nemecko a LNE
LADG Francuzsko. V ramci americkej RMO SIM sa zucastnili NIST USA, CENAM Mexico.
V ramci azijsko-pacifickej RMO AMPM sa zu&astnili NMI Austrélia, Kérea, Tajvan, Cina
a Japonsko a v ramci euro-azijskej RMO COOMET sa zucastnila GP IFSMS Ivano-Frankovsk.
V projekte EURAMET sa zucastnilo 16 eurdpskych narodnych metrologickych laboratoérii.

Technicka realizacia etaldnu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: majetkova podstata narodného etalénu sa v sledovanom obdobi nezmenila.
Technické a metrologické parametre NE sa nezmenili,

b) rozvoj: oproti povodnej zostave neboli uskutonené ziadne zmeny.

c) udrzba: vykonané boli pravidelné prace na udrzbe NE, t.j. boli skontrolované néplne, bola
preverena funkénost ventilov, ovladacieho softvéru a pod. O vykonanej udrzbe st vedené
zaznamy v sulade so systémom kvality.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: vykonané boli periodické kalibracie meradiel, vykonala sa kalibracia
vahy KA15S v ¢asti NE — ,Inverzné ekvivalentné mnoistvo — mald komora*“, kalibracia sni-
maca diferenéného tlaku a snimacov teploty, v rdmci monitoringu prace NE boli vykonané
kalibracie so stanovenou sadou kritickych dyz, vysledky ktorych si zapracované do regu-
lanych diagramov etalonaineho zariadenia. Certifikdty o kalibracii a regulaéné diagramy
su k dispozicii v Laboratériu prietoku,

102



Vyro¢na sprdva Slovenského metrologického Ustavu za rok 2012

BIPM projekt CCM.FF-K6.2011
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OBR. 2 VYSLEDKY LABORATORIA PRIETOKU PLYNOV SMU V PROJEKTE MEDZINARODNYCH POROVNAVACICH MERANi RMO EURAMET

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: predmetom ulohy nebolo plano-
vané vyhotovenie nového sekunddrneho etaldnu, boli vykonané kalibracie sekundarnych
etalénov nizsich radov sliziacich pre odovzddvanie jednotky prietoku a preteceného ob-
jemu plynov, t.j. dyz s kritickym reZimom prudenia, certifikaty o kalibracii su uloZzené v La-

boatdriu prietoku,

metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: je p6vodnd nezmenend, parametre

metrologickej schopnosti si uvedené v tabulkdch CMC, ktoré boli v roku 2012 revidované,

Udaje po previerke su uverejnené na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: boli ukonéené merania v rdmci medzinarodnych porovnavacich merani v ob-
lasti prietoku plynov v rozsahu prietoku (2 az 100) m>/h (projekt EURAMET &. 1180) a kl'd-
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¢ovych porovndvacich merani v rdmci BIPM (Cislo projektu CCM.FF-K6.2011), tieto projek-
ty SMU zabezpecuje ako organizator a tiez ako pilotné laboratérium, pripravované su na-
vrhy zavereénych sprav obidvoch projektov.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
S. Makovnik, osoba zodpovedna za NE, je zapojeny do prace regionalnych metrologickych
organizacii KOOMET, EURAMET a pracovnej skupiny WGFF pri BIPM, kde vykondva ulohy,
ktoré mu prislichaju z titulu pilotného laboratéria v medzindrodnych projektoch regional-
nych a klu¢ovych porovndvacich merani. V sicasnosti je vyhodnocovany projekt porovnava-
cich merani v ramci organizdcie EURAMET (projekt EURAMET ¢. 1180) a organizdcia porov-
navacich merani v projekte BIPM CCM.FF-K6.2011.

KoreSpondencne sa vykondvala spolupraca s organizaciami OIML, CEN, ISO pri tvorbe me-
dzindrodnych noriem a odporucani.

Osoby zapojené do prac na ulohe:
I. Mikulecky, V. Zdmecnik, M. Stancikova, A. MiSinova

Metrologické sluzby:

a) prenos meradla_a veli¢iny: v sledovanom obdobi boli poskytované sluzby priamo pro-
strednictvom ndrodného etaldnu (kalibracia kritickych dyz, turbinovych plynomerov atd')
alebo prostrednictvom sekunddrnych etalondznych zariadeni prietoku a preteceného
mnozstva plynu (kalibracia etaléonovych bubnovych plynomerov, ktoré s sucastou sku-
Sobnych zariadeni na overovanie domovych plynomerov a kalibracia laboratérnych ply-
nomerov), pre nasich zdkaznikov bolo vykonanych celkovo 240 metrologickych sluZieb,
z toho 118 kalibrdcii meradiel prietoku a prete¢eného objemu plynu, v roku 2012 boli vy-
konané kalibracie aj pre zahrani¢nych zdkaznikov (Bielorusko, Bulharsko),

b) odberatelia: vyrobcovia a doddvatelia meradiel prietoku pre uhlovodikové a technické
plyny, distributori uhlovodikovych plynov, autorizované a akreditované pracoviskd na
overovanie meradiel prietoku a prete¢eného mnoizstva plynu, napr. ELSTER, s.r.o., SPP,
a.s., Eustream, a.s , Emerson, s.r.o., regionalne Urady verejného zdravotnictva a pod., so
zahrani¢nych zdkaznikov napr. Brestoblgaz Brest, Gomeloblgaz Gomel, Bielorusko a Euro-
Instrument Sofia Bulharsko.

OE 036 Ostatny etalon statického objemu

Nazov ulohy: Udrziavanie, rozvoj a porovnavanie etalénu sta-
tického objemu

Cislo ulohy: 2036/A1

Veduci ulohy: RNDr. Milan Misovich

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie hmotnosti a tlaku a prietoku, C290

Osoba zodpovedna za etaldn: RNDr. Milan Misovich

Strucny opis etalonu

OE 036 Ostatny etaldn statického objemu kvapaliny realizuje jednotku objemu kvapaliny pri
podmienkach tlaku blizkemu atmosférickym podmienkam a teplote 20°C, pre menovity ob-
jem 20 000 mL s rozSirenou neistotou 0,74 mL (k = 2).
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Laboratérium statického objemu doteraz disponovalo iba sekundarnymi etalénmi.
Z dovodu narastajucich potrieb v slovenskom hospodarstve, s ciefom:

- zjednotit etaldny statického objemu technickych kvapalin a poZivatin,
- zabezpecit medzinarodnu porovnatelnost etalénov statického objemu kvapalin a
- zabezpedit potrebnu neistotu merani tymito etalonmi,

bolo rozhodnuté realizovat komplex etalénu statického objemu.

Objem vody, technickych kvapalin a pozivatin mal vidy dblezité postavenie
v hospodarstve. V sicasnosti, v obdobi vzrastu doélezZitosti zdrojov energie, to plati so zvyse-
nou naliehavostou. Objem kvapalin hra déleZitu rolu v Sirokom rozsahu odvetvi — pri vyrobe
a doprave potzivatin atechnickych kvapalin (i v medzindrodnom styku), v chemickom
a spracovatelskom priemysle, v energetike, v zdravotnictve avneposlednom rade
v restauraéno-obchodnych sluzbach.

OBR. 1 ZAPOJENIE GRAVIMETRICKEHO ZARIADENIA A ODMERNEJ NADOBY
1 —SPODNA ZASOBNA NADRZ, 2 — HORNA ZASOBNA NADRZ, 3 — ETALONOVA ODMERNA NADOBA S OBJEMOM 20 L, 4 —
NAVAZOVACIA NADOBA, 5 — VAHY, 6 — UZATVARACI VENTIL, 7 — CERPADLO, 8 — FILTER

ZloZenie komplexu ostatného etalénu statického objemu:

a) etalondzne zariadenie pre gravimetrické stanovenie objemu kvapaliny,
b) etalénovd odmernd nadoba kovovd s menovitym objemom 20 L pre kalibraciu etaléno-
vych odmernych nadob nizsich radov objemovou metddou.

Etalonazne zariadenie s gravimetrickou metédou — principom zariadenia je stanovenie ob-
jemu kvapaliny v nadobe na zaklade rozdielu hmotnosti naplnenej a prazdnej nddoby, husto-
ty skusobnej kvapaliny a z prislusnych korekcii (na vztlak vzduchu pri vazeni). V pripade kalib-
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racie etalénovej odmernej nddoby kovovej 20 L (sucasti OE) sa pouzije metéda na vyliaty ob-
jem.

Etalondzne zariadenie je urcené na kalibraciu etaldnovej odmernej nddoby (20 L). Zapoje-
nie zariadenia a odmernej nadoby je na obr. 1. EtalondZne zariadenie s gravimetrickou me-
tédou je uréené tiez na odovzdavanie hodnoty jednotky objemu na referenéné etalény ob-
jemu.

V septembri a oktébri 2012 sa uskutocnili porovnavacie merania etalénovej odmernej na-
doby (sucasti OE) v ramci bilateralneho porovnania medzi Slovenskym metrologickym usta-
vom v Bratislave (SMU) a Ceskym metrologickym institutom v Brne (CMI).

ZAPOJENIE PRI POROVNAVACOM MERAN/ V LABORATORIU ZAPOJENIE PRI POROVNAVACOM MERANI V LABORATORIU
M1 BRNO (OKTOBER 2012) SMU BRATISLAVA (SEPTEMBER 2012)

OBR. 2 ZAPOJENIA PRI POROVNAVACOM BILATERALNOM MERAN{

Meracie zariadenia SMU a CMI spfﬁaju kritérium zhody vysledkov merania pre namerané
hodnoty statického objemu kvapaliny. Vyhodnotené vysledky dokumentuju, ze uvedené la-

boratdria spifiaju podmienky pre kalibraciu a overovanie meradiel statického objemu kvapa-
liny.
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Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena,

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- rekonstrukcia etalénu: --

- previerka etalénu: planovand po ukonéeni a vyhodnoteni porovnavacich merani s CMI,
ktoré sa uskutocnili v septembri - oktobri 2012.

Hlavna cast kapacit venovana uchovavaniu je kapacita potrebnd na rekalibraciu etalénu.
Vykonané boli kalibracie tlakomerov, teplomerov a vah na etaldne objemu kvapalin.

b) rozvoj:
- Uprava pracovnych postupov PP 03/230 a PP 04/230,
c) udrzba:

- vykondvanie udriby etaldnu a nadvazovacich etalénov a ostatnych nevyhnutnych ukonov
popisanych v pracovnych postupov PP 03/230 a PP 04/230.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: vykonané boli periodické kalibracie transportovatelnych etalénovych
zariadeni na LPG v spolupraci s CMI a kovovych sekundarnych etalénov — nadob so stup-
nicou v rozsahu (2-100)L. Certifikaty o kalibracii su uloZzené v Centre prietoku,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: predmetom ulohy nebolo plano-
vané vyhotovenie nového sekundarneho etalénu, boli vykonané kalibracie sekundarnych
etaldnov nizsich radov sluZiacich pre odovzdavanie jednotky prietoku a prete¢eného ob-
jemu kvapaliny, certifikaty o kalibrdcii su ulozené v Centre prietoku,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: je zatial pévodna nezmenena. Para-
metre metrologickej schopnosti si uvedené v tabulkdch CMC uverejnenych na stranke
BIPM,

d) nadvéaznost: v sledovanom obdobi bolo ukonéené vyhodnotenie merani v SMU v medzina-
rodnom porovnani EURAMET €. 1157 v rozsahu 1000 L s vysledkom, Ze laboratériim sta-
tického objemu kvapaliny SMU spitia podmienky pre kalibraciu a overovanie meradiel sta-
tického objemu kvapaliny.

Osoby zapojené v projekte:
T. Bednar, I. Mikulecky, A. MiSinova, T. Resko, P. Skrovanek, L. Vahalec, J. Or¢ik.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

Zastupca Centra prietoku je ¢lenom pracovnych skupin pre prietok v regiondlnych organiza-
cidch EURAMET, KOOMET a OIML. PIni si ulohy vyplyvajuce z tychto ¢lenstiev. Zasadnutie
EURAMET sa konalo v marci, OIML sa konalo v novembri.

Metrologické sluzby:

a) prenos _meradla a veli€iny: v sledovanom obdobi boli poskytované sluzby priamo pro-
strednictvom etaldnu statického objemu (kalibracia meradiel statického objemu, meradiel
prietoku, a pod.) alebo pomocou sekunddarnych etalénov nizsich radov,
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b) odberatelia: medzi hlavnych odberatelov patria vyrobcovia a distribatori kvapalin, kvapa-
lin inych ako voda, vyrobcovia a dodavatelia meradiel statického objemu a prietoku kva-
palin, kalibra¢né laboratéria, napr. Slovnaft, Transpetrol, Emerson, Bena, Acis a pod.

OBR. 3 NOVA ETALONOVA NADOBA — ETALON STATICKEHO OBJEMU S NOMINALNYM OBJEMOM V,, = 20 DM>. ROZSIRENA NEISTOTA
OBJEMU NADOBY, U < + 0,002 bm® (PREK=2), (U<%+0,01% (PRE K =2))

NE 020B/99 Narodny etaldon teploty v rozsahu 962 °C az 2200 °C

Nazov ulohy: UdrzZiavanie, rozvoj a porovnavanie narodného
etalénu teploty v rozsahu 962 °C az 2200 °C

Cislo ulohy: 2120/A1

Veduci ulohy: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Strucny opis etalénu

Realizuje sa jednotka teploty Kelvin (K) v sulade s ITS-90. Teplota je najdolezitejSia stavova
veli¢éina umozniujuca kvantifikovat energetické stavy lubovolnej fyzikdlnej reality. Stupnica
teploty sa vtomto rozsahu realizuje na fyzikdlnej baze danej Planckovym zakonom Ziarenia
¢ierneho telesa a technicky sa odvodzuje od stupnice spektralnej energie.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena
- metrologicka charakteristika: nezmenena,
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metrologické vlastnosti: etalén vo forme modelu Cierneho telesa s teplotou tuhnutia
zlata bol nevratne posSkodeny — prasknuty grafitovy kelimok. Nutna je ndhrada primar-
neho etaldnu.

kalibracia etaldnu: vzhladom na poruchu etalénu, vykonava sa verifikaciou teplotnej
stupnice na modeli ¢ierneho telesa B2,

Hlavna cast kapacit venovanda uchovavaniu je kapacita potrebna na realizaciu teplotnej
stupnice v rozsahu +30 °C az 1600 °C, ¢o je v sulade s poziadavkami na kalibraciu uzZivatel-
skych meradiel teploty.

b) rozvoj:

Napriek tomu, Ze rozvoj nebol planovany, prace v ramci projektu EMRP INDO1 HITEMS
High temperature metrology for industrial applications (>1000°C) si vyziadali, Ze vyz-
namna Cast pracovnej a technickej kapacity planovanej pre hodnotenu ulohu sa vyuzila
na rieSenie nasledovnych problémov:

- pomocou pristrojového vybavenia laboratéria optickej rddiometrie boli postavené
dva nové pyrometre (FEP2 a FEP2C) pracujuce v spektralnej oblasti 950 nm a 900
nm. Pyrometre boli nadviazané na stupnicu vinovych dizok a stupnicu Ziarivého toku
(NE 005) vo forme relativnej spektralnej citlivosti a boli zmerané ich korekéné koefi-
cienty na teplotu detekénej hlavice a na boc¢né toky Ziarenia (size of source effect)
Na teplotnu stupnicu boli nadviazané s vyuZitim modelu Cierneho telesa B2 a etal6-
nového pyrometera FEP1 .

- pomocou uvedenych pyrometrov bola vykonana séria experimentov s cieflom po-
rovnanie teplotnych stupnic realizovanych na baze definiénych pevnych bodov Zn,
Al, Ag (NE 020A) s interpoldciou podla ITS-90 a na bdaze definiécného pevného bodu
Au s interpolaciou podla Planckovho zdkona. Na experimenty sa vyuzil termoclanok
typu S a model ¢ierneho telesa B4 (Cyclop) s teplotami v rozsahu 850 °C az 1200 °C.

- na zaistenie merania emisivity materialov pri teplotdch > 1000 °C bola dalej rozpra-
covand metdda merania s vyuzitim tzv. virtudlneho zdroja. Bol vypracovany prog-
ram pre modelovanie tohto experimentu a boli objednané zakladné technické &asti
(ohrevny element a zrkadld) nevyhnutné pre jeho realizciu. Boli zahajené experi-
mentalne prace s cielom verifikovat metodiku.

c) udrzba:

- Bol vytvoreny novy program na modelovanie merani s etalénovym pyrometrom,

v ktorom je vypocet efektivnych vinovych dizok a aktinity nahradeny numerickym in-
tegrovanim a extrapolovanim stupnice kubickym splajnom. Koncom roka 2011 bola vy-
konanad rozsiahla oprava kalibra¢nej pece Land model 1600B (doddvatel TH&L Systems
s.r.o., naklad 14 839,- €), ktorej Uhrada bola realizovand v roku 2012.

d) porovnanie etalénu: v roku 2012 sa nevykonavalo.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:
a) kalibracia etaldnu: etaldn teploty je odvodeny z Planckovho zdkona pri technickej realiza-

cii vo forme modelu cierneho telesa s teplotou tuhnutia zlata a extrapolaciou teplotne;j

stupnice za pomoci spektrometického radiometra ( pyrometra) na vinovej dizke 650 nm.

Pre teploty mensie ako 800°C je teplotnd stupnica realizovana na baze modelov Ciernych

telies, ktorych teplota je merana kontaktnymi teplomermi a ich emisivita je uréena vypo-

¢tom a verifikovana radiometrickym meranim v okoli bodov nespojitosti valcovych dutin,
b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: modely Cierneho telesa B1, B2, B3,
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c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkach CMC na stranke BIPM ,

d) nadvéaznost: etaldn je realizovany ako primarny etalén s potrebou nadvaznosti na etalon
Ziarivého toku a intenzity oZarovania NE 05 a etaldn teploty 020/A.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
Poradny vybor pre termometriu (CCT) pri BIPM Pariz.

Metrologické sluzby:

a) prenos _meradla a veliCiny: kalibracia bezkontaktnych meradiel teploty ( pyrometre
a termovizne systémy),

b) odberatelia: kalibracné laboratéria a pouZivatelia meradiel pre bezkontaktné meranie
teploty.

IV.2 Medzinarodné vyskumné projekty

Aj v roku 2012 sa SMU zapajal do medzinarodného metrologického vyskumu v ramci granto-
vej schémy European Metrology Research Program (EMRP). Ide o Specidlny eurdpsky metro-
logicky vyskumny program, administrativne spravovany organizaciou Euramet, e.V., ktory sa
orientuje na aktivity v réznych oblastiach Zivota, pricom metrolégia sa vyuziva ako ndstroj na
dosiahnutie pozadovanych cielov. Financovanie projektu prebieha priblizne na polovicu zo
zdrojov EU a z narodnych zdrojov.

Charakteristika energetickej hodnoty plynov

Grantova schéma: EMRP, vyzva Energia

Cislo ulohy: 3805/B2

Veduci ulohy: Ing. Viliam Patoprsty, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie chémie, C260
Ciele ulohy

1) Vyvoj metrologickej infrastruktury, ktord umozni obchodovanie a transport netradic-
nych energetickych plynov cez eurépsky systém plynovodov. Cielom je vyvoj metédd me-
rania, ich validacie, sady CRM aplikovatelné na Siroky rozsah zloZeni zmesi plynov, zdo-
konalenie metdd vzorkovania a kalkuldcie energetickych hodnét so spravnym zahrnutim
vplyvov pritomnej vody a inych plynnych molekudl porovnavanim s vysledkami ziskanymi
priamymi meraniami na primarnom kalorimetri vyvinutom v rdmci rieSenia projektu; vy-
voj a validacia rozsahov pracovnych kalorimetrov; vyvoj nového primarneho etalénu
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vlhkosti plynov na zaklade merania teploty rosného bodu schopného merat pri vysokych
tlakoch zodpovedajucich podmienkam v plynovodnych sietach.

Vystupy ulohy v roku 2012
Pokracovalo sa vo vyvoji teoretického vztahu na vypocet faktora zosilnenia, ktory by sa
uplatnil pri vypocte termodynamickych veli¢in energetickych plynov rozneho zlozenia.
Zucastnili sme sa medzilaboratdrnej analyzy banského plynu s vefmi dobrymi vysledkami.
Z partnerského laboratéria BRML IML boli v novembri 2012 zaslané do SMU na analyzu 2
vzorky redlneho zemného plynu. Vzorky sa budu analyzovat v dalSom obdobi rieSenia projek-
tu.
Ucast na stretnuti riesitelov projektu a na stretnuti riesitefov WP1.

Kvalitativne parametre dosiahnuté v roku 2012

V ramci pracovného balika WP1 boli vytvorené CRM banského plynu v SMU. Na ich validaciu

boli vytvorené a otestované nové GC metddy. Bolo uskutoénené porovnanie medzi BAM,

VSL, NPL, CMI a SMU. Namerané vysledky boli zaslané do pilotného laboratéria v BAMe. V

maji boli zverejnené vysledky porovnania na pravidelnom stretnuti rieSitelov WP1 v Berline.
V ramci pracovného balika WP3 bol vytvoreny dokument na formulaciu konverznych

vztahov pre veli¢iny vlhkosti a zaslany lidrovi pracovného balika do MIKES.

Kvantitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Nové CRM banského plynu v planovanych koncentra¢nych rozsahoch boli otestované. Boli
dosiahnuté vyborné vysledky so Standardnymi neistotami v rozsahu (7.10-s— 8.10-4) mol/mol.

Vysledok/prinos projektu

Nové metédy a CRM, umoZiiujuce meranie zloZenia a spalného tepla energetickej plynnej
zmesi v rozvodnej sieti pre zemny plyn po jej doplfiani inymi zmesami plynov; metéda ko-
rektného merania vlhkosti takéhoto energetického plynu (tiez i zemného plynu ¢istého) pri
realnych tlakoch a teplotach.

LED svetelné zdroje (projekt EMRP ENGO05)

Grantova schéma: EMRP

Cislo ulohy: 3806/B2

Veduci ulohy: Ing. Dusan Sabol

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dfiky, Casu a elektriny,
C280

Ciele ulohy

1) Vypracovanie novych metodik na kvalitativne hodnotenie vykreslenia (reprodukcie) fa-
rieb pre spektralne zloZenie svetla z r6znych svetelnych zdrojov, obzvlast vsak LED sve-
telnych zdrojov, s vyuZzitim testov

Vystupy ulohy v roku 2012

Vykonali sa porovndvacie merania svetelného toku LED. Potrebné data boli ziskané v LNE
(Francuzsku), kde sa uskutocnil rozsiahly experiment v Specidlne zostavenom testovacom
prostredi.
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Prebieha spracovanie ziskanych dat a nasledne sa pristupi k identifikacii a testovaniu pou-
Zitia novych parametrov a metrik.

Vysledok/prinos projektu

Zistenie presnosti urcenia svetelného toku a ucinnosti LED lamp pracovnym postupom
a zariadenim, ktoré pouziva SMU, v medzindrodnom porovnavacom merani. Ziskavanie a
prehlbovanie poznatkov a skusenosti v kolorimetrii a v praci so zariadeniami vyuzivajucimi
technoldgiu LED, ¢im sa umozni poskytovanie vysoko Specifickych metrologickych sluzieb.

Metroldgia pre novu generaciu jadrovych elektrarni

Grantova schéma: EMRP, vyzva Energia

Cislo ulohy: 3807/B2

Veduci ulohy: Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie ionizujuceho Ziarenia, C250
Ciele ulohy

1) SMU zacne budovanie primarneho etaldnu aktivity radionuklidov na baze komercéne do-
stupného TDCR meracieho systému v spolupraci s primarnymi laboratériami, ktoré maju
s uvedenou meracou metddou dlhoro¢né skusenosti.

Vystupy ulohy v roku 2012
V rdmci grantového studijného pobytu RNDr. KrivoSika v LNHB- LNE boli ziskavané vedomosti
a skusenosti nutné na vybudovanie nového primarneho etalénu radioaktivity.

Prace na etaldnovom zariadeni SMU pokracovali po navrate vyskumného pracovnika
z grantového pobytu v druhom polroku 2012.

Kvalitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Aplikdcia ziskanych vedomosti a skusenosti z grantového pobytu v . LNHB- LNE na novom za-
riadeni TDCR LS viedla k rozsSireniu rozsahu a kvality etalonaze radioaktivity.

Kvantitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Zavedenim novych postupov na systéme TDCR SC bola zniZzend neistota merania pre rele-
vantné radionulidy (aplikacia pre oblast jadrovych elektrarni ako aj nuklearnu medicinu).

Vysledok/prinos projektu

SMU vyvija primarny etaldn aktivity radionuklidov na baze prvého komeréne dostupného LSC
TDCR zariadenie HIDEX, ktoré bolo uvedené do prevadzky zaciatkom roka. Boli na nom vyko-
nané kontrolné merania so supravou etalénov 3H a 14C. Boli vyvijané postupy na meranie
vzoriek pre potreby jadrovych elektrarni.

Ako jedna z hlavnych aktivit SMU bol prenos a Sirenie vedomosti z oblasti TDCR LSC spek-
trometrie. V ramci projektu RGM (Researcher Grand Mobility) — grantu mobility RNDr. Matej
Krivosik, vyskumny pracovnik SMU, bol vyslany na 6 mesacny Studijny — pracovny pobyt ako
sucast projektu ENGO8 MetroFission do LNE-LNGB (narodného metrologického Ustavu Fran-
cuzska).

Studijny pobyt prebehol na celosvetovo $pickovom pracovisku LSC TDCR t.j. kvapalinovej
scintila¢nej spektrometrie s vyuzitim metédy pomerov trojitej ku dvojitej koincidencii. SMU
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zavadza tuto metddu vo svojich laboratdriach, ktora je nevyhnutna na pokrytie aktudlnych aj
buducich poziadaviek na metrologické sluzby zo strany jadrovych elektrarni. Slovensko viac
ako 60 % elektrickej energie ziskava z jadrovych zdrojov.

SMU zacal spolu s rumunskym partnerom pripravu organizacie workshopu, ktory sa usku-
toc¢ni v roku 2013 a jeho ciefom bude odovzdavania vysledkov projektu ENGO8 MetroFission
do praxe.

Projekt prispeje podstatnou mierou k ziskaniu vedomosti a skdsenosti nutnych pri budo-
vani nové primarneho etaldnu v oblasti radioaktivity na baze TDCR.

Metroldgia pre sofistikované elektrické siete (Smart Grid)

Grantova schéma: EMRP, vyzva Energia

Cislo ulohy: 3808/B2

Veduci ulohy: Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny.
C280

Ciele ulohy

1) Vyvinut metodiku merania kvality energie v transformovniach na strednej Urovni napa-
tia. Globdlne ciele projektu: Vyvoj metrologickej infrastruktury, ktord umozni Uspesnu
implementaciu inteligentnej energetickej siete v Eurépe, monitorovanie a riadenie siete
za Ucelom dosiahnutia stability, bezpecnosti a spolahlivosti vyroby, distribucie a spotre-
by elektrickej energie.

2) Zabezpedenie spravodlivych obchodnych vztahov medzi komerénymi subjektmi vyuZiva-
jucimi energeticku siet, vytvorenie sustavy inteligentnych elektrickych sieti, ktoré umoz-
fuju vacsie vyuzitie decentralizovanych obnovitelnych zdrojov energie a stimulujd sutaz
medzi dodavatelmi elektrickej energie.

Vystupy ulohy v roku 2012

V radmci pracovného balika WP 3: Nastroje na terénne a dialkové merania kvality energie
SMU riesi problematiku merania kvality elektrickej energie v transformovniach z Urovne
stredne vysokych na nizke napatia.

Vysledkom projektu bude meraci systém a unifikovand metodika merania kvality elektric-
kej energie v ramci EU. Bol kompletne okalibrovany meraci systém a prebehli prvé merania
v sieti distribu¢nej spolo¢nosti ZSE distribucia pred zapojenim fotovoltaickej elektrarne. Boli
uzavreté zmluvy o spolupraci na projekte s obidvoma operatormi.

Kvalitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Vykonalo sa 6 merani v sieti nizkeho a stredného napatia v ZSE Distriblicia a 6 merani na
urovni vysokého napatia v SEPS. Merania prebehli v zapadnej a v strednej ¢asti Slovenska.

Kvantitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Merania sa vykonali v sulade s normou EN 50160, postup merania podla IEC61000-4-30. Pa-
rametre merania odpovedali poZiadavkam projektu. Vykonall2 meracich kampani.
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Vysledok/prinos ulohy

Vytvoria sa predpoklady pre vybudovanie nového narodného etaldnu kvality el. energie.
V projekte SMU spolupracuje s operatormi prenosovej sustavy a distribuénej siete. Vysledky
projektu vyuZiju na zdokonalenie ich meracich systémov a harmonizadciu metodiky v ramci
EU.

Metrolagia chemickych polutantov v ovzdusi

Grantova schéma: EMRP, vyzva Zivotné prostredie
Cislo ulohy: 3809/B2

Veduci ulohy: Ing. Viliam Patoprsty, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie chémie, C260

Cielom ulohy je zlepSenie metrologickej nadvaznosti a komparability vysledkov merani pri
monitorovani Cistoty ovzdusia. Nové metddy a CRM umoziiujuce zabezpecdenie nadvaznosti a
zlepSenie spravnosti merani vyssie uvedenych polutantov v ovzdusi a tym vytvorenie pred-
pokladov objektivnejsej kontroly a hodnotenia Cistoty Zivotného prostredia v sulade s celoe-
uréopskymi predpismi.

V roku 2012 sa pripravil prvy navrh znenia buducej revidovanej normy pre staticku gravi-
metrickG metédu pripravy CRM NO v dusiku. Studovali sa moZnosti analyzy stopovych obsa-
hov oxidov dusika a siry v nulovom plyne. RieSitelia sa zucastnili na stretnuti rieSitefov pro-
jektu a na stretnuti rieSitefov WP2 a WP3.

Konkrétne ¢innosti, ktoré sa vykondvali v roku 2012:

a) testovala sa metdda s hodnotami zlomku latkového mnoZstva (40 a20) nmol/mol
a dosiahli sa hodnoty Standardnych neist6t na poZzadovanej Urovni,

b) testovala sa metdda na analyzu zloZiek NO a SO, v nulovom plyne na drovni nmol/mol.
Hodnotenie analyzy obsahov jednotlivych zloZiek (NO, a SO;) v nulovom plyne na uUrovni
nmol/mol s neistotami pod 3%,

c) podarilo sa ziskat producenta NO s pozadovanou cistotou 99,9%. V stcasnosti je podana
poziadavka na zakupenie takéhoto plynu,

d) vytvorila sa ¢ast navrhu normy tykajlica sa analyzy NO, a SO, v ovzdusi na Urovni limit-
nych koncentracii.

Metroldgia pre salinitu a kyslost oceanu

Grantova schéma: EMRP, vyzva Zivotné prostredie
Cislo ulohy: 3810/B2

Veduci ulohy: Ing. Michal Mariassy, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie chémie, C260

Ciele ulohy

1) ZlepsSenie metrologickej infrastruktury pre spolahlivé monitorovanie a modelovanie
procesov v ocedanoch spojenych s klimatickymi zmenami
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Vystupy ulohy v roku 2012
Prebiehali pripravné prace na stanovenie kyslika.

Boli pripravené a zanalyzované roztoky CaCl2 a MgCl2, uréeny obsah hlavnej zlozky
v sirane sodnom a vsetky boli rozoslané partnerom vo WP3.

Vykonali sa pripravné prace na vyvoji metdd stanovenia koncentracie dusi¢nanov
a dusitanov v morskej vode.

Ucast na stretnuti riesitelov projektu a na stretnuti riesitelov WP4.

Kvalitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Prebiehali pripravné prace na stanovenie kyslika coulometricky, koordinovala sa ¢innost
WP4.

Boli pripravené a zanalyzované roztoky CaCl2 a MgCl2, uréeny obsah hlavnej zlozky
v sirane sodnom a vsetky boli rozoslané partnerom vo WP3. Vykonali sa pripravné prace na
vyvoji metdd stanovenia koncentrdcie dusi¢nanov a dusitanov v morskej vode.

Kvantitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
V testovacej nadobke boli zmerand prudova ucinnost redukcie dimetydipyridiniového katié-
nu.

Vysledok/prinos projektu
Zapojenie Slovenska do medzinarodnej vedeckej spoluprace v metroldgii, rozvoj meracich
schopnosti SMU.

Metroldgia pre manaiment radioaktivhych odpadov (ENV09 MetroRWM)

Grantova schéma: EMRP, vyzva Priemysel

Cislo ulohy: Uloha 3811/B2

Veduci ulohy: Ing. Rébert Hinca, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie ionizujuceho Ziarenia, C250
Ciele ulohy

1) SMU sa bude podielat na zlepSeni a vyvoji metdd a zariadeni pre meranie aktivity radio-
nuklidov v radioaktivnych odpadoch.

Vystupy ulohy v roku 2012
Uskutocnilo sa stretnutie rieSitelského kolektivu ulohy na vypracovanie metodik merania
v SMU Bratislava s odbornikmi z praxe .Vypracovali sa odporucania na meranie aktivity
v odpade, vypocet neistdt a pouZzitie SF v ramci rieSenia uloh projektu.

Boli ukoncené dve Ciastkové spravy rieSenia projektu, pripravuju sa ¢asopisecké publikacie
(6) a prezentacie na konferenciach (6).

Kvalitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Doteraz boli ukon¢ené ulohy, ktoré spracovavali prehlad legislativy, noriem, uvolfiovacich
Urovni, akceptacnych kritérii a pouzivanych meracich systémov v ¢lenskych krajinach EU.
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Kvantitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Stretnutie sa uskutocnilo v Londyne v decembri 2012. Dohodol sa postup referen¢ného me-
rania aktivity vzoriek beténu z ENEA a PTB.

Vystupy z projektu MetroRWM, spravy a publikacie, ktoré boli ukonéené do konca pred-

metného obdobia:

[1] Maringer, F.J., Mirescu, G., Surdf, J., Kovaf, P., Chauvenet, B., Peyres, V., Garcia-
Torano, E., Cozzella, M.L., De Felice, P., Vodenik, B., Hult, M., Kockerols, P., Fessler, A.,
Rosengard, U., Merimaa, M., Szlics, L., Tyminski, Z., Arnold, D., Hinca, R., Dean, J., Jef-
fery, C.,, 2011. REVIEW OF CLEARANCE LEVELS AND ACCEPTANCE CRITERIA
LEGISLATION, REQUIREMENTS AND STANDARDS. Final report of task 1.1 of the Joint
Research Project EMRP ENV09 MetroRWM - Metrology for radioactive waste mana-
gement.

[2] Dirk Arnold, Franz Josef Maringer, Norbert Zéger, Bart Wellens, Jiri Suran, Petr Kovar,
Bruno Chauvenet, Virginia Peyres, Eduardo Garcia-Torano, Letizia Cozzella, Pierino De
Felice, Branko Vodenik, Mikael Hult, Ulf Rosengard, Mikko Merimaa, Laszlé Sziics, Ju-
lian Dean, Zbigniew Tyminski, Robert Hinca.: CURRENT MEASUREMENT SYSTEMS
OVERVIEW. Final report of task 1.2 of the Joint Research Project EMRP ENV09 Met-
roRWM - Metrology for radioactive waste management.

[3] EMRP ENV09, 2011. PUBLISHABLE JRP SUMMARY REPORT FOR JRP ENVO09
METRORWM METROLOGY FOR RADIOACTIVE WASTE MANAGEMENT. European Met-
rology Research Programme, EMRP-MSU, National Physical Laboratory, Teddington,
UK.

[4] FJ Maringer, J Suran, P Kova¥, B Chauvenet, V Peyres, E Garcia-Torano, M L Cozzella, P
De Felice, B Vodenik, M Hult, U Rosengard, M Merimaa, L Szlics, C Jeffery, ) CJ Dean, Z
Tyminski, D Arnold, R Hinca, G Mirescu: RADIOACTIVE WASTE MANAGEMENT: REVIEW
ON CLEARANCE LEVELS AND ACCEPTANCE CRITERIA LEGISLATION, REQUIREMENTS
AND STANDARDS, accepted for publication in ,Applied Radiation and Isotopes”

[5] FJ Maringer, J Surani, P Kovar, B Chauvenet, V Peyres, E Garcia-Torano, M L Cozzella, P
De Felice, B Vodenik, M Hult, U Rosengard, M Merimaa, L Szlics, C Jeffery, J] CJ Dean, Z
Tyminski, D Arnold, R Hinca.: METROLOGY FOR RADIOACTIVE WASTE MANAGEMENT:
CLEARANCE LEVELS AND ACCEPTANCE CRITERIA LEGISLATION, REQUIREMENTS AND
STANDARDS. , ICRM-LLRMT'12, September 17 - 21, 2012, Jeju, Korea.

Vysledok/prinos projektu

Téma projektu sa bezprostredne tyka uvolfiovania odpadu z jadrovych zariadeni a inych pra-
covisk s radioaktivnymi latkami do Zivotného prostredia. Likvidacia troch jadrovych elektrarni
na Slovensku aprevadzka dalSich jadrovych zariadeni produkujucich konvencny
a radioaktivny resp. toxicky odpad prindsa zvySeny dopyt na monitorovacie a meracie zaria-
denia pre stanovenie aktivity. Takéto meranie st dolezité pre rozhodnutie & odpad spifia kri-
térium na uvolnenie do Zivotného prostredia, ¢i je vhodny na recyklaciu alebo opatovné po-
uzitie alebo ho treba uloZit ako radioaktivny odpad (RAO). Deklarovanie odpadu ako vhod-
ného na bezpodmieneéné uvolnenie do Zivotného prostredia rovnako ako jeho recyklacia
a znovupoutzitie ma velky ekonomicky prinos v porovnani s ukladanim na uloZisko RAO.
Zdruhej strany je meranie aktivity a dodrzanie uvolfiovacich limitov doélezité z pohladu
ochrany zdravia obyvatelov. Preto sa tu stretaju dve protichodné snahy: ekonomicka stranka
vyradovania a ochrana zdravia. V najblizSom obdobi bude SMU posudzovat dve meradla od-
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padu, kde budu bezprostredne aplikované poznatky a poZiadavky rieSené v projekte, pretoze
zatial neexistuje relevantnd norma pre takyto typ meradiel.

Metroldgia vysokych teplot (> 1000 °C) pre priemyselné aplikacie (HITEMS -
projekt EMRP INDO1)

Grantova schéma: EMRP, vyzva Priemysel

Cislo ulohy: 3812/B2

Veddci ulohy: doc. Ing. Stanislav Duri§, PhD.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Ciele ulohy

1) Vyvoj vhodnych postupov v termometrii pre zdokonalenie vysokoteplotnych merani
(nad 1000°C) v priemysle so Sirokym zaberom suvisiacich oblasti

Vystupy ulohy v roku 2012
V priebehu roka boli postupne poskytované spracované kratke informacie o priebehu pripra-
vy merani v SMU v sulade s poziadavkami veducich WP a veduceho projektu prof. Machina
(formulované pri osobnej navsteve SMU — februar 2012).

Vyhotovila sa aparatura (zariadenia) na testovanie emisivity vzoriek pri réznych teplotach
(WP1)

Vykonala sa prestavba laboratéria na dlhodobé skusky termoclankov a na vykonanie py-
rometrickych merani. Vykonali sa Upravy pece na testy zivotnosti pre termoclanky. Vyvinulo
sa zariadenie pre zapojenie 15 kusov snimacov v jednej sérii a automaticky zber dat. Vykonali
sa merania na 14 kusoch termoelektrickych snimacov teploty dodanych z CMI. (WP2).

Navrh a konStrukcia pyrometra pre kalibraciu nového typu termoelektrického snimaca
teploty (WP5).

Ku vSetkym meraniam sa vyhotovili zodpovedajlce zapisy z merani.

Kvalitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Vykonali sa merania na 14 kusoch termoelektrickych snimacov teploty dodanych z CMI.

Kvantitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Ku véetkym meraniam sa vyhotovili zodpovedajlice zapisy z merani. Ciastkové spravy sa vy-
pracovavali na poziadanie prislusnych veducich WP projektu.

Vysledok/prinos projektu

Rozvoj metrolégie vysokych teplét na narodnej Urovni s priamym prepojenim na narastajlce
poziadavky priemyselnej praxe, pozadujucej vysoko presné merania teplét nad hranicou
1000 stupniov Celzia. Umozni sa zlepSenie metrologickych parametrov narodného etalénu
teploty.
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Uloha Metrolégia vysokého tlaku pre priemyselné aplikacie

Grantova schéma: EMRP, vyzva Priemysel

Cislo ulohy: 3813/B2

Veduci ulohy: Ing. Peter Fardr

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie hmotnosti, tlaku a prietoku, C290
Ciele ulohy

1) Vyvoj prostriedkov etalonaze tlaku v rozsahu do 1,6 GPa

Vystupy ulohy v roku 2012
Dokoncil sa ndvrh a prebieha realizacia tlakovej komory na kalibraciu prevodnikov tlaku
v rozsahu do 1 GPa. Uskuto¢nil sa medzindrodny seminar, na ktorom bol prezentovany stav
prac na projekte.

Realizoval sa reguldtor tlaku s hornou hranicou rozsahu 1 GPa. Prebehli skisky piestovej
jednotky do 0,7 MPa.

Vysledok/prinos projektu
Rozsirenie pracovného rozsahu NE a metrologickych sluZieb v tejto oblasti.

Metroldgia ionizujuceho zZiarenia pre metalurgicky priemysel

Grantova schéma: EMPR, vyzva Priemysel

Cislo ulohy: 3814/B2

Veddci ulohy: doc. Ing. Anton Svec, CSc.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie ionizujuceho Ziarenia, C250
Ciele ulohy

1) SMU sa bude podielat na zlepseni a vyvoji metdd a zariadeni na meranie aktivity radio-
nuklidov v metalurgickom priemysle.

Vystupy ulohy v roku 2012
SMU sa zucastnil dotaznikového prieskumu o stave metrolégie v metalurgickom priemysle
na Slovensku. Vyhodnotenie dotaznikového prieskumu spracuje koordinator pracovného ba-
licka WP1.

Po dohode so zodpovednym riesSitelom SMU zabezpedil vyrobu 15 ks etalénov Co-60 a 5
ks etalénov Ir-192.

Pripravil sa preklad oficidlneho dokumentu, tzv. verejne publikovatelnha suhrnna sprava o
projekte, ktorej original vydal a zverejnil EURAMET.

Kvalitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Ziskané odpovede z dotaznikového prieskumu boli spracované a postupené zodpovednému
rieSitelovi pracovného balicka.

Bol vypracovany ndvrh na skudsobny postup pre sucasné branové monitory kontaminacie
Srotu. SMU vyuZil svoje doterajSie skisenosti z tejto oblasti, kriticky sa vyslovil k navrhnuté-
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mu postupu a navrhol alternativne rieSenie vratane zlepSenia informacéného obsahu na vy-
stupe z tychto monitorov.

Kvantitativne parametre dosiahnuté v roku 2012

Zodpovedny riesitel v priebehu roka vykonal dve pracovné cesty do Madridu, jednu v januari
na Uvodnu schoédzu riesitelov (tzv. , kick-off meeting” ) a jednu v novembri, kedy sa konala
pracovnd schodza venovand postupu rieSenia ulohy. V juni sa konala mimoriadna schédza
veducich pracovnych skupin, vyvolana zmenou v osobe hlavného koordinatora projektu a s
tym spojenymi organizaénymi problémami. Tejto schodze sa zdstupca SMU nezlcastnil.

Vysledok/prinos projektu

Spristupnenie presnejsich a nadvaznych metdd merania. Vyvoj technickych postupov, certifi-
kovanych referenénych materidlov a harmonizovanych technickych noriem medzindrodne
uznanych pre certifikdciu liatej ocele. ZniZenie rizika oZiarenia a Uspory na sluzbach pre zdra-
vie obyvatelstva. Vznikne jedine¢ny, harmonizovany, metrologicky podloZzeny meraci systém
pre EU, eliminujuci sucasné rézne pristupy v jednotlivych krajinach.

Metroldgia pre meteoroldgiu

Grantova schéma: EMRP, vyzva Zivotné prostredie

Cislo ulohy: 3815/B2

Veduci ulohy: Ing. Renata Knorova

Lokalizacia / Kompetenc¢né centrum: Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny,
C280

Ciele ulohy

1) Zabezpecenie zredlnenia nameranych Udajov teploty v meteorolégii s definovanim nad-
vaznosti merania pre zabezpecenie realnych odhadov klimatickych zmien.

Vystupy ulohy v roku 2012

Pocas doterajsSieho rieSenia projektu prebehli rokovania s SHMU, na ktorych bola snaha
o zapojenie SHMU do projektu v ulohe spolupracujucej institucie. Boli prerokované otazky
tykajuce sa dodania udajov o merani teploty na uzemi SR v maximalne moznom ¢asovom
Useku do minulosti. Veduci WP 3 spracoval prehladni spravu ako podklad pre dalSiu ¢innost
v ramci WP4, kde je SMU veducim ulohy pre spracovanie Udajov (vyvoj softvéru pre prepo-
¢et na sucasnu teplotnu stupnicu).

Kvalitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Pripravila sa sprava o zmapovani pristrojového vybavenia na meranie teploty v meteorolégii
a o spOsobe zabezpecenia nadvaznosti.

Kvantitativne parametre dosiahnuté v roku 2012

Priprava podkladov pre vyhotovenie softvéru: spésob realizacie a prenosu teplotnych stupnic
od roku 1900 aZ po sucasnost, zabezpecenie nadvaznosti meradiel teploty pouZivanych
v meteoroldgii vratane vyhodnotenia neistoty vysledku kalibracie.
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Vysledok/prinos projektu
Medzi hlavné prinosy patri:

- rozvoj metrolégie v meteorolégii na narodnej a medzinarodnej Grovni,

- naplfianie zaverov Lisabonskej stratégie,

- naplfianie zdmerov vlady SR — zapojenie sa do eurdpskych projektov, ¢erpanie prostried-
kov prostrednictvom projektov z EU, orientované na rozvoj vedy a tym udrzanie mladych
vedcov a vyskumnikov pre pracu v SR,

- prinos pre hydrometeorologické Ustavy pre sledovanie klimatickych zmien na jednotlivych
uzemiach Eurdpy.

Referencné spektralne data pre monitorovanie atmosféry

Grantova schéma: EMRP, vyzva Zivotné prostredie
Cislo ulohy: 3816/B2

Veduci ulohy: Ing. Miroslava Valkova
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie chémie, C260

Ciele ulohy

1) SMU sa bude podielat na vytvoreni a publikovani novej databazy spektroskopickych pa-
rametrov pre vybrané molekuly sklenikovych plynov s deklarovanou nadvaznostou a s
vysokou presnostou v oblasti FT-IR.

Vystupy ulohy v roku 2012

U&ast na prvom stretnuti riesitelov projektu v PTB.
Studium existujlcej databazy spektralnych parametrov Hitran.
Pripomienkovanie navrhov protokolov k pldanovanym porovnaniam v rdmci projektu.
Uc¢ast na 12 mesaénom stretnuti riesitefov a na workshope.

Kvalitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
V ramci rieSenia uloh pracovného balika WP1, bol v spolupraci s PTB bol vypracovany Draft
dokumentu pre format databazy nameranych
spektroskopickych parametrov.

V ramci pracovného balika WP2 bola zrealizovana z SMU navsteva centralneho spektro-
metra spojend s meraniami v PTB.

Kvantitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Kick-off miting sa uskutocnil 22. - 23. 3. 2012 v PTB za Ucasti vSetkych partnerov projektu.
Workshop sa uskutocnil v novembri 2012, kedy sa uskutocnil aj 12 mesacny miting
k projektu v PTB za Ucasti riesitelov projektu.
Protokoly k porovnaniam boli pripomienkované a odoslané lidrovi pracovného balika.

Vysledok/prinos projektu

Vytvorenie novych metdd na meranie a ziskanie presnych spektralnych dat na principe FT-IR
spektroskopie, ¢im sa umozni zabezpecéenie nadvaznosti a zlepSenie spravnosti merani skle-
nikovych plynov. Zapojenie SMU do zjednoteného eurdpskeho vyskumu.
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Uloha Primarne etalény pre naroéné prvky

Grantova schéma: EMRP, vyzva Jednotky SI
Cislo ulohy: 3817/B3

Veduci ulohy: Ing. Michal Mariassy, CSc.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie chémie, C260

Vystupy ulohy v roku 2012

V prvom polroku 2012 prebiehala priprava projektu. Doslo k posunu pldnovaného zaciatku
projektu z 1. jula na 1. septembra 2012. Prebiehali pripravné prace a studium literatury. Za-
stupca SMU sa zucastnil na ivodnom stretnuti rieSitelov projektu.

Kvantitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Prebehli pripravné prace, testovacie merania EDTA.

Kvalitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Prebiehali pripravné prace, testovacie merania, Studium literatury.

Vysledok/prinos projektu
Zapojenie Slovenska do medzinarodnej vedeckej spoluprace v metroldgii, rozvoj meracich
schopnosti SMU.

Uloha Metrolégia pre radioterapiu s komplexnymi radiaénymi poliami

Grantovd schéma: EMRP, vyzva Zdravie

Cislo ulohy: 3818/B3

Veduci ulohy: Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.
Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie ionizujuceho Ziarenia, C250
Ciele ulohy

1) Stanovenie charakteristik dozimetrickych meracich systémov pre 250 MeV proténovy
terapeuticky zvazok.

Vystupy ulohy v roku 2012
RieSenie ulohy zacalo v druhom polroku 2012. Zacdala priprava experimentalneho zariadenia.
Boli dodané Braggove komory a boli vyskisané za standardnych podmienok.

Kvalitativne parametre dosiahnuté v roku 2012
Vykonalo sa oZarovanie alaninu v Uzkych proténovych zvazkoch, ktoré sa teraz analyzuje. Bol
preskidsany postup odcitania so skenerom.

Kvantitativne parametre dosiahnuté v roku 2012

Pomocou metddy Monte Carlo boli vypocitané a experimentdlne overené korekéné faktory
ozarovania pre tri pripady. Experimentdlne overenie prebehlo pomocou nizkoenergetického
klinického proténového zvazku. Vysledky boli publikované.
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Mikrovinna a Terahertzova metrologia

Grantova schéma: EMRP, vyzva Nové technoldgie

Cislo ulohy: 3819/B3

Veduci ulohy: Ing. Marek Ralbovsky

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie termometrie, dfiky, Casu a elektriny,
C280

Ciele ulohy

1) Projekt sa zaoberd vytvorenim metrologickej nadvaznosti zdrojov a detektorov v mikro-
vinnej a terahertzovej oblasti, ktora bude predpokladom pre nadvaznost systémov ako
su spektrometre, telové skenery a iné zobrazovacie systémy.

Vystupy ulohy v roku 2012
Zacatie koreSpondencie, podpisanie kontraktu, dohodnutie kick-off meeting, zacatie rozho-
vorov o spolupraci so SAV.

Kvalitativne parametre dosiahnuté v roku 2012

PredbeZné simulacie antény ukdazali potrebu rozdelenia rozsahu 20-5000 GHz na dve frek-
vencné pasma. Z toho vyplyva potreba konstrukcie dvoch bolometrov. PouZije sa na ne sub-
strat SOI (kremik na izlatore), ¢o vyplynulo z internych termalnych simulacii.

Kvantitativne parametre dosiahnuté v roku 2012

Boli vykonané elektrické skusky filmov LSMO. Tieto skusky nepreukazali degradaciu strmosti
krivky zavislosti odporu od teploty. Identifikovali sa nové materidly, ktoré mézu slazit ako
absorber pre terahertzove Ziarenie.

Vyvoj praktickych prostriedkov na prenos jednotky hmotnosti podla novej
definicie

Grantova schéma: EMRP, vyzva Jednotky SI

Cislo ulohy: 3820/B3

Veduci ulohy: Ing. Robert Spurny, CSc.

Lokalizacia / Kompetencné centrum: Oddelenie hmotnosti, tlaku a prietoku, C290
Ciele ulohy

1) Vyvoj metéd merania na realizaciu a prenos jednotky hmotnosti zaloZenej na novej de-
finicii pomocou Planckovej konstanty - realizovanej prostrednictvom Wattovych vah

Vystupy ulohy v roku 2012
Prebieha konstrukény navrh zariadenia na prenos artefaktov hmotnosti v stabilnom kontro-
lovanom prostredi. Zacala pracovat internetova stranka projektu www.newkilo.sk

Vysledok/prinos projektu
Prenos jednotky hmotnosti na zaklade novej definicie.
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IV.3 Medzinarodna spolupraca pri plneni zavaznych uloh

IV.3.1 Ucast na porovnavacich meraniach v roku 2012

Nasledujuca tabulka uvadza zoznam porovndvacich merani, na ktorych sa zucastnili pracov-

nici SMU v roku 2012.

Tabul'ka V.3 PREHIAD UCASTI NA POROVNAVACICH MERANIACH V ROKU 2012

P.¢. Nazov Oblast Typ V ramci ¢oho Evidencia Pilot, koordi-
v KCDB nator
1 Porovnanie laserovych meracov Dizka Doplinkové  Projekt EURAMET.L- GUM (PL)
dizky (EDM) EURAMET  S20
#1169
2 Porovnanie koncovych mierok in-  Dizka Klacové Projekt EURAMET.L- BEV (AT)
terferencou metdédou EURAMET K1:2011
(zatial nema
Cislo)
3 Supplementary Comparison Rovinny uhol Doplnkové  Projekt EURAMET.L- PTB (DE)
EURAMET.L-K3a.2009 Angle Com- #1074 K3a.2009
parison Using an Autocollimator EURAMET.L-
(Project #1074) K3a.2009
4 Porovnavacie merania kinematic-  Viskozita Doplnkové, ASTM Coope- NIST (USA)
kej viskozity kvapalin periodické  rative Kine-
matic Viscosi-
ty Measuring
Program
D.02.07.A
5 Porovnavacie merania v oblasti Prietok Doplinkové  Projekt COOMET.M.F PTB (DE)
prietoku studenej vody COOMET F-S2
406/UA/07
6 Porovnavacie merania v oblasti Prietok Doplinkové  Projekt COOMET.M.F GP IFSM (UA)
prietoku a preteceného objemu COOMET F-S3
plynov 412/UA/07
7 Porovnavacie merania v oblasti Prietok Doplnkové  Projekt COOMET.M.F SMU (SK)
prietoku studenej vody COOMET F- S4
452/SK-a/09
8 Porovnanie objemu 1000 L Prietok Doplinkové  Projekt IPQ, (Port.)
EURAMET
No. 1157
9 Porovnavacie meranie primarnych Prietok Doplnkové  Projekt SMU (SK)
(ndrodnych) etaldnov prietoku EURAMET
plynu pri nizkom tlaku No. 1180
10 Porovnavacie meranie primarnych Prietok Kltcové Projekt BIPM CCM.FF- SMU (SK)
(narodnych) etalénov prietoku K6.2011
plynu pri nizkom tlaku
11 Porovnavacie merania v oblasti Elektrina Bilateralne  Dvojstranna GUM (PL)

jednosmerného napétia

a magnetizm
us
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Porovnanie kermy vo vzduchu a
priestorového davkového ekviva-
lentu pre Ziarenie 137Cs.

Porovnanie narodnych etalénov
kermy vo vzduchu pre nizko ener-
getické rtg. Ziarenie

Porovnanie narodnych etalénov
kermy vo vzduchu pre

stredne energetické rtg. Ziarenie

Porovnanie osobného davkového
ekvivalentu pre foténové Ziarenie
(pre vybrané kvality ISO Uzkych
spektier rtg. Ziarenia)

Porovnanie kermy vo vzduchu pre
CS-137 a Am-241 (N60)

Porovnanie kalibracie meradiel
KAP vo veli¢inach kerma vo vzdu-
chu a kerma vo vzduchu krat plo-
cha (pre rtg. Ziarenie radiodiag-
nostickych kvalit)

Aktivita 137Cs, 40K v ryzovej muke

Elektrolytickd konduktivita 0,5
S/m

Elektrolyticka konduktivita 5,3 S/m

Elektrolyticka konduktivita-pomer
v morskej vode

Aniénové nedistoty v soliach (Na-
Cl)

Latkovy obsah dichromanu drasel-
ného

Porovndvacie meranie spektralnej
transmitancie pre spektralnu ob-
last (250+635) nm

Zlomok latkového mnozZstva zmes
SO2 v dusiku

Zlomok latkového mnozstva zmes
NO v dusiku

Zlomok latkového mnozstva zmes
NO v dusiku, stopové koncentracie

Zlomok latkového mnozstva zmes

lonizujuce
Ziarenie

lonizujuce
Ziarenie

lonizujuce
Ziarenie

lonizujuce
Ziarenie

lonizujuce
Ziarenie

lonizujuce
Ziarenie

lonizujuce
Ziarenie

Latkové
mnoZstvo

Latkové
mnoZstvo

Latkové
mnozZstvo

Latkové
mnozstvo

Latkové
mnozstvo

Latkové
mnozZstvo

Latkové
mnoZstvo

Latkové
mnozZstvo

Latkové
mnozZstvo

Latkové

Doplnkové

Regionalne
klicové

Regionadlne
klucové

Medzinarod-
né

Medzinarod-

né

Medzinarod-
né

Doplnkové

Klacové

klfticové

Studia

Studia

Klacové

Doplnkové

Klacové

Klucové

Klucové

Kldcové
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Projekt
COOMET
445/DE/08

Projekt
COOMET
446/DE/08

Projekt
COOMET
447/DE/08

Projekt
EUROMET
738

Projekt
EURAMET TC-
IR 1132

Projekt
EURAMET TC-
IR 1177

CCRI(Il)

Projekt
COOMET

540/UA/11
CCQM-K105

CCQM-P142

CCQM-P135

CCQM-K96

Projekt
COOMET

429/CU/08
Projekt
COOMET
484/RU/09
Projekt
COOMET
483/RU/09
Projekt

EUROMET No
1183

CCQM-K93

COOMET.RI() PTB (DE)
-S1

COOMET.RI(I)PTB (DE)
K2

COOMET.RI() PTB (DE)
K3

EURAMET.RI( PTB (DE)
1)-S5

MKEH (HU)
IRCL/GAEC-
EIM (GR)

CCRI(I1)-S9 KRISS (Juzna
Kérea)

COOMET. Ukrmetrtes-

QM-K36 tstandart
(UA)

CCQM-K105 INRIM (IT)

CcCQM-P142 PTB (DE)
PTB (DE)

CCQM-K96 SMU (SK)

COOMET. INIMET (CU)

PR-S5

COOMET.  VNIIM (RF)

QM K76

COOMET. VNIIM (RF)

QM Ss73

EURAMET.Q NPL (UK)

M K26a

CCQM-K93  NPL (UK)
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etanol v dusiku mnozstvo
29 Zlomok latkového mnoZstva zmes Latkové Klucové Projekt EURAMET.Q SMU (SK)
Zemny plyn mnozstvo EURAMET M -K16
1212
30 Medzinarodné porovnanie defi- Teplota Regiondlne EURAMET ¢MmI (CR)
ni¢nych pevnych bodov Ar, Hg +
stupnica 0d-189°Cdo 0 °C-
31 Medzinarodné porovnanie termo- Teplota Regiondlne EURAMET M1 (CR)
elektrickych snimacov teploty
Tabulka IV.4 UEAST NA POROVNAVACICH MERANIACH V ROKOCH 2010 AZ 2012
Organizator porovnania 2010 2011 2012
BIPM 15 11 7
Euramet 11 14 12
Coomet 11 11 10
Bilateralne 8 4 1
ASTM Cooperative Kinematic Viscosity Measuring Program D.02.07.A 1 1
Spolu 45 41 31

IV.3.2 Medzinarodné akcie na pode SMU

V roku 2012 sa na SMU uskutocnili tieto medzinarodné akcie:

a) v marci 2012 SMU usporiadal 14. zasadnutie Technického vyboru Féra kvality (14 zahra-

b)

c)

ni¢nych ucastnikov) a v nadvaznosti na toto zasadnutie aj 13. zasadnutie Féra kvality (28
zahrani¢nych Gcastnikov) v ramci regiondlnej metrologickej organizacie COOMET. SMU od
zaCiatku vzniku Fora kvality COOMET v roku 2002 vedie tento Struktdrny organ. Na zasad-
nutiach sa rieSili otazky priznania systémov kvality jednotlivych NMI COOMET (vysledky
peer review, vyrocné spravy NMI), aktualizovali sa jednotlivé dokumenty Féra kvality,
schvalovali sa harmonogramy podujati (zasadnutia, peer review, prezentacie SMK, semi-
nar). V rdmci zasadnutia Fora kvality odzneli a boli posidené prezentacie systémov mana-
Zérstva kvality piatych NMI COOMET: INIMET (Kuba), CENTIS-DMR (Kuba), CPHR (Kuba),
Ivano-Frankovskstandartmetrologia (Ukrajina), NISM (Moldova),

v septembri 2012 SMU usporiadal kazdoro¢né zasadnutie Vyboru DUNAMET (6 zahranic-
nych ucastnikov), ¢lenmi ktorého su riaditelia narodnych metrologickych ustavov Rakuska,
CR, Madarska, Chorvatska a Slovenska,

v dnoch 11. — 12. oktébra 2012 sa uskutocnilo pravidelné kaZzdoroéné zasadnutie Technic-
kého vyboru Euramet pre elektrické veli¢iny a magnetizmus (Euramet TC-EM).

IV.3.3 Realizované zahranic¢né pracovné cesty

Zahraniéné pracovné cesty slizia na podporu realizacie jednotlivych tloh SMU. Daju sa roz-
delit na tri kategoérie:
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a) cesty v rdmci hlavnej ¢innosti — financuju sa zo Statneho rozpoctu. Najcastejsie ide o Ucast
pracovnikov SMU na zasadnutiach poradnych vyborov CIPM, technickych vyborov Eura-
met a Coomet. Patria sem aj cesty suvisiace s NE, s bilateralnou spoluprdcou SMU a iné,

b) cesty v ramci medzindrodnych projektov — najéastejSie ide o cesty suvisiace s rieSenim
projektov EMRP. V takom pripade je ch financovanie na polovicu z prostriedkov grantu
a na polovicu z narodnych zdrojov,

c) cesty suvisiace s poskytovanim metrologickych sluzieb — ich financovanie je zahrnuté do
ceny za poskytované metrologické sluzby a pokryva ho zdkaznik. NajcastejSie ide o cesty,
suvisiace s posudzovanim zhody meradiel.

Tabulka IV.5 ZAHRANICNE PRACOVNE CESTY V ROKOCH 2010-2012

Typ cesty 2010 2011 2012
Cesty v rdmci hlavnej ¢innosti 62 55 40
37 23 28 37
Cesty suvisiace s poskytovanim metrologickych sluzieb 20 22 28
Spolu 105 105 105

Tabul'ka V.6 ZAHRANICNE PRACOVNE CESTY RAMCI CINNOSTI SMU Vv PORADNYCH VYBOROCH BIPM, REGIONALNYCH
METROLOGICKYCH ORGANIZACII, BILATERALNEJ SPOLUPRACE ATD.

Nazov podujatia Termin Miesto konania Mena tcastnikov ZPC
1 Vyhodnotenie medzindrodného porovndvacieho 12. 1. CR Ing. Rendta Knorova
merania termoclankov doc. Ing. Stanislav Duris,
PhD.
2* Zasadnutie EURAMET-Metchem + zasadnutie  29.1.-3.2. Francuzsko Ing. Michal Mariassy,
pracovnych skupin + zasadnutie riesitelov pro- PhD.
jektu EMRP ENV 05 a projektu EMRP ENV 01 Zi- Ing. Viliam Pétoprsty,
votné prostredie a Energia plynov PhD.
3 Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre  29.2.-2.3. Rakusko Ing. Robert Spurny,
hmotnost a pribuzné veli¢iny + zasadnutie pra- PhD.
covnych skupin Ing. Peter Farar

Ing. Dusan Trochta

4 Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre 6.-9. 3. Finsko Ing. Stefan Nagy
fotometriu a radiometriu

5 Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre 7.-9. 3. Polsko RNDr. Anna Mathiasova
kvalitu doc. Ing. Martin Halaj,
PhD.
6 Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre  13.-15.3.  Rakusko Ing. Viliam Mazur
prietok Ing. Stefan Makovnik
7 Meranie a kalibracia analyzatora kvality vykonu 17.-24.3. Rumunsko Ing. Dragos-luliu Ale-
striedavého prudu FLUKE 1760 xandrescu
8 28. zasadnutie JCRB 2.-4.4. Francuzsko doc. Ing. Martin Halaj,
PhD.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25*

Zasadnutie poradného vyboru CCQM 15.-21. 4.
a zasadnutie pracovnych skupin CCQM

Financ¢ny audit Sekretaridtu EURACHEM 25.4.
s poverenia valného zhromazdenia EURACHEM

Zasadnutie Vyboru COOMET + zasadnutie spoje- 25. - 30. 4.
ného vyboru pre etalény

Kontrola funkcnosti zariadenia na rozsirenie na- 16.-17.5.
rodného etalénu teploty

26. zasadnutie Poradného vyboru BIPM pre ter- 23. - 26. 5.
mometriu

6. zasadnutie GA EURAMET 21.-24.5.

Valné zhromazdenie EURACHEM 23.-25.5.

Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre  21.-24.5.
fotometriu a radiometriu

Porovnavacie meranie narodnych etalénov jed- 28.5.-1.6.
nosmerného napatia na baze Josephsonovho
javu

Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre  29.5.-2.6.
akustiku, ultrazvuk a vibracie

Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre 5.-9. 6.
akustiku, ultrazvuk a vibracie

Zasadnutie pracovnej skupiny Technického vy- 4.-6.7.
boru (TC 5) pre vyskum a vyvoj v rdmci COOMET

Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre  17.-21.9.
legdlnu metroldgiu + semindr Kontrola spotrebi-

telsky balenych vyrobkov

Zasadnutie pracovnych skupin Poradného vybo- 17.-21.9.
ru BIPM pre dizku (CCL) + zasadnutie CCL

Odborny seminar Praktickd aplikdcia smernice  18. 9.
MID

47. zasadnutie CIML 30.9.-5.10.

Zasadnutie pracovnej skupiny pre anorganicku 8. -12. 10.
chémiu + otvaracie zasadnutie projektu EMRP
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Francuzsko

Arménsko

Francuzsko

Dansko

Nemecko

Ukrajina

Polsko

Dansko

Francuzsko

Ukrajina

Nemecko

Francuzsko

Rumunsko

Turecko

Ing. Michal Mariassy,
PhD.

Ing. Miroslava Valkova

Ing. Viliam Patoprsty,
PhD.

Ing. Jekaterina Kromko-
va
Ing. Stanislav Durig,

PhD.

Bc. Peter Pavlasek

Bc. Martin Koval

Ing. Stanislav Durig,
PhD.

RNDr. Peter Nemecek,
PhD.

doc. Ing. Martin Halaj,
PhD.

Ing. Viliam Patoprsty,
PhD.

Ing. Stefan Nagy

Ing. Peter Vrabcek, PhD.

RNDr. Jan Sebok

RNDr. Jan Sebok

doc. Ing. Martin Halaj,
PhD.

RNDr. Anna Nemeckova

RNDr. Roman Fira, PhD.
Ing. lvan Mikulecky,
PhD.

RNDr. Jozef Kadlecik

Ing. Michal Mariassy,
PhD.
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26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

SIB-09

Porovnavacie merania primarnych etalénov sta- 16. - 19. 10.

tického objemu na vodu

Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre  21. - 25. 10.
dizku + workshop o metroldgie geometrickych

veli¢in

45, konference Kalibraéniho sdruzeni CR 22.-24.10.
Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre  22.-26. 10.
prietok

Medzindrodna konferencia NANOCON 2012 23.-25.10.
Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre  23.-27.10.
ionizujlce Ziarenie

Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pr  24.-27.10.
ionizujuce Ziarenie

Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre  28.10. -1. 11.
termometriu

Medzinarodny veltrh FIHAV 2012 v ramci ofi- ~ 31. 10. - 8.
cidlnej delegacie SR 11.

15. zasadnutie Technického vyboru Féra kvality 4.-10. 11.
COOMET + semindr pre vnutornych auditorov
COOMET + peer review NISM

Dvojstranné porovndavacie meranie nového eta- 10. - 25. 11.

[6nového zariadenia — stcast NE 013

17. zasadnutie Rady Prezidenta COOMET 13.-16.11.
Zasadnutie technickej komisie OIML TC8/SC3 12.-16.11.
Dynamické meranie objemu a hmotnosti (kvapa-

liny iné ako voda)

Zasadnutie predsedov pracovnych skupin 3.-5.12.
CCQM/skupina pre strategické planovanie

Medzindrodné porovnanie — kalibracia radio-  27.-28.11.

metra neutrénového Ziarenia

Pol'sko

CR

Nemecko

RF

Rumunsko

Kazachstan

Kuba

Moldavsko

Nemecko

Ukrajina

Francuzsko

Francuzsko

RNDr. Milan Misovich
Ing. Peter Skrovanek

RNDr. Roman Fira

Ing. Jiti Mokros, PhD.

Ing. Stefan Makovnik

Ing. Viliam Mazur
RNDr. Jozef Kadlecik
Mgr. Jozef Martinkovic¢
Ing. Jozef Dobrovodsky,
PhD.

doc. Ing. Stanislav Duris,
PhD.

doc. Ing. Martin Halaj,
PhD.

Ing. Jekaterina Kromko-
va

doc. Ing. Stanislav Duris,
PhD.

Ing. Jiti Mokros, PhD.

Ing. Jekaterina Kromko-
va

doc. Ing. Martin Halaj,
PhD.

Ing. Peter Skrovanek

Ing. Michal Mariassy,
PhD.

Ing. Valent Jenis
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Tabulka IV.7 ZPC v RAMCI PROJEKTOV EMRP

Por. ¢. Nazov podujatia Termin

Miesto konania Mena ucastnikov ZPC

3*

10

11

12

13

14

Zasadnutie rieSitelov projektu EMRP INDO4 Met-9. - 13. 1.
rolégia IZ pre metrologicky priemysel

Zasadnutie expertov pre pripravu projektov 17.-19. 1.
EMRP

Zasadnutie EURAMET-Metchem + zasadnutie  29.1.-3. 2.
pracovnych skupin + zasadnutie riesitelov pro-

jektov EMRP ENV 05 Ocean a ENV 01 Zivotné

prostredie a Energia plynov

Odborna staz v LNE na podporu riesenia projek- 1. 2. -30. 4.
tu EMRP ENG 05 LED svetelné zdroje

Studijno-pracovny pobyt na zéklade ziskaného 1.3.-1.09.
grantu v ramci projektu EMRP JRP ENG 08

Zasadnutie riesitelov projektu EMRP SMART 5.-8.3.
GRIDS + zasadnutie podvyboru EURAMET pre
elektrinu a magnetizmus — vykon a energia

Zasadnutie riesitefov projektu EMRP ENV 09 6.-10. 3.
Metroldgia nakladania s radioaktivnym odpa-
dom

Zasadnutie rieSitelov projektu EMRP ENV 05 21.-23.3.
Ocean

Uvodne zasadnutie v ramci projektu EMRP ENV  21. - 23. 3.
06 EUMETRISPEC

Zasadnutie riesitefov projektu EMRP ENV 09 29.-30. 3.

Metroldgia nakladania s rddioaktivnym odpa-
dom

Zasadnutie riesitelov projektu EMRP ENG 05 LED?2. - 3. 5.
svetelné zdroje

Zasadnutie vyboru EMRP 23.-25.5.

Zasadnutie riesitelov projektu EMRP — oblast 30.-31.5.
chémie Charakterizdcia energetickych plynov

Rokovania o stave rieSenia a Ulohach projektu 6. 6.
EMRP HiTeMS
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Spanielsko

Svajciarsko

Francuzsko

Francuzsko

Francuzsko

Svajciarsko

Velka Britania

Esténsko

Nemecko

Taliansko

Dansko

Nemecko

doc. Ing. Anton Svec,
CSc.

Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Ing. Michal Mariassy,
PhD.

Ing. Viliam Patoprsty,
PhD.

Ing. Dusan Sabol

RNDr. Matej Krivosik

Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Ing. Dragos-luliu Ale-
xandrescu

Ing. Rébert Hinca, PhD.

Ing. Michal Mariassy,
PhD.

Ing. Miroslava Valkova

Ing. Rébert Hinca, PhD.
Ing. Andrej Javornik

doc. Ing. Anton Svec,
CSc.

Ing. Dusan Sabol

Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Ing. Miroslava Valkova

doc. Ing. Stanislav Duris,
PhD.

RNDr. Peter Nemecek,
PhD.
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26*

27

28

29

30

Zasadnutie rieSitelov projektu EMRP INDO3 Met-12. - 14. 6.
roldgia vysokého tlaku pre priemyselné aplikdcie
plus seminar

Zasadnutie rieSitelov projektu EMRP SIBO5 - Vy- 19.-22. 6.
voj praktickych prostriedkov pre prenos jednot-
ky hmotnosti

Zasadnutie rieSitelov projektu EMRP HiTeMS a
NOTED

19.-22.6.
Zasadnutie pre pripravu projektu EMRP Jednotky25. - 28. 6.
Sl v sirSom zamerani

Zasadnutie pre Vyzvu na nové projekty EMRP — 26. - 30. 6.
oblast tlaku

Otvdéracie zasadnutie k projektu EMRP HLT09
METREXTRT

27.-29.8.

Otvdracie zasadnutie k projektu EMRP Terraherz 29.8.-1. 9.
Security

Prezentacia vysledkov rieSenia timu SMU v rdmci2. - 5. 9.
projektu EMRP SmartGrid na spojenom zasadnu-
ti IEC, Cigre a EURAMET

Zasadnutie riesitelov projektu EMRP Metrofis- 5.-8.9
sion. Metrology for New Generation Nuclear

Power Plants

Zasadnutie rieSitelov projektu EMRP ENV05 24.-25.9.
Ocean

Zasadnutie rieSitelov projektu EMRP ENV09 3.-6.10.
Metroldgia nakladania s radioaktivnym odpa-

dom

Zasadnutie pracovnej skupiny pre anorganickd 8. -12. 10.
chémiu + otvaracie zasadnutie projektu EMRP

SIB-09

Pracovny pobyt v rdmci grantu ESRMG (EMRP 1. 10. - 31.
JRP: INDO1 HITEMS) 12.
Koordinacné zasadnutie projektovych manazé- 28.-31.10.

rov NMl s pracovnikmi MSU (riadiaca a finan¢na
jednotka EMRP)

Zasadnutie rieSitelov projektu EMRP ENVO6 Eu- 11.-16. 11.
metrispec

Zasadnutie riesitelov projektu EMRP Smart Grids 18. - 22. 11.

+ porada podvyboru Vykon a energia TC-EM
EURAMET
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Francuzsko

Spanielsko

Nemecko

Finsko

Francuzsko

Nemecko

Svédsko

Nemecko

Nemecko

Spanielsko

Turecko

Velka Britania

Nemecko

Nemecko

Nemecko

Ing. Peter Farar

Ing. Peter Farar

Bc. Peter Pavlasek

Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Ing. Peter Farar

Ing. Jozef Dobrovodsky,

PhD.

Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Ing. Dragos-luliu Ale-
xandrescu

RNDr. Matej Krivosik

Ing. Michal Mariassy,
PhD.

Ing. Leos Vyskocil

Ing. Rébert Hinca, PhD.

Ing. Michal Mariassy,
PhD.

Ing. Peter Pavlasek

Ing. Andrea Suchankova

Ing. Miroslava Valkova

Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Ing. Dragos-luliu Ale-
xandrescu
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31

32

33

34

35

36

37

Zasadnutie rieSitelov projektu EMRP INDO4 Met-19. - 21. 11.

roldgia ionizujuceho Ziarenia pre metalurgicky
priemysel

Zasadnutie rieSitelov projektu EMRP SIBO5 Ne- 19.-23.11.
wKilo + seminar BIPM mise en pratique v novej

definicii kilogramu

Zasadnutie Vyboru EMRP 26.-27.11.
Zasadnutie riesitelov projektu EMRP ENV09 3.-5.12.
Metroldgia nakladania s radioaktivnym odpa-

dom

Zasadnutie expertov z oblasti uvolfiovania ra- 6. 12.

dioaktivnych odpadov v rdmci rieSenia projektu
EMRP ENVO9

Zasadnutie rieSitelov projektu EMRP SIBO5, WG 11. - 14. 12.

4, Task 4.1

Porovnavacie merania suvisiace s projektom
EMRP Nové technoldgie Mikrovinna
a Terahertzovad metroldgia

15.-22.12.

Spanielsko

Francuzsko

Francuzsko

Velka Britania

Rakusko

Velka Britania

Rumunsko

doc. Ing. Anton Svec,
CSc.

Ing. Peter Farar

Ing. Jozef Dobrovodsky,
PhD.

prof. RNDr. Pavol Rajec,
DrSc.

Ing. Rébert Hinca, PhD.

Ing. Peter Farar

Ing. Dragos-luliu Ale-
xandrescu

* spojend ZPC — zasadnutie TC EURAMET + zasadnutie rieSitelov projektu EMRP — informa-

cia sa nachadza v dvoch tabulkach

Tabul'ka V.8 ZPC v RAMCI POSKYTOVANIA METROLOGICKYCH SLUZIEB

Por. ¢. Nazov podujatia Termin Miesto konania Mena ucastnikov ZPC
1 Posudenie systému kvality ruského VNIIR 8.-11.2. RF Ing. Stefan Makovnik
v ramci Fora kvality COOMET Ing. Jekaterina Kromko-
va
2 Vynulovanie a zaplombovanie prietokomerov  17. 2. CR Ing. Tibor Resko
3 Posudenie systému kvality vyrobného procesu — 20.-22.2.  lzrael Ing. Viliam Mazur
Modul D
4 Postdenie systému kvality vyrobného procesu — 10.-12.4. CR Ing. Jan Handk
Modul D RNDr. Anna Nemeckova
5 Postdenie systému kvality vyrobného procesu — 25.-27.4. CR Ing. Viliam Mazur
Modul D RNDr. Anna Nemeckova
6 Kalibracia stanice na overovanie vodomerov 8.-11.5. Taliansko Ing. Viliam Mazur

a meracov preteceného mnoZstva vody
a vykonanie skusok vodomerov WDE pre potre-
by schvalenia typu
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Ing. Peter Skrovanek
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Meranie ultrazvukového plynomeru USZ 08 16“ 12. - 16. 5.
G10 000

Merania pojazdnych etalénovych zariadenina 17.-18.5.

meranie prete¢eného objemu LPG

Posudenie systému kvality vyrobného procesu — 23. - 25. 5.
Modul D

Merania pre schvalenie typu meradla — oblast  30.-31.5.
prietoku

Overenie turbinového plynomera 4.-7.6
Merania pre prvotné overenie hmotnostného  13.-15.6

prietokomera

Vykonanie overenia hmotnostného prietokome- 23. - 25. 7.
ra na plyn vo VT skdsobni Dorsten

Posudenie zabezpecenia kvality vyrobného pro- 11.-16. 8.
cesu/modul (Direktiva 2004/22/EC Annex D) -
rozsirenie

Vykonanie overenia turbinového plynomeravo 21.-23.8.
VT skusobni Dorsten

Vykonanie kalibracie etaléonovych bubnovych  3.-8.9.

plynomerov

Vykonanie skisok vodomerov H5000 pre potre- 11.-12.9.
by schvalenia typu podla modulu B (Direktiva
2004/22/EC Annex B)

Posudenie zabezpecenia kvality vyrobného pro- 14.-19.9.
cesu (Direktiva 2004/22/EC Annex D) - dohlad

Postdenie systému kvality ¢eského CMI v oblasti 16. - 18. 9.
ionizujuceho Ziarenia

Vykonanie overenia turbinového plynomeravo 14.-18. 10.
VT skusobni Dorsten

Vynulovanie a zaplombovanie prietokomerov ~ 16. 10.
typ Promass 83F DN150
Posudenie systému kvality polského GUM 23.-26.10.

v oblasti elektrickych veli¢in
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Holandsko

Nemecko

Nemecko

Holandsko

Nemecko

Cina

Nemecko

Bielorusko

Velka Britania

Kanada

Nemecko

Pol'sko

Ing. Stefan Makovnik

Ing. Peter Skrovének
RNDr. Milan Misovich

Ing. Viliam Mazur

Ing. Peter Skrovanek

Ing. Stefan Makovnik

Ing. Peter Skrovanek

RNDr. Vlastimil Zamec-
nik

Ing. Viliam Mazur

Ing. Stefan Makovnik

Ing. Stefan Makovnik

Ing. Viliam Mazur

Ing. Stefan Makovnik

Ing. Viliam Mazur

Ing. Jozef Dobrovodsky,
PhD.

RNDr. Jaroslav Compel

doc. Ing. Anton Svec,
CSc.

Ing. Valent Jenis

Ing. Stefan Makovnik

Ing. Tibor Resko

Ing. Peter Vrabcek, PhD.
Ing. Marek Ralbovsky
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23 Merania pre stanovenie metrologickych para-  25. 10. CR Ing. Rébert Hinca, PhD.
metrov meradla FRM 02 a FRM 06 v ramci typo- doc. Ing. Anton Svec,
vej skusky CSc.

24 Posudenie systému kvality polského GUM 5.-7.11. Pol'sko Ing. DuSan Trochta

v oblasti viskozity

25 Merania pre overenie hmotnostného prietoko- 6. - 8. 11. Holandsko Ing. Peter Skrovanek
mera vo vyrobnom zdvode Emerson Process
Management

26 Posudenie zabezpecenia kvality vyrobného pro- 12.-15.11. Polsko Ing. Viliam Mazur
cesu/modul D (Direktiva 2004/22/EC Annex D) - RNDr. Anna Neme&kova
dohlad

27 Merania pre stanovenie metrologickych para- 13.-14.11. CR Ing. Rébert Hinca, PhD.
metrov meradla FRM 02 a FRM 06 v ramci typo- doc. Ing. Anton Svec,
vej skusky CSc.

28 Posudenie systému kvality ukrajinského zavodu 5. - 8. 12. Ukrajina Ing. Stefan Makovnik
Ivano-Frankovskstandartmetrologia v rémci Féra Ing. Jekaterina Kromko-
kvality COOMET va

IV.3.4 Bilateralna spolupraca

1’

V roku 2012 sa na pode SMU uskutocnil pracovnu ndvstevu Dr. Antonio Maidique, riaditel
kubdnskeho ndrodného metrologického uUstavu INIMET. Navsteva sa uskutocnila v obdobi
12. - 25. marca 2012 a v ramci nej sa Dr. Maidique zuc¢astnil zasadnutia Technického vyboru
pre kvalitu regiondlnej metrologickej organizacie Coomet, zasadnutia Féra kvality Coomet
a predniesol dve prezentacie pre pracovnikov SMU. Okrem toho navstivil viacerych vyrobcov
meradiel v SR, ¢im polozil zaklad pre neskorsie podpisanie Memoranda o porozumeni medzi
UNMS SR a obdobnym kubanskym tradom NC.

V ramci projektu EURAMET TC-Q 1177 sa na SMU v sledovanom obdobi uskutocnili tieto
externé previerky technickej spbsobilosti podla normy ISO/IEC 17025 (tzv. peer review) ex-
pertov Euramet:

a) 14.-15. februdra 2012 - Ing. Karel Drazil ( CMI, Ceska republika), striedavy elektricky prud,

b) 14.-15. februdra 2012 - Ing. Jana Meistrova (CMI, Ceska republika), systém manaZérstva
kvality,

c) 11.-12. aprila 2012 - Ing. Milan Sochor (CMI, Ceska republika), prietok plynov,

d) 19.-20. aprila 2012 - Ing. Tomas Valenta (CMI, Ceska republika), prietok kvapalin inych ako
voda.

IV.3.5 Uéast zamestnancov SMU vo vyboroch medzinarodnych organizacii

Na zabezpecenie medzinarodnych aktivit SMU slizi aj ¢lenstvo jeho zamestnancov vo vybo-
roch medzinarodnych organizacii. Ide o vyznamnu aktivitu potvrdzujucu vysoku odbornu
Uroven a medzinarodnu akceptovatelnost ¢innosti SMU.

1) Oddelenie ionizujuceho Ziarenia (250)
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doc. Ing. Anton Svec, PhD.

ICRM (International Committee for Radionuclide Metrology) - Medzinarodny vybor pre
metroldgiu radionuklidov - delegat zastupujuci SMU/SR, ¢len pracovnej skupiny pre
gamaspektrometriu

BIPM CCRI — poradny vybor pre ionizujice Ziarenie - CCRI(ll) - ¢len pracovnej skupiny
pre jednotku becquerel na zakladnej Urovni BqWG(ll).

Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.

EURAMET TC-IR — kontaktna osoba v Technickom vybore pre ionizujlce Ziarenie
EURAMET EMRP - zastupujuci ¢len vyboru

COOMET TC 1.9 (RI) — kontaktnd osoba v Technickom vybore pre ionizujluce Ziarenie a
radioaktivitu

2) Oddelenie chémie (260)
Ing. Viliam Patoprsty, CSc.

EURACHEM - podpredseda vyboru

EURACHEM - ¢len Valného zhromazdenia, zastupca SR

ISO/REMCO - ¢len Valného Zhromazdenia, zastupca SR

EURAMET-METCHEM - zdstupca SMU

COOMET TC 1.8 (QM) — kontaktnd osoba v Technickom vybore pre fyzikdlnu chémiu

Ing. Michal Maridssy, CSc.

BIPM-CCQM - veduci pracovnej skupiny pre elektrochémiu

RNDR. Anna Mathiasova

COOMET TC 1.12 (RM) — kontaktna osoba v Technickom vybore pre referencné mate-
ridly

3) Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu a elektriny (280)
doc. Ing. Stanislav Duri$, PhD.

BIPM CCT — ¢len poradného vyboru pre termometriu

EURAMET TC-T - kontaktnd osoba v Technickom vybore pre termometriu

COOMET TC 1.10 (T) - kontaktnd osoba v Technickom vybore pre termometriu
a teplofyziku

COOMET TC 4 (IT, TR) — kontaktna osoba v Technickom vybore pre informacie
a tréningy

IMEKO - predseda narodného vyboru TC-12

RNDr. Peter Nemecek, PhD.

BIPM CCPR - ¢len poradného vyboru pre fotometriu a rddiometriu

COOMET TC 1.7 (PR) - kontaktna osoba v Technickom vybore pre fotometriu
a radiometriu

RNDr. Jan Sebok

EURAMET TC-AUV - kontaktna osoba v Technickom vybore pre akustiku, ultrazvuk a
vibracie (SC Sound in Air)

COOMET TC 1.2 (AUV) - kontaktna osoba v Technickom vybore pre akustiku, ultrazvuk
a vibracie

DUNAMET - kontaktna osoba za akustiku

¢len EAA EuropeanAcousticsAssociation
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RNDr. Roman Fira

- EURAMET TC-L - kontaktna osoba v Technickom vybore pre dizku

- COOMET TC 1.5 (L) - kontaktnd osoba v Technickom vybore pre di?ku a uhol

- zastupca COOMET v pracovnej skupine CCL-WG-S (pre strategické planovanie)

- BIPM CCL - zastupca COOMET v podskupindch sWG-CMC a sWG-KC, pracovnej skupiny
CCL-MRA (pracovné skupiny WG-S a WG-MRA vznikli rozdelenim pévodnej WGDM
(pracovnej skupiny pre metrolégiu geometrickych veli¢in)

Ing. Pavol Dorsic

- EURAMET TC-TF - kontaktna osoba v Technickom vybore pre ¢as a frekvenciu

- COOMET TC 1.11 (TF) - kontaktna osoba v Technickom vybore pre ¢as a frekvenciu

Ing. Stefan Nagy

- EURAMET TC-PR - kontaktna osoba v Technickom vybore pre fotometriu a rddiometriu

Ing. Peter Vrabcek, CSc.

- EURAMET — TC-EMRP — ¢len vyboru EMRP

- EURAMET TC-EM - kontaktna osoba v Technickom vybore pre elektrinu a magnetizmus

- EURAMET TC-EM - kontaktna osoba podvyboru Jednosmerné veli¢iny a kvantovd met-
rologia

- EURAMET TC-EM - kontaktna osoba podvyboru Vykon a energia

- COOMET TC 1.3 (EM) - kontaktna osoba Technického vyboru pre elektrinu a magne-
tizmus

Ing. Marek Ralbovsky

- EURAMET TC-EM - kontaktna osoba podvyboru Vysokofrekvenéné veliciny
Ing. JAn Hanak

- EURAMET TC-EM - kontaktna osoba podvyboru Striedavé veli¢iny

4) Oddelenie hmotnosti a tlaku (290)

Ing. Robert Spurny, PhD.

- BIPM CCM - poradny vybor pre hmotnost a pridruzené veli¢iny — zadstupca SMU, ¢len
pracovnych skupin: hmotnost, viskozita, hustota

- EURAMET TC-M - kontaktna osoba v Technickom vybore pre hmotnost, ¢len podvybo-
rov: hmotnost, viskozita, sila

- EURAMET TC-Q — kontaktnd osoba v Technickom vybore pre kvalitu

- COOMET TC 1.6 (M) — ¢len pracovnych skupin pre hmotnost, hustotu, viskozitu

- COOMET TC 3.1 — predseda Technického vyboru Féra kvality COOMET, predseda Féra
kvality COOMET

- COOMET TC 1.1 (GM) — kontaktna osoba v Technickom vybore pre vSeobecnu metro-
l6giu

Ing. Peter Farar

- BIPM-CCM - poradny vybor pre hmotnost a pridruzené veli¢iny — zastupca SMU, ¢len
technickych vyborov: vysoky tlak, stredny tlak, vdkuum

- EURAMET TC-M - €len podvyborov: vysoky tlak, stredny tlak, vakuum

- COOMET TC 1.6 (M) — kontaktnd osoba v Technickom wvybore pre hmotnost
a pridruzené veliciny

Ing. Dusan Trochta

- BIPM-CCM WGV - ¢len pracovnej skupiny pre viskozitu
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Ing. lvan Mikulecky, PhD.

- WELMEC - WG 11 — ¢len pracovnej skupiny pre plynomery

- IMEKO — ¢len Technického vyboru TC-9

- Clen pracovnej skupiny pre spolupracu v normalizacii, metrolégii a posudzovani zhody
Medzinarodnej komisie pre ekonomicku a vedecko-technicku spoluprdcu medzi Rus-
kou federaciou a Slovenskou republikou

- OIML - vedie sekretariat TC 4 — Measurement standards and calibration and verifica-
tion devices

Ing. Viliam Mazur
- BIPM CCM WGFF — ¢len pracovnej skupiny
- EURAMET TC—F — ¢len Technického vyboru pre prietok
- COOMET TC 1.4 (F) — kontaktna osoba v Technickom vybore pre prietok
- 1SO - ¢len TC30/SC7
- CEN-¢lenTC92
5) Kanceldria generalneho riaditela (100)
doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
- zdastupca SR v regiondlnej metrologickej organizacii Euramet, e.V.
- zastupca SR v regiondlnej metrologickej organizdcii COOMET, viceprezident tejto orga-
nizacie
Ing. Jekaterina Kromkova

- sekretariat Technického vyboru Féra kvality COOMET
- narodny sekretariat COOMET za Slovensko

Tabulka 1V.9 CLENSTVO PRACOVNIKOV SMU VO VYBOROCH A PODVYBOROCH OIML: HLASUIUCI ELENOVIA (P-MEMBER)

TCs/SCs Nazov Zodpovedna osoba

TC 3/SC2 Metrological supervision I. Mikulecky, A. Nemeckova
TC4 Measurement standards and calibration and verification devices I. Mikulecky, V. Mazur
TC5 Electronic instruments and software P. Vrabcek

TC5/SC1 Electronic instruments P. Vrabclek

TC5/SC2 Software P. Vrabcek

TC7 Measuring instruments for length and associated quantities R. Fira

TC7/SC1 Measuring instruments for length R. Fira

TC7/SC4 Measuring instruments for road traffic P. Dorsic

TC8 Measurement of quantities of fluids V. Mazur, P. Skrovanek
TC8/SC1 Static volume and mass measurement V. Mazdr, P. Skrovanek
TC8/SC3 Dynamic volume and mass measurement (liquids other than water) V. Mazur, P. Skrovanek
TC 8/ SC5 Water meters V. Mazur, P. Skrovanek
TC 8/ SC6 Measurement of cryogenic liquids P. Skrovanek

TC 8/ SC7 Gas metering S. Makovnik, V. Mazur
TC10 Instruments for measuring pressure, force and associated quantities P. Farar

TC10/SC1  Pressure balances P. Farar
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TCs/SCs Nazov Zodpovedna osoba
TC10/SC2  Pressure gauges with elastic sensing elements P. Farar

TC 10/ SC3 Barometers P. Farar
TC11 Instruments for measuring temperature and associated quantities  S. Duris
TC11/SC1 Resistance thermometers R. Knorova
TC11/SC2 Contact thermometers S. Durig
TC11/SC3 Radiation thermometers P. Nemecek
TC12 Instruments for measuring electrical quantities P. Vrabcek
TC14 Measuring instruments used for optics P. Nemecek
TC16 Instruments for measuring pollutants V. Patoprsty
TC17 Instruments for physico-chemical measurements V. Patoprsty
TC17/SC4 Conductometry L. Vyskodil
TC17/SC5  Viscosimetry D. Trochta
TC 17/SC8 Instruments for quality analysis of agricultural products V. Patoprsty
TC18/SC1 Blood pressure instruments P. Farar
TC18/SC2 Medical thermometers R. Knorova
TC18/SC5 Measuring instruments for medical laboratories V. Patoprsty

Tabulka IV.10 CLENSTVO ZAMESTNANCOV SMU VO VYBOROCH A PODVYBOROCH OIML: POZOROVATELIA (O-MEMBER)

TCs/SCs Nazov Zodpovedna osoba
TC3/sC1 Pattern approval and verification A. Nemeckova
TC3/SC3 Reference materials V. Patoprsty
TC 3/SC5 Conformity assessment A. Nemeckova
TC 7/ SC5 Dimensional measuring Instruments J. Mokros
TC9 Instruments for measuring mass and density R. Spurny
TC9/SC1 Nonautomatic weighing Instruments R. Spurny
TC9/sC2 Automatic weighing Instruments R. Spurny
TC9/sSC3 Weights R. Spurny
TC9/sc4 Densities R. Spurny
TC10/SC5 Hardness standardized blocks and hardness testing machines J. Mokros
TC13 Measuring instruments for acoustics and vibration J. Sebok
TC15 Measuring instruments for ionizing radiations J. Dobrovodsky
TC15/SC1  Measuring instruments for ionizing radiations used in medical appli- J. Dobrovodsky
cations
TC15/SC2  Measuring instruments for ionizing radiations used in industrial pro- J. Dobrovodsky
cesses
TC16/SC1  Air pollution M. Valkova
TC16/SC2  Water pollution D. Hudec
TC16/SC3  Pesticides and other pollutant toxic substances A. Kalivodova
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TCs/SCs Nazov Zodpovedna osoba

D. Chamrazova

TC 16/ SC4  Field measurements of hazardous (toxic) pollutants A. Kalivodova
D. Chamrazova

TC17/SC1  Humidity A. Kalivodova
D. Chamrazova
TC17/SC2  Saccharimetry V. Stovéik
TC17/SC3  pH-metry L. Vyskocil
TC17/SC6  Gas analysis M. Vélkova
TC17/SC7  Breath testers B. Cséfalvayova
TC18 Medical measuring instruments S. Dubnigka
TC 18/ SC4  Bio-electrical instruments S. Dubnicka

IV.4 Prenos velicin a metrologické sluzby

Metrologické sluzby poskytol SMU v roku 2012 pre 1710 zakaznikov. Skontrolovanych bolo
11 879 meradiel a zaevidovanych 3 853 objednavok. Zahrnuté su aj sluzby v ramci vykonu
funkcii organu Statnej spravy.

Tabulka V.11 PREHIAD POCTU POSKYTNUTYCH SLUZIEB V ROKU 2012

Druh sluzby Pocet
Typové skusky 54
Overovanie uréenych meradiel 9072
Kalibracia meradiel 2567
Uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranici 1
Ostatné 185
Spolu 11879

IV.4.1 Overovanie urcenych meradiel a kalibracia meradiel

V zmysle § 32 ods. 2 zdkona ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov a Zriadovacej listiny SMU vykondva SMU overovanie
uréenych meradiel a kalibraciu Sirokého spektra meradiel. Pri registracii, sledovani
a vyhodnocovani procesu poskytovania metrologickych sluzieb sa pouziva databaza SMU,
ktora je sucastou automatizovaného systému SPIN. Odborné dcinnosti pri overovani
a kalibracii sa vykonavaju v zmysle schvalenych postupov systému manazérstva kvality met-
rologickych utvarov SMU.

138



= M

Vyro¢na sprdva Slovenského metrologického Ustavu za rok 2012

Tabulka 1V.12 HLAVNE OBLASTI POSKYTOVANYCH SLUZIEB V JEDNOTLIVYCH METROLOGICKYCH UTVAROCH SMU

Metrologicky Gtvar Hlavné oblasti poskytovanych sluzieb

Dozimetrické veli¢iny ionizujuceho Ziarenia (kerma vo vzduchu, absorbovana davka
vo vode, priestorovy ddvkovy ekvivalent, osobny davkovy ekvivalent a ich prikony)
pre kvality Ziarenia gama, rtg., neutrdény; aktivita radionuklidov (aj plosna

a objemova).

Oddelenie ionizujuceho
Ziarenia (250)

Oddelenie chémie (260) Meradla elektrolytickej konduktivity, vihkosti vzduchu, spektrdlnej transmitancie a
absorbancie, zloZenia vyfukovych plynov, analyzatory alkoholu v dychu, refrakto-
metre, pH metre, procesné plynové chromatografy na meranie zloZzenia zemného

plynu.

Meradla pre veli¢iny: dizka, uhol, drsnost, ¢as, frekvencia, otacky, rychlost, ako st
koncové a Ciarkové mierky, meracie clony, uhlové mierky, automatické hladinome-
ry, etaldny drsnosti povrchu, cestné rychlomery, mikrofény, akustické dozimetre,
hlukomery a pod.

Oddelenie termometrie,
dizky, €asu a elektriny
(280)

Jednosmerné napatie a prud, striedavé nizkofrekvencné napatie a prud, vykon a
praca el. pradu, multifunkéné el. pristroje, elektricky odpor, elektricka kapacita, vy-
sokofrekvencné napatie a, vysokofrekvenény vykon.

Fotometria, termometria, pyrometria, radiometria.

Vahy s neautomatickou ¢innostou, zévazia, vahy s automatickou ¢innostou. Od-
merné sklo, sklenené areometre, vibracné hustomery, hladinomery. Piestové, de-
formacné, ortutové a elektronické tlakomery, prevodniky tlaku. Elektronické, de-
formacné a ioniza¢né vakuomery. Kapilarne, rota¢né a Hopplerove viskozimetre.

Oddelenie hmotnosti, tla-
ku a prietoku (290)

Prieto¢né meradla na kvapaliny iné ako voda, vodomery, nadrze, hladinomery, ply-
nomery, prepocitavace mnoZstva plynu a kvapalin, meradla prete¢eného mnozstva
v otvorenych hladindch, odmerné nddoby, meradld na vzduch a iné plyny.

Tabul'ka V.13 OBLASTI POSKYTOVANYCH SLUZIEB PODLA JEDNOTLIVYCH NE

P. ¢. Ndrodny etaldn (NE), Certi- Odvetvie
fikovany referencny mate-
rial (CRM), Ostatny etalon

(OE)

Niektori zakaznici /odberatelia met-
rologickych sluzieb prenosu veliciny

1 NE 001/97 Narodny etaldn
elektrického odporu

EMO, Sensus, OTC Hlohovec, Letec-
ké opravovne Trencin, Nafta Brati-

Pravnické osoby v oblasti energetiky,
plynarenstva, vojenského oprava-

renstva slava, Nafta Gbely, VUJE, SLM
2 NE002/97 Narodny etaldn  Plynédrensky priemysel, zdravotnic-  U.S. Steel, Reflow, Transpetrol, SPP,
dizky tvo, kalibracné laboratdria SLM, KazIinMetr (Kazachstan)
3 NE003/97 Narodny etalén Chemicky, potravinarsky a farmace- SLM, vyrobcovia a opravcovia vah,
hmotnosti uticky priemysel, preprava paliv, vy- autorizované organizacie na Uradné
robcovia a opravari vdh meranie, VW
4 NE 004/97 Nérodny etaldon MV SR, policajny zbor , autorizované MV SR, krajské riaditelstva policaj-
¢asu a frekvencie osoby, kalibracné laboratéria ného zboru
5 NE005/97 Narodny etalon Telekomunikacie, kalibraéné labora- Slovak Telecom, SES Inspekt TImace,
Ziarivého toku a intenzity  téria WIZACO NDT, KazIlnMetr (Kazach-
oZarovania stan)
6 NE006/97 Narodny etalén  Autorizované a akreditované labora- SPP, Slovnaft, SLM, SHMU, EMO

tlaku

téria, energetika, doddvatelia plynu
a tepla, petrochémia, automobilovy
priemysel, zdravotnictvo
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

NE 007/97 Narodny etaldn
absolutneho tlaku
v rozsahu 10 mPA aZ 1kPA

NE 008/97 Narodny etaldn
hustoty kvapalin a tuhych
telies

NE 009/97 Narodny etaldn
viskozity kvapalin

NE 010/97 Narodny etaldn
indexu lomu priezracnych
tuhych latok vo viditelnej
oblasti spektra

NE 011/98 Narodny etaldn
jednosmerného napatia

NE 012/98 Narodny etaldn
svietivosti

NE 013/98 Narodny etalon
rovinného uhla

NE 014/98 Narodny etaldn
elektrickej kapacity

NE 015/98 Narodny etaldn
rtg. Ziarenia

NE 016/98 Narodny etaldn
neutrénov

NE 017/99 Narodny etaldn
aktivity radionuklidov

NE 019/99 Narodny etaldn
akustického tlaku na kalib-
rovanie meracich konden-
zatorovych mikrofénov
nomindlneho priemeru 24
mm v tlakovej komorke v
rozsahu (40 aZz 60) mV/Pa
vo frekvenc¢nom rozsahu

Energetika, HiTech priemysel

Distributori, prepravcovia a sklady
paliv a minerdlnych olejov, vyrobco-
via drahych kvapalin

Petrochémia, automobilovy, farma-
ceuticky, potravinarsky a chemicky
priemysel, armada, colna sprava

Potravindarsky priemysel, zdravotnic-
tvo

Elektrotechnicky, petrochemicky
priemysel

Elektrarne, zdravotnictvo, Zivotné
prostredie

Zeleziarsky, strojarensky priemysel,
geodézia a kartografia

Telekomunikacie, sluzby v oblasti
vyroby elektroniky, armada, ionizu-
juce Ziarenie, vyroba hlinika

Vyrobcovia dozimetrov, vlastnici a
prevadzkovatelia jadrovoenergetic-
kych zariadeni, priemyselnych, pre-
nosnych, radiodiagnostickych i ra-
dioterapeutickych rtg. zdrojov,
vlastnici a prevadzkovatelia dozimet-
rov alebo dozimetrickych systémov,
priemyselnych vyuZiti rtg. zdrojov,
ako aj zo zdravotnickeho vyuZivania
rtg. zdrojov Ziarenia

Organizdacie dozimetrickej kontroly,
vyradovania jadrovoenergetickych
zariadeni, atdmové elektrarne

Nuklearna medicina, metalurgicky
priemysel, jadrovoenergetické zaria-
denia a vyradovacie spoloc¢nosti, vy-
skumné ustavy, verejné sluzby

Doprava, zdravotnictvo, autorizova-
né laboratéria

140

SE, US Steel, PSA, Vacuumschmelze,
TAYLOR-WHARTON, KazinMetr (Ka-
zachstan)

SLM, dovozcovia meracej techniky,
CMI Brno

Zentiva, Armada SR, Colné riaditel-
stvo SR

Novofruct Nové Zamky, Detska fa-
kultnd nemocnica, CMI, SLM

EMO, Slovnaft, Eustream, SHMU,
Applied Precision, SANYO, Kazinmetr

SE Mochovce, Bel Novamann, RUVZ

US Steel Kosice, Skanska, TOS Hulin,
PPS Group, SLM, geodetické labora-
toéria

Vacuumschmelze, Gamakabel (Bul-

harsko), SRMiZiar n/Hronom, SLM,
LOT Trencin, VUJE

RUVZ Nitra, URO Tren¢in, VF Zilina,
Canberra Packard Zilina, SE, Atémo-
vé elektrarne Mochovce

SLM, EBO, EMO, JAVYS, US Steel Ko-
Sice, VF Zilina, Canberra-Packard Zi-
lina, BIONT

Oddelenia nuklearnej mediciny v
zdravotnickych zariadeniach, US
Steel KoSice, Podbrezovské zeleziar-
ne, Slovakia Steel Mills Strazske,
atémové elektrarne, JAVYS, VUVH,
VUIE, VULM Modra, SVPU Nitra, UVZ
SR, RUVZ

B&K, Norsonic Slovensko, Eustream,
Letecké opravovne Trencin, ZOS
Vrutky, VURUP, Mondi SCP,
PROTETIKA, Zeleznice SR, akredito-
vané kalibracné laboratérid a STK
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

(63 Hz do 2500) Hz

NE 020A/99 Narodny eta-
I6n teploty v intervale tep-
|6t od -38,8344 °C do
961,78 °C

NE 021/99 Narodny etaldn
prietoku a prete¢eného
mnoZstva vody

NE 022/99 Narodny etaldn
latkového mnozstva

NE 023/99 Narodny etaldn
zlomku latkového mnozstva
v plynnej faze

NE 024/02 Narodny etalon
vysokofrekvencného napa-
tia

OE 025 Ostatny etaldn vih-
kosti vzduchu

NE 026/07 Narodny etaldn
elektrolytickej konduktivity

NE 027/02 Narodny etalon
spektralnej transmitancie

NE 028/01 Narodny etaldn
aktivity Ziarenia gama

OE 029 Ostatny etaldn drs-
nosti povrchu

OE 032 Ostatny etaldn vy-
konu a prace striedavého
pradu pri frekvencii 50 Hz

NE 034/07 Narodny etaldn
pH

Akreditované a autorizované praco-
viskd, subjekty z oblasti energetické-
ho, strojarskeho, elektrotechnické-
ho, hutnickeho a chemického prie-
myslu, z oblasti sluZieb a zdravotnic-
tva

Autorizované organizacie, vyrobco-
via a doddvatelia meradiel prietoku
kvapalin, vyrobcovia a distribdtori
kvapalin, autorizované strediska na
overovanie vodomerov, kalibracné
laboratoria

Chemicky priemysel, zdravotnictvo,
akreditované laboratérid, farmaceu-
ticky priemysel

MV SR, plynarensky priemysel, auto-
rizované osoby, kalibra¢né laborato-
ria, zdravotnictvo, automobilovy
priemysel, doprava

Telekomunikacie, sluzby v oblasti
vyroby elektroniky, vyvoj a vyroba
radiolokacnej techniky, Armada SR

Potravinarstvo, zdravotnictvo, ener-
getika

Vodarenstvo, zdravotnictvo, che-
micky a potravinarsky priemysel,
elektronika, drevarsky a papierensky
priemysel, energetika

Servisné strediska, zdravotnictvo,
polnohospodarstvo, vodohospodar-
stvo, potravinarstvo, chemicky a
farmaceuticky priemysel, energetika

Urad verejného zdravotnictva, onko-
logické kliniky, jadrové elektrarne,
meteoroldgia, likvidacia jadrovych
zariadeni, sluzby osobnej dozimetrie,
CO a pracoviska pouzivajuce dozi-
metrické meradla

Zeleziarensky a strojarensky priemy-
sel

Autorizované pracoviskd energetiky,
kalibracie a overovanie elektrome-
rov, vyrobcovia a dovozcovia urce-
nych meradiel

Akreditované kalibracné a skasobné
laboratdria, zdravotnicke, vodohos-
podarske, polnohospodarske

a potravinarske subjekty, automobi-
lovy priemysel
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SE Mochovce, US Steel, SHMU, VUJE,
SLM, SES TImace, Eustream, Emer-
son, Stendhal, Menert, Enbra, Sen-
sus Slovensko, Novacke chemické
zavody, Novartis, Tectra, STU

Sensus, Elster

ZVS, SVPU, Duslo Sala, SUKL, RUVZ

MV SR, KR PZ, SPP, Eustream, Dra-
ger, Nafta

Telekomunika¢ny urad, CRT-
ELECTRONIC, ALES, Eustream, MO
SR

FIRES, EKO-TERM Servis, Sensus,
VlJJE, NUSCCH, MEDICAL GLASS

Labway, SVP, RUVZ, ZVS, UKSUP

CHEMMEA, Labway, Institut pro tes-
tovani a certifikaci, VITRUM Roznov,
UVZ SR, Shimadzu Slovakia, Povaz-
ska vodarenska spolo¢nost

SHMU, JAVYS, SLM

US Steel Kosice, Kontroltech, Embra-
co, Mahle Engine Component, kalib-
racné laboratoria

OTC Hlohovec, SSE Metroldgia, VSE
Kosice, Applied Meters, GBI Kfizik,
Siemens, ABB, Schneider

Labway, SVP, RUVZ, ZVS, UKSUP
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31 NE 035/07 Narodny etalén
prietoku a preteceného ob-
jemu plynu

32 OE 036 Ostatny etalén sta-
tického objemu

33 NE 020B/99 Narodny eta-

Vyrobcovia a doddvatelia meradiel
prietoku pre uhlovodikové

a technické plyny, distributori uhfo-
vodikovych plynov, pracoviskd na
overovanie meradiel prietoku

a preteceného mnozstva plynu

Vyrobcovia a distribdtori kvapalin,
vyrobcovia a dodavatelia meradiel
statického objemu a prietoku kvapa-
lin, kalibra¢né laboratdria

Kalibra¢né laboratdria, pouZivatelia

I6n teploty v rozsahu 962°C  bezkontaktnych meradiel teploty

az 2200°C

ELSTER, SPP, Eustream, Emerson,
regiondlne Urady verejného zdra-
votnictva

Slovnaft, Transpetrol, Emerson, Be-
na, Acis

SLM, SE Mochovce, Zeleziarne Pod-
brezova

IV.4.2 Tvorba a certifikacia referencnych materialov

Certifikované referenéné materialy (CRM) sa v SMU pripravuju v Centre chémie v sulade s §
32 ods. 2 zadkona ¢. 142/2000 Z. z. a v stlade so Zriadovacou listinou SMU.

Tabul'ka V.14 PREHIAD ZAKLADNYCH DRUHOV CRM

Certifikovany referencny material

Podiel na predaji v %

Index lomu

Zmes plynov na emisnu kontrolu
pH

Spektralna transmitancia
Anorganicka analyza

Metalurgia

Viskozita + RM hustoty 33%

Viskozita + RM hustoty 67%

4,41

15,39

22,50

14,31

31,70

3,52

2,70

5,48

IV.4.3 Certifikacia vyrobkov a systémov manazérstva

V sulade s planom sa ciele Ulohy na rok 2012 sustreduju na tieto oblasti:

1) Certifikacia vyrobkov a systémov manazérstva v sulade s poZiadavkami nariadenia viady
SR €. 294/2005 Z. z. o meradlach v zneni nariadenia vlady SR ¢. 445/2010 Z. z., nariadenie
vlady SR ¢. 399/1999 Z. z. ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach
na vahy s neautomatickou ¢innostou v zneni nariadenia vlady SR ¢. 150/2002 Z. z.
a podmienkami stanovenymi EN 45011, EN ISO/IEC 17021 a medzindarodnymi odporuca-

niami OIML a WELMEC

2) Organizacné zabezpecenie programov skusok spésobilosti a medzilaboratérnych porov-
navacich merani podla ILAC G13:2007
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V oktdbri 2012 bol vykonané planovany dohlad SNAS certifikatného orgdnu na certifikaciu
systémov manazérstva. Planovany dohlad v bol v stulade s rozhodnutim riaditela SNAS RR-
P24 vykonany podla poZiadaviek revidovanej normy ISO/IEC 17021:2011.

V tejto suvislosti bola aktualizovand prirucka kvality a suvisiace dokumenty CQM. Aktuali-
zacia sa vztahovala na niektoré ,formalne” Gpravy kapitol PK:

3 Terminy a definicie

4 Zasady

5 VSeobecné poZiadavky

6 Strukturalne poziadavky
8 Informacné poziadavky

a prepracovanie kapitol:

7 PoZiadavky na ludské zdroj
9 PoZiadavky na procesy
10 PoZiadavky na systém manazérstva certifikacnych orgdnov

V rdmci dohladu bolo vykonané posudenie na mieste a svedecké posudenie v spolo¢nosti
KRIZIK GBI, a.s. Predov. V rdmci posudzovanych kritérii certifikatného organu na certifikaciu
systémov manaZzérstva neboli zistené Ziadne nezhody.

Na zdklade vysledkov auditu CQM bolo dna 4. 12. 2012 vydané nové osvedcenie
o akreditacii ¢. Q-060 podla poZiadaviek normy ISO/IEC 17021:2011.

Reakreditacia certifikacného organu na certifikaciu vyrobkov

Vzhladom na akreditaciu CQM bola prirucka kvality a suvisiaca dokumentdcia certifikacného
organu na certifikaciu vyrobkov bola prepracovand. Rozsah reakreditacie bol zGzeny len na
certifikacnl schému 1b, ¢o zodpovedd postupom posudzovania hody podla priloh A, B, G, F,
F1 nariadenia vlady SR €. 294/2005 Z. z. o meradlach v zneni NV SR ¢. 445/2010 Z. z.

V oblasti certifikacie vyrobkov a systémov manazérstva je Slovensky metrologicky ustav
autorizovanou osobou SKTC-102 a notifikovanym organom NO 1781 na certifikaciu a posu-
dzovanie zhody vodomerov, plynomerov a prepocitavacov objemu plynu, elektromerov, me-
racov tepla, vah s automatickou ¢innostou, taxametrov, meracich zostav na kontinualne
a dynamické meranie mnozstva kvapalin okrem vody, materializovanych mier — vyéapnych
nadob, meradiel rozmerov — pristrojov na meranie dizky podla nariadenia vlady Slovenskej
republiky ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach v zneni nariadenia vlady SR ¢. 445/2010 Z. z. a vah
s neautomatickou ¢innostou podla nariadenia vlady SR ¢. 339/1999 Z. z. v zneni nariadenia
vlady SR ¢. 150/2002 Z. z.

Certifikacia vyrobkov sa vykondava v sulade EN 45011 (CV akreditovany SNAS, ¢islo osved-
¢enia P-035), certifikacia systémov manazérstva sa vykonava v sulade EN ISO/IEC 17021
(CQM akreditovany SNAS, Cislo osvedcéenia Q-060).

V nasledujucich tabulkach sa uvadza prehfad dokumentov vydanych v roku 2012.

Tabulka IV.15 NV SR €. 294/2005 Z. z. v ZNENi NV SR €. 445/2010 Z. z.

Druh dokumentu Pocet
ES certifikat typu (modul B) 14
ES certifikat zhody (modul G) 1
ES certifikat zhody (modul F) 15
Certifikat - systém kvality (modul D a D1) 5
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Tabulka V.16 NV SR ¢. 339/1999 Z. z. v ZNENi NV SR ¢. 150/2002 Z. z.

Druh dokumentu Pocet

ES certifikat zhody (modul F) 15

Programy skusok sposobilosti a medzilaboratérnych porovnavacich merani
Programy skusok sposobilosti a medzilaboratérnych porovndvacich merani sa v sledovanom
obdobi neorganizovali.

IV.5 Vykon dalSich funkcii orgdnu statnej spravy

IV.5.1 Schvalovanie typu meradla

V roku 2012 bolo v Slovenskom metrologickom ustave prijatych 50 Ziadosti o schvalenie typu
meradla (resp. reviziu typu meradla). Ukonéenych spolu vydanim certifikatu typu meradla
bolo 55 Ziadosti, z toho v 11 pripadoch bola vykonana revizia certifikatu typu meradla.

Tabul'ka V.17 PREHIAD POCTU VYDANYCH CERTIFIKATOV SCHVALENIA TYPU, ROZHODNUTI O ZAMIETNUT{ SCHVALENIA TYPU A
ROZHODNUTI, ZE MERADLO SCHVALENIU TYPU NEPODLIEHA vV 0BDOBI 2010-2012

2010 2011 2012

Certifikat typu meradla 51 39 44
Certifikat typu meradla - revizia 7 17 11
Rozhodnutie o zamietnuti schvalenia typu meradla 0 0 0
Rozhodnutie, Ze meradlo schvaleniu typu nepodlieha 2 0 3

Tabul'ka V.18 PREHLIAD CERTIFIKATOV TYPU MERADLA RESP. REVIZIf CERTIFIKATOV, VYDANYCH ZA OBDOBIE 2002 AZ 2012 PODLA
ODBORU MERANIA:

Odbor merania 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
CCRCCRCCRCCR CC/RCCIRCCRCCHRCC/RCC/RCC/R

Dizka 0 - 4 - 5 - 2 - 2 - - - 1 - 1 - - - - - - -
Hmotnost 6 -1 -1 - 42 2 -1 -4 -1 - - - - -1 -
Objem 6 - /143 3 142 - 5 - - -2 -5 -1 -1 - 4 -
Prietok 50 10 58 3 34 6 52 10 47 14 5 4 15 3 9 2 9 1 6 2 11 5
Mechanicky po- 1 -2 - - - - -/- -7 -/521 -1 -1 3 - 2
hyb

Tlak 0 -4 -1 - 2 - 51 - -1 - 0 - - -1 - - -
Akusticky tlak 3 -/--17 -3 -1 - - - 0-2 - -'"11 -1 -
Elektromery 11 10 13 3 18 5 10 3 17 3 4 112 1 1 1 - - - | - - | - -
Meracie transfor- 3 1 2 - 3 - 5 - 12 - 12 2 12 - 18 2 27 3 8 11 7 3
matory

Snimaceteploty, 2 4 9 - 7 4 13 1 10 5 1 - 1 1 1 - - - - - 2 -

prevodniky teplo-
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ty

Merace tepla 5 -2 - 433 - 43 - -1 -0 - - - - -2 -
Veli¢iny atomovej 9 - 2 - 5 - - - - - 1 -4 - 5 - 2 -9 -6 -
a jadrovej fyziky

Fyzikdlnochemick¢ 0 ' 1 ' 6 - 3 - 3 - 4 2 - -2 -1 -2 -5 - -1
velic¢iny

Momentové kluce 10 - 131 6 - 9 2 7 1 10 -
Spolu 116 26 127 9 85 19 139 16 109 28 41 17 62 8 50 4 51 7 39 17 44 11

C — certifikat typu meradla, C/R - revizia certifikatu typu meradla
Informacia o vydanych certifikatoch je zverejnena na domovskej stranke Slovenského metro-
logického ustavu http://www.smu.sk.

IV.5.2 Posudzovanie splnenia predpokladov zZiadatelov o autorizaciu

V sulade s MPM 05-07 splnenie podmienok autorizacie preverovali u Ziadatela pracovné
skupiny menované generdlnym riaditelom Ustavu v rozsahu podmienok autorizacie stanove-
nych zakonom o metroldgii § 23. Kazdy ¢len posudzoval urciti vymedzenu oblast, za ¢innost
pracovnej skupiny a zaver hodnotenia zodpovedal veduci pracovnej skupiny. PoZiadavky na
predpoklady Ziadatela o autorizaciu podla § 23 ods. 2 pism. a) aZ k) su hodnotené podla kri-
térii uvedenych v ¢l. 3.2 MPM 05-07 a v stlade s § 10 vyhlasky UNMS SR ¢. 210/2000 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov hodnotené podla kritérii
vztahujucich sa na odbornu ¢innost stanovenych v STN EN ISO/IEC 17 025.

Postdenie sposobilosti sa vykondavalo v stlade s metodickym pokynom UNMS SR MPM
05-07 Autorizdcia na vykon overovania urcenych meradiel a na vykon turadného merania po-
stupom podla interného predpisu Slovenského metrologického Ustavu OS/29 Postup pri po-
sudzovani odbornych predpokladov Ziadatela o autorizdciu.

V roku 2012 postupil UNMS SR na SMU spolu 16 Ziadosti o autorizciu a SMU ukonil po-
sudenie 15 ziadatelov. Posudenie jedného Ziadatela sa presunulo na januar 2013.

IV.5.3 Preverovanie a uznavanie vysledkov skusok vztahujucich sa na
metrologicku kontrolu vykonanu v zahranici

Schval'ovanie typu meradla

Z 56 vydanych rozhodnuti o schvaleni typu meradla boli v stlade s rozhodnutim Uradu pre
normalizaciu, metroldgiu a skusobnictvo Slovenskej republiky ¢. 2007/160/000486/00236 zo
15. 1. 2007 vydanych 5 rozhodnuti o schvaleni typu meradla pre meradlad zahrnuté v naria-
deni vlady Slovenskej republiky ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach v zneni nariadenia vlady Slo-
venskej republiky ¢. 445/2010 Z. z. .

Prvotné overenie meradla
V roku 2012 bolo prijatych 5 Ziadosti, ktoré boli posidené v sulade s poZziadavkami odseku 2,
§ 37 zakona o metroldgii.
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Dalsie certifikaty

Na zaklade Ziadosti sa vykonala revizia/rozsirenie 29 certifikatov. Toto rozsirenie sa tykalo
podmienok nasledného overovania meradiel uvedenych na trh podla nariadenia vlady Slo-
venskej republiky ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach v zneni nariadenia vlady SR ¢. 445/2010 Z. z.
a overovania novych typov zaznamovych zariadeni.

IV.5.4 Overovanie sposobilosti v oblasti metrologie

Bolo prijatych 502 Ziadosti o overenie spdésobilosti v oblasti metrolégie. Spolu bolo vydanych
423 certifikatov a z toho 266 certifikatov na zaklade Ziadosti o obnovenie certifikatu. Skusok
sa zuUcastnilo 469 Ziadatelov a v ramci overovania spdsobilosti boli vytvorené zdroje
v objeme 38692,50 €, ktoré boli uhradené formou kolkovych zndmok. Tieto prijmy neovplyv-
fAuju vysledok hospodarenia Slovenského metrologického Ustavu. Clenmi skidobnych komisi
boli 17 zamestnanci Slovenského metrologického ustavu.

Tabul'ka V.19 PREHIAD POCTU VYDANYCH CERTIFIKATOV ZA HODNOTENE OBDOBIE PODLA SPECIFIKACIE ROZSAHU CINNOSTI,
STANOVENEJ DRUHOM MERADLA, RESP. ODBOROM MERANIA

Druh meradla, odbor merania Pocet vydanych certifikatov

Autorizacia Registracia

Novy certifi- Obnovenie, Novy certifi- Obnovenie

kat revizia certi- kat certifikatu
fikatu
Vodomery a merace tepla 10 51 72 93
Hmotnost 14 11 4 14
Objem - ostatné - - 5 6
Zaznamové zariadenia v cestnej doprave a taxametre 19 20 3 1
Elektrické veliciny 1 14 6 16
Spotrebitelské balenie - - 9 2
Ostatné 2 32 12 6
Spolu: 46 128 111 138

Tabul'ka V.20 PREHIAD POCTU VYDANYCH CERTIFIKATOV ZA HODNOTENE OBDOBIE PODLA PREDMETU CINNOSTI

Predmet Cinnosti Pocet vydanych certifikatov

Novy certifikit  Obnovenie, revizia
certifikatu

Zastupca pravnickej osoby autorizovanej na overovanie uréenych me- 12 18
radiel a Gradné meranie

Osoba, vykonavajuca overovanie uréenych meradiel, uréené Uradné 35 107
meranie

Zastupca podnikatela registrovaného na opravu a montaz urc¢enych 101 139
meradiel

Zastupca podnikatela registrovaného na balenie a dovoz oznacenych 9 2

spotrebitelskych baleni
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Spolu:

157

IV.6 Vedecko-technické informacie

IV.6.1 Sluzby knizZnice a informacného strediska

Ulohou kniZnice a informaéného strediska SMU bolo uspokojovanie informaénych potrieb
zamestnancov Ustavu, zabezpecovanie pristupu k novym informaciam a dokumentovanie vy-
voja v oblasti metrolégie na Slovensku. Tieto ulohy boli plnené formou budovania
a spristupniovania knizni¢nych fondov a knizni¢no-informacnymi sluzbami.

Nasledujuce tabulky uvaddzaju budovanie knizni¢nych fondov v roku 2012 a prehlad kniz-

ni¢no-informacnych sluzieb v rokoch 2010 az 2012.

Tabulka V.21 KNIZNIENY FOND SMU v ROKU 2012

Budovanie fondu - pisomné dokumenty Pocet 2012 Prirastky 2012
Knizny fond 12276 14
Casopisecky fond odborny (kvdli ekonomickej efektivnosti sa viac vyuziva 2981 8
medziknizni¢na vypozi¢na sluzba i medzinarodna)

Casopisecky fond iny (neuchovava sa, v stlade so smernicou su ¢asopisy vy- - 14
uzivané prislusnymi pracovnikmi pocas doby ich aktudlnosti)

Uvddza sa pocet odoberanych titulov

Zborniky (konferencné zborniky, ktoré dali v sulade s internou smernicou 42 -
pracovnici SMU zaevidovat do kniZnice)

Zaverecné (vyskumné) spravy (zahfnaju aj spravy z oponentur uloh) 2449 35
Vyrocné spravy 16 1
Spravy z oponentur uloh - -
Spravy - projekty (autori neposkytuji do knizni¢ného fondu) - -
Medzinarodné dokumenty (dokumenty BIPM a OIML) 60 2
Technické normy 908 26
Spravy z SC 3380 11
Reserse - -
Elektronické dokumenty (normy, periodikd a slovniky na CD ROM) 37 1
Databaza publikacnej ¢innosti (zaznamy) 3893 231
Tabulka V.22 SLUZBY KNIZNICE A INFORMACNEHO STREDISKA V ROKOCH 2010 AZ 2012

Sluzba 2010 2011 2012
VypoZicky interné (pre pracovnikov SMU) 539 697 444
VypoZicky externé (vypoZicky pre ostanych zaujemcov prezencne v ramci Stu- - 11 22
dovne alebo formou medziknizni¢nej vypoZzicky)

Medziknizni¢né vypozicky (vypoZicky knih a kdpie ¢lankov zo slovenskych kniz- 40 48 18

nic)
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Sluzba 2010 2011 2012

Medzindarodné medzikniznic¢né vypozicky (vypozicky knih a képie ¢lankov zo za- 10 14 10
hranicia prostrednictvom CVTI SR alebo UK Bratislava)

Medzikniznicné vypozicky externé (pre inu kniznicu) 2 1 -

Bibliografické sluzby (bibliografia publikacnej ¢innosti, reserse k projektom) 1 3 1

IV.6.2 Publikaéna ¢innost zamestnancov SMU

V ramci publikacnej ¢innosti zamestnanci SMU informovali odbornu verejnost o vysledkoch
vyvoja a zdokonalovania etalénov, poznatkoch o novych metdédach merania, novych meto-
dach kalibracie meradiel, medzinarodnych porovnavacich meraniach, vratane spésobu vy-
hodnocovania vysledkov a odhadu Standardnych neistét, o medzinarodnej spolupraci a inych
skutoc¢nostiach suvisiacich s ¢innostou SMU. Kvalitu publikovanych prac odraza aj pocet cita-
cii v pracach inych autorov.

Nasledujlca tabulka uvddza prehlad publikaénej €¢innosti €lenenej podla Smernice MS SR
¢. 13/2008-R zo 16. oktébra 2008 o bibliografickej registracii a kategorizacii publikacnej ¢in-
nosti, umeleckej ¢innosti a ohlasov v rokoch 2010 az 2012.

Tabul'ka 1V.23 PREHIAD PUBLIKACNEJ CINNOSTI PRACOVN{KOV SMU zA ROKY 2010 AZ 2012

Kategoéria 2010 2011 2012

AAB Vedecké monografie vydané v domdcich vydavatelstvach - - -

ADC Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch 2 6 4
ADE Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch 3 - 2
ADF  Vedecké prace vdomacich nekarentovanych ¢asopisoch 5 5 2
AEC Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch - 1 -

a monografiach

AEF  Vedecké prace vdomacich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch 1 - -
a monografiach

AFC  Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferencidch 5 - -
AFD  Publikované prispevky na domdcich vedeckych konferenciach 8 3 -
AFE  Abstrakty pozvanych prispevkov zo zahrani¢nych konferencii 1 - -
AFG  Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii 3 5 -
AFH  Abstrakty prispevkov z domacich konferencii 1 - -
AFK  Postery zo zahrani¢nych konferencii 5 1 -
BAA Odborné monografie vydané v zahranicnych vydavatelstvach - - -
BDE Odborné prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch - 1 -
BDF Odborné prace vdomacich nekarentovanych ¢asopisoch 13 11 12
BED Odborné prace vdomacich recenzovanych zbornikoch - 2 -
BEE Odborné prace v zahrani¢nych nerecenzovanych zbornikoch 1 1 1
BEF  Odborné prace v domacich nerecenzovanych zbornikoch 16 5 2
DAl  Dizertacné a habilitacné prace - 1 -
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Kategoria 2010 2011 2012
GAl  Vyskumné studie a priebezné spravy 33 50 22
Gl Rozne (tézy habilitacnej prednasky, praca k dizertacnej skuske, nepubli- 15 23 15

kované prednasky, u¢ebné texty pre Vzdelavacie stredisko SMU, infor-
mativne ¢lanky , interné skolenia)

GHG Prace zverejnené na Internete 13 -
Prednasky pre Vzdelavacie stredisko SMU 259 209 171
Spolu 384 324 231

Tabulka 1V.24 CITACNY OHLAS NA PRACE ZAMESTNANCOV SMU

Citacny ohlas 2010 2011 2012
Pocet citacii 20 26 26
Pocet citovanych publikacii 16 18 14

IV.6.3 Casopis Metrolégia a skusobnictvo

V roku 2012 boli vydané planované Styri Cisla ¢asopisu Metroldgia a skusobnictvo. Jeho vy-
davatelom je UNMS SR, na SMU sa nachddza redakcia ¢asopisu. V kazdom ¢isle sa nachadza-
ju tri zakladné sekcie:

a) Vyskum a vyvoj - zamerana na prezentdciu pévodnych vysled- Metrolégia
kov vedecko-vyskumnej Cinnosti, a skusobnictvo

b) Studie aprehlady - zamerand na prezentéciu prehladovych o
¢ldnkov o dosiahnutych novych vysledkoch a aktualnych otaz-
kach v oblasti metrolégie,

c) Informacie — podava informdcie o podujatiach v oblasti metro-
légie, zasadaniach medzinarodnych organizacii, aktualnych
zmendach v oblasti legislativy a pod.

Nasledujuca tabulka uvadza prehlad rozsahu jednotlivych sekcii i
v rokoch 2010 az 2012. L
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Tabulka V.25 PREHIAD ROZSAHU SEKCIi CASOPISU METROLOGIA A SKUSOBNICTVO ZA ROKY 2010 AZ 2012

2010 2011 2012
Sekcia Pocet clankov Pocet stran Pocet clankov Pocet stran Pocet clankov  Pocet stran
Vyskum a vyvoj 9 62 9 64 8 48
Stiudie a prehlady 19 104 13 90 17 91
Informdcie 31 60 27 56 28 48

IV.7 Systém manazérstva kvality

SMU ma zavedeny a dokumentovany systém manazérstva kvality, ktory spifia poZiadavky
normy EN ISO 9001: 2008. Kazdoro¢ne vykonaval certifikacny organ LGA InterCert, GmbH.
dohlad nad tymto systémom, pricom potvrdzoval dodrZiavanie principov uvedenej normy.
Platnost certifikdtu systému manazérstva kvality podla tejto normy vyprsala v maji 2012
a kvoli reStrukturalizacii SMU bolo obnovenie takéhoto certifikatu odlozené.

SMU je signatarom prestizneho medzindarodného Dohovoru o vzdjomnom uzndvani nd-
rodnych etaldnov a kalibracnych a meracich certifikatov, vydavanych narodnymi metrologic-
kymi Ustavmi, ktory sa oznacuje anglickou skratkou CIPM MRA. Na zdklade vysledkov medzi-
narodnych porovnavacich merani a preverenia systému manazérstva kvality sa kalibra¢né a
meracie schopnosti SMU uvdadzaju vo verejne pristupnych tabulkdch CMC, ktoré celosvetovo
uznavaju narodné metrologické Ustavy a akreditacné organy zastupené v ILAC. V sucasnosti
ma SMU viac ako 400 zapisov svojich metrologickych sluzieb v tabulkach CMC, pozri
http://kcdb.bipm.org/

Po zohladneni medzinarodnych odporucani a vSeobecnej praxe v ostatnych ndrodnych
metrologickych Ustavoch vedenie SMU rozhodlo, 7e nebude Ziadat prediZenie akreditécie,
ale SMU prejde na systém vzajomného posudzovania narodnych metrologickych uUstavov
(tzv. peer review).

Poskytované kalibra¢né sluzby su v sulade s normou ISO/IEC 17025:2005. Do zadiatku ro-
ku 2011 bola prevazna vacésina metrologickych sluZieb akreditovand, od tohto obdobia sa po-
Cet akreditovanych kalibraénych sluZieb podstatne obmedzil a kvalita kalibraénych sluZieb sa
zaistuje medzinarodnym preverovanim v ramci dohody CIPM MRA. Preto aj systém mana-
Zérstva kvality SMU od roku 2002 pravidelne posudzuju ¢lenovia Technického vyboru pre
kvalitu (TC-Q) regionalnej metrologickej organizdcie Euramet, e.V. Tento vybor vo februdri
2011 posudil a schvalil systém manazérstva kvality SMU pre metrologické sluzby a potvrdil,
Ze je v sulade s poziadavkami normy ISO/IEC 17025:2005, v pripade referenénych materialov
je v sulade s poziadavkami ISO Guide 34. Od roku 2009 technicki experti zo zahrani¢nych na-
rodnych metrologickych Ustavov posudzuju jednotlivé kalibracné sluzby v rdmci tzv. vzajom-
ného posudzovania, pricom ich kladné hodnotenie predstavuje zaruku aktualnosti zapisov do
tabuliek CMC. Trend prechodu narodnych metrologickych institlcii od akreditacie
k vzajomnému posudzovaniu sa prejavuje celosvetovo, pricom zachovava takd istd uroven
doévery zdkaznikov v poskytované metrologické sluzby.

Slovensky metrologicky ustav ma akreditovany

- Certifika¢ny organ na certifikaciu vyrobkov podla normy EN 45011:1998 (podrobnosti po-
zri na http://www.snas.sk/info.php?id=1479 ). Dohlad SNAS v decembri 2011 potvrdil
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funkcnost Certifikacného organu na certifikaciu vyrobkov podla poZiadaviek uvedenej
normy,

- Certifikacny organ systémov manazérstva podla normy ISO/IEC 17021: 2006 (podrobnosti
pozri na http://www.snas.sk/info.php?id=1587. Na zaklade Ziadosti SMU z roku 2010 ude-
lil SNAS 7. marca 2011 na obdobie dvoch rokov Osvedéenie o akreditacii certifikacného
organu na certifikaciu systémov manazérstva podla uvedenej normy,

- Skusobné laboratérium na posudzovanie zhody jednotlivych druhov meradiel (podrob-
nosti pozri na http://www.snas.sk/info.php?id=1562).

SMU je autorizovanou osobou SKTC 102 v oblasti posudzovania zhody podla § 9 nariadenia
vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach a notifikovanou osobou ¢. 1781 podla Smernice Eu-
répskeho parlamentu a Rady 2004/22/EC (Measuring Instruments Directive - MID). Podrob-
nosti pozri na
http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/nando/index.cfm?fuseaction=notifiedbody.notifie

dbody&refe cd=NANDO _INPUT 110161

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu vydalo 7. oktébra 2010 pre SMU Osvedce-
nie o spésobilosti vykondvat vyskum a vyvoj.

Aj v roku 2012 prebehlo hodnotenie systému manazérstva kvality na SMU zo strany tech-
nického vyboru pre kvalitu (TC-Q) regionalnej metrologickej organizacie Euramet, e.V.
V sprave sa konStatovalo, Ze poskytované kalibra¢né sluzby SMU su v sulade s normou
ISO/IEC 17025:2005. Do zaciatku roku 2011 bola prevazna vacsina metrologickych sluzieb
akreditovana, od tohto obdobia sa pocet akreditovanych kalibracnych sluZzieb podstatne
obmedzil a kvalita kalibracnych sluZieb sa zaistuje medzinarodnym preverovanim v ramci
dohody CIPM MRA.

IV.8 Vzdelavanie

Vzdelavacie stredisko Slovenského metrologického Ustavu vykonava vzdeldvanie zamestnan-
cov SMU ale najma prenos poznatkov, Skolenia, seminare a dalSie odborné vzdeldvanie pre
zaujemcov z praxe. Vzdelavanie odbornikov z praxe ma charakter komerénej sluzby
a naklady na jej poskytovanie sa financuju z vlastnych zdrojov SMU. V roku 2012 bolo ulohou
Vzdeldvacieho strediska SMU v zmysle Kontraktu:

- zabezpeCovat odborné kurzy asemindare pre zamestnancov autorizovanych
a registrovanych subjektov, pre zamestnancov pravnickych osdb a SZCO, ktori vykonavaiju
overovanie alebo opravu a montaz uréenych meradiel ako i zamestnancov v neregulova-
nej sfére. Odborné kurzy, hlavne akreditované sa vykonavali pre zamestnancov laboratérii
réznych druhov a zamerania s cieflom poskytnat im vedomosti a praktické poznatky po-
trebné na Uspesny vykon ich pracovnych pozicii a na udrzanie sp6sobilosti v metroldgii,

- rozsirovat ponuku kurzov a skoleni na zaklade poZiadaviek hospodarstva SR,

- zabezpecovat odbornu pripravu zamestnancov SMU formou dalsieho vzdelavania vyko-
navaného internymi a externymi skoleniami, seminarmi a dalSimi vzdeldvacimi aktivitami.
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IV.8.1 Vykonavanie odbornych kurzov a seminarov

V sledovanom obdobi vzdelavacie stredisko pripravilo a zrealizovalo 45 odbornych kurzov
a seminarov, ktorych sa zucastnilo 643 frekventantov, z toho 60 Studentov gymnazia. Kurzy
s nizkym pocétom ucastnikov sa vykondvali vrovnakom termine, ak iSlo o prednasky
z metrologickej legislativy pre montaz ur¢enych meradiel.

Po obsahovej stranke sa ponuka kurzov rozsirila o tieto aktivity:

a) Aplikacia poZiadaviek noriem ISO 19011:2011, ISO 9001:2008 a ISO 14001:2010 v praxi,
b) PoZiadavky na metrologické zabezpecenie v chemickych laboratériach,
c) Vyklad ustanoveni normy ISO/IEC 17020:2012.

V sucasnosti sa v ponuke vzdeldvacich aktivit eviduje 80 kurzov, z toho vzdelavaciu aktivitu
Metroldgia pre Studentov ponuka SMU pre Studentov zdarma.

Vzdeldvacie stredisko SMU kontroluje platnost akreditovanych vzdeldvacich aktivit, na-
hlasuje kaZzdd zmenu a dopliianie lektorov a vyhodnocuje $tatisticky vykaz DALV(MSVVa$
SR).

O ponukané akreditované kurzy je znacny zdujem. Z dévodu uspokojenia poZiadaviek na
ich absolvovanie sa museli niektoré kurzy opakovat.

V novembri 2012 SMU poZiadal sa o akreditaciu vzdelavacej aktivity Sprdvna laboratdrna
prax. Zo 45 vykonanych odbornych kurzov sa realizovalo 11 akreditovanych kurzov MS SR.

V roku 2012 na SMU spolu evidujeme 25 vzdeldvacich aktivit akreditovanych MS SR,
z toho:

- 16 vzdelavacich aktivit akreditovanych MS SR, z toho: 6 vzdeldvacich aktivit maju moduly
(pocet modulov - 19) — pre zdkladné odborné kurzy,
- 9 vzdeldvacich aktivit (pocet modulov - 77) — pre odborné kurzy preskolovanie.

Tabulka 1V.26 POCET A STRUKTURA KURZOV VYKONANYCH V ROKU 2012

Oznacenie  Odborné kurzy z oblasti A—F 2010 2011 2012
A VSeobecna metroldgia a legislativa 12 11 12
B Oblast systému manazérstva kvality 2 1 2
C Oblast akreditacie 6 6 4
D Metroldgia veli¢in 30 27 25
E Spracovanie vysledkov merania 1 0 0
F Akreditacia laboratdrii, certifikacnych a inSpekénych 1 0 2
organov
Spolu 52 45 45

Z udajov za ostatnych 5 rokov vyplyva, Ze sa vyrazne nemeni zaujem o jednotlivé okruhy
vzdelavacich aktivit.

V roku 2012 Oddelenie chémie v SMU uskuto€nilo semindr PozZiadavky na metrologické
zabezpecenie v chemickych laboratdridch, ktorého sa zucastnilo priblizne 100 zaujemcov vra-
tane zamestnancov SMU.
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IV.8.2 Odborna priprava zamestnancov SMU

Vzdelavacie stredisko v spolupraci s veducimi zamestnancami Ustavu vypracovalo Pldn vzde-
Idvania, ktory stanovuje prislusné oblasti Skoleni s povinnou a vyberovou ucastou, napr.
metroldgia, legislativa, akreditdcia a certifikacia, BOZP a PO, softvér, administrativa a iné.
V sulade s pldnom sa zrealizovali Skolenia o NE, niektoré boli presunuté na rok 2013. V roku
2012 zamestnanci SMU absolvovali kurz anglického jazyka.

Zamestnanci SMU si zvysuju odbornu pripravenost aj ucastou ad hoc na seminaroch, sko-
leniach, sympdziach, zahrani¢nych workshopoch a stazach. Naklady na ich vzdeldvanie evidu-
je ekonomické oddelenie SMU.
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V EKONOMIKA A FINANCOVANIE

Slovensky metrologicky Ustav je v zmysle zakona €. 523/2004 Z. z. o rozpoc¢tovych pravidlach
verejnej spravy Statnou prispevkovou organizaciou. Kontrakt ¢. 1/2012, uzavrety medzi
UNMS SR a SMU, v zmysle Dodatku &. 1 z 25. 5. 2012 a Dodatku €. 2 z 19. 12. 2012 (dalej len
»,Kontrakt“) na rok 2012 Specifikoval ulohy ustavu. Osobitne boli stanovené prioritné ulohy
v oblasti uchovavania a rozvoja narodnych etalénov v SR, projekty EMRP a dalSie ulohy vy-
plyvajlce pre Ustav zo zdkona €. 142/2000 Z. z. o metroldgii v zneni zakona ¢. 431/2004 Z. z.
a z medzinarodnych dohovorov.

V.1 Charakteristika hospodarenia

V.1.1 Hlavna ¢innost

SMU sleduje a vykazuje Cerpanie nakladov a plnenie vynosov v ¢leneni na hlavnd ¢innost
a podnikatelskd ¢innost v zmysle platnych pravnych predpisov a v sulade so svojou zriado-
vacou listinou, pricom jednotlivé vedecko-vyskumné udlohy, ostatné metrologické
a podporné ulohy su primarne kategorizované do hlavnej a podnikatelskej cinnosti
a nasledne rozpisané podrobne do kategdrii tUloh A az R. V roku 2012 boli do hlavnej ¢innosti
zaradené vsetky ulohy v kategéridch A, B, a R, ako aj vSetky ulohy kategérie C s vynimkou
ulohy C4 Prendjom majetku a poskytovanie ubytovacich sluzieb.

V.1.2 Podnikatel'ska ¢innost

Do podnikatelske]j ¢innosti je v sulade so zriadovacou listinou SMU zaradena iba Uloha C4
Prendjom majetku a poskytovanie ubytovacich sluZieb, vsetky ostatné ulohy spadaju do
hlavnej ¢innosti organizacie.

V.2 Financovanie a rozpocet

Celkovy rozpocet vydavkov SMU na rok 2012 stanoveny vo vyske 4716 760,00 € bol
v priebehu roka upraveny dvoma rozpoc¢tovymi opatreniami na vysku 4 073 910,00 €. Z
vlastnych zdrojov SMU bola napldnovana realizacia vydavkov v celkovom objeme
2 162 503,00 € (povodne 2 685 353,00 €), z toho na kapitadlové vydavky po Uprave rozpoctu
bola planovana ciastka 376 000,00 € (p6vodne 1 000 000,00 €).

P6évodne stanoveny rozpocet prijmov v sume 3 716 760,00 € bol v priebehu roka 2012
navyseny spolu o0 270 175,00 € na cCiastku 3 986 935,00 €. Navysenie sa tykalo predovsetkym
polozky administrativne poplatky ainé poplatky, ktora bola zvySena z 1 685 353,00 € na
1989 100,00 €, pricom celkové plnenie na tejto polozke v roku dosiahlo Ciastku 1 999 872,56
€. Najvacsi podiel na prijmoch Ustavu predstavuju prijmy z predaja metrologickych sluzieb
avramci podnikatelskej ¢innosti prendjom majetku a poskytovanie ubytovacich sluZieb.
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Oproti roku 2011 zaznamenal SMU v globdle mierny pokles prijmov, pricom administrativne
prijmy zaznamenali mierne zniZenie, a naopak mierne vzrastli prijmy z podnikania.

Tabulka V.1 PLNENIE PRIIMOV A VYDAVKOV ZA ROK 2012 (Vv €)

Ukazovatel Rozpocet 2012 Skutoénost Cerpanie  Index
uprav. roz- 2012/
poctu (%) 2011
Schvaleny Upraveny 2012 2011
A. Danové prijmy - - - - - -
B. Nedariové prijmy 1685353,00 1989000,00 2162197,68 2206914,32 108,71 0,98
1. Prijmy z podnikania a z - - 120 229,21 115 735,48 - 1,04
vlastnictva majetku
2. Administrativne poplatky 1685 353,00 1989 000,00 1999872,56 2021105,71 100,55 0,99
a iné poplatky a platby
3. Kapitalové prijmy - - - - - -
4. Iné nedaniové prijmy - - 42 095,91 70073,13 - 0,60
C. Granty a transfery 2031407,00 1997935,00 221151502 2265584,65 110,69 0,98
1. Tuzemské granty atrans- 2031407,00 1911407,00 1911407,00 2 140576,00 100,00 0,89
fery
2. Zahrani¢né granty a - 86 528,00 300 108,02 125 008,65 346,83 2,40
transfery
PRIJMY SPOLU 3716760,00 398693500 4373712,70 4472498,97 109,70 0,98
A. Beiné vydavky 3716760,00 3697910,00 3302648,78 4 190483,06 89,31 0,79
1. Mzdy, platy, sluzobné 1540004,00 1319053,72 1325856,09 1589062,11 100,52 0,85
prijmy a OOV
2. Poistné a prispevok do 545 384,00 520269,70 483 829,36 552 356,43 93,00 0,88
poistovni
3. Tovary a sluzby 1631372,00 1808297,31 1446478,78 1965 289,93 7999 0,74
4. Beiné transfery - 50 289,27 46 484,55 83 774,59 92,43 0,79
B. Kapitalové vydavky 1 000 000,00 376 000,00 - 1387493,20 - -
1. Obstaravanie kapitalo- 1 000 000,00 376 000,00 - 1387493,20 - -
vych vydavkov
2. Kapitalové transfery - - - - - -
VYDAVKY SPOLU 4716 760,00 4073910,00 3302648,78 5577976,26 81,07 0,59

Kontraktom bola stanovena suma bezného transferu na rok 2012 vo vyske 2 031 407,00 €.
T4to suma bola Dodatkom €. 2 z 19. 12. 2012 upravena o 120 000, 00 €. Za obdobie od 1. 1.
2012 do 31. 12. 2012 bol SMU poskytnuty prispevok z rozpoctu zriadovatela UNMS SR
v zmysle uzatvoreného kontraktu vo vyske celkom 1911 407,00 € na bezné vydavky, co
predstavuje 94,09 % z povodne planovaného ro¢ného objemu prispevku.

Podla €. 5 ods. 5 uzatvoreného Kontraktu bol prispevok SMU poukazovany vo forme me-
sacnych splatok vo vyske 1/12 z ro¢ného objemu vysky beZného transferu stanovenej Kon-
traktom. Od septembra 2012 doslo k pozastaveniu poskytovania prispevku vo vyske mesaé-
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nych splatok v nadvaznosti na odporucanie monitorovacieho vyboru na zaklade predlozené-
ho Vyhodnotenia plnenia kontraktu k 30. 6. 2012.

Tabul'ka V.2 CERPANIE FINANENYCH PROSTRIEDKOV ZA ROK 2012 PODLA ZDROJOV (V €)

Zdroj financovania Ekonomicka kla- Rozpocet upra- Cerpanie Cerpanie (%)

sifikacia veny

Spolu zdroj 111: 1911 407,00 1413 382,50 73,94

111 - Statny rozpocet 610 718 299,00 657 612,70 91,55

620 291 680,00 237 893,37 81,56

630 884 618,00 504 696,39 57,05

640 16 810,00 13 180,04 78,41

Spolu zdroj 131B 101 045,03 101 045,03 100,00

131B — Statny rozpocet - zostatok 610 - 67 488,67 -
z minulého roku

620 - 17 346,29 -

630 - 16 210,07 -

640 - - -

Spolu zdroj 45: 2 162 503,00 1788 221,25 82,69

45 - vlastné zdroje 610 600 754,72 600 754,72 100,00

620 228 589,70 228 589,70 100,00

630 923 679,31 925 572,32 100,20

640 33 479,27 33 304,51 99,48

700 376 000,00 0,00 0,00

Spolu: 4174 955,03 3302 648,78 79,11

Za rok 2011 zostala k 31. 12. 2011 nevycerpana financ¢na Ciastka z prispevku na bezné vydav-
ky od zriadovatela, poskytnuta po 1. oktébri rozpoctového roka (2011). Zostatok bezného
transferu predstavoval sumu 101 045,03 € (zdroj 131B) a bol vsulade so Zakonom ¢.
523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlach verejnej spravy a o zmene a doplneni niektorych
zakonov pouzity a vyCerpany do konca marca 2012.

K 31. 12. 2012 zostal SMU nevycerpany bezny transfer poskytnuty SMU za rok 2012
v zmysle uzatvoreného Kontraktu vo vyske celkom 498 024,50 €. Tieto prostriedky mozu byt
pouzité v zmysle platnej legislativy do konca marca 2013.

Tabulka V.3 STAV FINANENYCH UCTOV K 31. 12. 2012 (v €)

Nazov Stav k 31.12.2012 Stavk1.1.2012 Rozdiel
Pokladnica (211) - - -
Ceniny (213) 500,50 1412,50 -912,00

Bankové Gty (221AU +/-261) 2651530,36 1582 886,75 1068 643,61

Spolu: 2652 030,86 1584 299,25 1067 731,61
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Celkovy stav financnych uctov k 31. 12. 2012 predstavoval sumu 2 652 030,86 €, ¢o oproti
stavu k 1. 1. 2012 predstavuje ndrast o 1 067 731,61 €. Tato suma zahfiia k 31. 12. 2012 ne-
vyCerpany prispevok poskytnuty SMU v zmysle Kontraktu ¢. 1 vo vyske 498 024,50 €.
V sulade s platnym zdkonom €. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlach verejnej spravy (§8
ods. 5) mbze SMU pouiit tieto financéné prostriedky poskytnuté UNMS SR ako spravcom ka-
pitoly v nasledujucom rozpocétovom roku, do 31. 3. 2013.

V.2.1 Bezné vydavky

BeZzné vydavky na jednotlivé ulohy financované resp. spolufinancované z prispevku zriado-
vatelom, ktorych vecnd a Ciselna Specifikacia bola predmetom Kontraktu boli v priebehu roka
2012 financované zo zdrojov prispevku zo Statneho rozpoctu v celkovom objeme 1
413 382,50 €, co predstavuje 69,58 % z pévodnej sumy kontrahovaného ro¢ného objemu
prispevku 2 031 407,00 € a 73,94 % z redlne poskytnutého prispevku vo vyske 1 911 407,00
€. Do 31. 12. 2012 zostala nezuctovana a nevycerpana financna Ciastka z prispevku v sume
498 024,50 €. Tato moze byt v sulade so Zakonom ¢. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravid-
lach verejnej spravy a o zmene a doplneni niektorych zdkonov vycerpand do 31. 3. 2013
na Uhradu beznych vydavkov okrem miezd, platov a ostatnych osobnych vyrovnani a savisia-
cich odvodov poistného a prispevkov do poistnych fondov.

Ulohy, ktoré SMU realizoval v roku 2012, boli usporiadané do $tyroch kategorii A, B, C,
a R. Kategérie uloh A, B a R boli zo strany UNMS SR oznacené ako prioritné zaujmové oblasti
Statu a priorita bola vyjadrend Uplnym resp. ¢iastoénym zabezpecenim financovania suvisia-
cich beznych vydavkov zo Statneho rozpoctu formou prispevku od zriadovatela. Financova-
nie beznych vydavkov uloh kategérie A bolo kryté zo zdrojov prispevku od zriadovatela vo
vyske 100 %, bezné vydavky vybranych Gloh kategérie B boli kryté zo zdrojov SR do vysky 50
% a financovanie beznych vydavkov uloh kategérie R bolo zabezpecené formou podielu jed-
notlivych Uloh v kategéridch Gloh A ai B. Ulohy kategédrie C a kapitalové vydavky boli realizo-
vané iba z vlastnych zdrojov Ustavu.

V rdmci programového planovania je ¢innost SMU rozpoctovana v podprograme Metro-
I6gia a v ramci neho na prvku 0820201 Plnenie tuloh ndrodnej metrologickej institucie. VSetky
ulohy SMU vratane uloh stanovenych a zabezpecovanych v zmysle kontraktu uzavretého
medzi UNMS SR a SMU boli v roku 2012 rozdelené, sledované a vyhodnocované v rdmci na-
sledovnych kategorii takto:

1) Kategdria A — Narodné etaldny a certifikované referenéné materidly

Financovanie beinych vydavkov jednotlivych Uloh spadajucich do tejto kategdrie bolo
v roku 2012 realizované len prispevkom zo Statneho rozpoctu. Do tejto kategorie boli za-
radené predovsetkym ulohy suvisiace so zabezpecenim uchovavania, zdokonalovania a
rozvoja sustavy etalénov tvoriacich zaklad spravnosti a jednotnosti merania v Slovenske;j
republike a ich medzindrodnej ekvivalencie, ulohy tykajuce sa plnenia uloh ustavu ako or-
ganu Statnej spravy pri metrologickej kontrole meradiel a overovani spésobilosti v oblasti
metroldgie ako aj uUlohy slvisiace so zabezpecenim zastupovania SR v medzinarodnych
metrologickych institiciach a medzinarodnou spoluprdcou a dalSie ulohy v oblasti vedy
a vyskumu Ustavu, doktorandského Studia, edi¢nej ¢innosti a pod.

Jednotlivé Ulohy boli zaradené do podkategérii takto:

Al Narodné etaldny a certifikované refer. materidly vratane vyvijanych a pripravenych na vyhlasenie
A2 Ulohy Ustavu ako organu $tatnej spravy
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A3 Manazment vedy a vyskumu uUstavu a manazment kvality SMU

Ad ManaZment a administracia projektov, manazment doktorandského $tudia, edi¢na ¢innost, poskyto-
vanie vedecko-technickych informdcii (VTI) a ¢innost kniZnice

A5 Medzindrodna spoluprdca a zastlUpenie SR v medzinarodnych organoch

Tabulka V.4 CERPANIE FINANENYCH PROSTRIEDKOV NA ULOHY KATEGORIE ,,A“ Z PRISPEVKU z0 SR k 31. 12. 2012 (v €)

Skupina tloh A Planovana vyska Cerpanie k 31.  Cerpanie (%)

prispevku 12. 2012

Al Narodné etalény a certifikované referencné mate- 1127 740,00 934 296,68 82,85
ridly vratane vyvijanych a pripravenych na vyhlase-
nie

A2 Funkcie organu Statnej spravy 34 819,00 32 904,57 94,50

A3 Manazment vedy, vyskumu a manazment kvality 96 523,00 106 112,31 109,93
SMU

Ad ManaZment a administracia projektov, doktorand- 48 454,00 63 767,01 131,60
ského $tudia, edina ¢innost, poskytovanie VT in-
formaécii a ¢innost kniZnice

A5 Medzinarodnd spoluprdca a zastupenie SR 43 462,00 30429,01 70,01
v medzinarodnych organoch
Bez réZie spolu: 1350 998,00 1167 509,58 86,42
Podiel rézie (28,73 % z rezijnych vydavkov) 388 201,00 335 476,73 86,42
Spolu: 1739 199,00 1502 986,31 86,42

2) Kategoria B — Vyskum a vyvoj

Financovanie beznych vydavkov tychto uloh moZno definovat bolo viaczdrojové a bolo
zabezpecené z vlastnych zdrojov Ustavu, z medzinarodnych grantov a spolufinancovanim
zo zdrojov Statneho rozpoctu. Do tejto kategdrie boli zaradené ulohy suvisiace s rieSenim
projektov v ramci medzinarodnych grantov, na ktorych rieSeni Ustav participoval aj v roku
2012. Jedna sa o osem projektov v rdmci EMRP vyzvy 2009 Energia, EMRP vyzvy 2010 Zi-
votné prostredie a Priemysel a v priebehu roka 2012 SMU ziskal granty na dalSie Styri no-
vé projekty EMRP projekty v rdmci vyzvy 2011 Nové technolégie, Jednotky Sl a Zdravie.

Jednotlivé Ulohy v rdmci tejto kategdrie boli rozdelené do tychto podkategorii:

B2
B3

Projekty EMRP s obdobim rie$enia 2011 -2013, vyzvy Energia, Priemysel a Zivotné prostredie
Projekty EMRP s obdobim rieSenia 2012 -2014, vyzvy Nové technoldgie, Zdravie, Jednotky SI

Tabulka V.5 CERPANIE FINANENYCH PROSTRIEDKOV NA ULOHY KATEGORIE ,,B“ Z PRISPEVKU ZO SR K 31.12. 2012 (v €)

Skupina uloh B Planovana vyska Cerpanie k 31. Cerpanie (%)

prispevku 12. 2012

B2 Projekty EMRP — vyzvy Energia, Zivotné prostredie, 155 404,00 66 662,06 42,90
Priemysel

B3 Projekty EMRP — vyzvy Jednotky SI, Zdravie, Nové 42 192,00 10 601,39 25,13
technoldgie
Bez réZie spolu: 197 596,00 77 263,45 39,10
Podiel réZie (47,88 % z rezijnych vydavkov) 94 612,00 36 994,93 39,10
Spolu: 292 208,00 114 258,38 39,10
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3) Kategoria R — Sprava a prevadzka Ustavu (rézia)

Financovanie beZnych vydavkov bolo diasto¢ne realizované zo Statneho rozpoctu
a CiastoCne z vlastnych zdrojov Ustavu. Tato kategdria Uloh predstavuje Ulohy slvisiace
s rezijnymi a podpornymi ¢innostami Ustavu, predovsetkym so sprdvou a prevadzkou Us-
tavu a dalSimi podpornymi ¢innostami, pricom vyska prispevku zo $tatneho rozpoctu na
bezné vydavky bola stanovena formou podielu rezZijnych a podpornych cinnosti
na jednotlivych Ulohach financovanych Uplne alebo ¢&iasto¢ne zo zdrojov statneho rozpoc-
tu.

Jednotlivé ulohy boli zaradené do tychto podkategorii:

R1 Sprava SMU
R2 Prevadzka SMU

Financovanie skupiny uloh v kategorii ,,R“ bolo vroku 2012 zabezpecené (CiastoCne
z prispevku od zriad'ovatela (23,77 %) a Ciastocne z vlastnych zdrojov SMU (76,23 %).

Tabulka V.6 CERPANIE FINANENYCH PROSTRIEDKOV Z PRISPEVKU Z0 SR k 31. 12. 2012 (V €)

Skupina tloh R Planovana vyska Cerpanie k 31.  Cerpanie (%)
prispevku 12. 2012

Skupina Uloh A1 aZ A5 (podiel réZie 28,73 %) 388 201,00 335476,73 86,42

Skupina uloh B1 a B2 (podiel rézie 47,88 %) 94 612,00 36 994,93 39,10

Spolu: 482 813,00 372 471,66 77,15

4) Kategodria C — Sluzby (metrologické a iné sluzby, vzdelavanie)
Bezné vydavky na zabezpeclenie Uloh zaradenych v tejto kategdrii boli plne hradené
z vlastnych zdrojov ustavu, t.j. bez financ¢ného prispevku zo Statneho rozpoctu. Do tejto
kategérie boli zaradené tieto ulohy:
c1 Poskytovanie metrologickych vykonov a sluzieb
Cc2 Certifikacia a posudzovanie zhody

C3 Vzdelavacie sluzby a prenos poznatkov do metrologickej obce
Cc4 Podnikatelska ¢innost - prenajom majetku a poskytovanie ubytovacich sluZieb

V.2.2 Kapitalové vydavky

Obstaravanie dlhodobého hmotného a nehmotného majetku a jeho financovanie ustav reali-
zuje vylucne z vlastnych zdrojov, a to pre vsetky kategdrie uloh. Planované vydavky na obsta-
ranie dlhodobého hmotného anehmotného majetku (kapitdlové vydavky) v objeme
376 000,00 € neboli realizované, kedze v roku 2012 sa neobstaral Ziadny dlhodoby majetok.

V.3 Hospodarenie a ekonomické ukazovatele

V oblasti finanéného hospodarenia SMU zaznamendva uzZ niekolko rokov vyznamné medzi-
ro¢né znizovanie prispevku zriadovatela na bezné vydavky na ¢innost Ustavu.

Tato situacia vedie k nutnosti hladania moZnosti a rezerv v oblasti zniZzovania ndkladov
a hladania Uspor v oblasti financovaniu vydavkov Ustavu. Chybajlice vynosy z dovodu znizo-
vania prispevku je mozné ¢iastotne kompenzovat vlastnymi trzbami za poskytovanie metro-
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logickych sluZieb, prip. zvySenym usilim v oblasti zapajania sa do medzinarodnych projektov
financovanych alebo spolufinancovanych z grantov.

2010 2011 2012

OBR. 1 PRISPEVOK ZO STATNEHO ROZPOCTU V ROKOCH 2010 AZ 2012 (v MILIONOCH EUR)

V.3.1 Vysledky hospodarenia
K 31.12. 2012 vykazal SMU hospodarsky vysledok — stratu vo vyske 106 809,97 €. Z toho:

hlavna ¢innost -147 939,82 €
podnikatelska ¢innost 41129,85 €

Nasledujuce tabulky podavaju prehlad o celkovom hospodareni SMU v ¢leneni podla jednot-
livych kategdrii uloh ako aj najvyznamnejSie nakladové a vynosové polozky vykazu ziskov
a strat za rok 2012 ovplyvnujuce hospodarenie.

Tabulka V.7 PREHIAD HOSPODARENIA PODLA CINNOST{ A KATEGORI{ ULOH ZA ROK 2012 (v €)

Ukazovatel Hlavna ¢in- Z hlavnej €innosti: Podnikatel- Spolu
t . . B ka i t
nos Ulohy kate- Ulohy kate- Ulohy kate- RézZia R skacinnos
gorie A gorie B gorie C1-C3
Naklady 4213 058,57 1868 708,06 227758,24 905581,82 1211010,45 350194,26 4563 252,83
Vynosy 4065 118,75 1524 086,63 174038,14 1795383,82 571610,16 400971,74 4 466 090,49
Vysledok -147 939,82 -344621,43 -53720,10 889802,00 -639400,29 50777,48 -97162,34
hospodarenia
pred zdane-
nim
Dan z prijmu - - - - - 9 647,63 9 647,63
Vysledok -147 939,82 -344621,43 -53720,10 889802,00 -639400,29 41129,85 -106 809,97
hospodarenia
po zdaneni
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Tabulka V.8 VYBRANE UDAJE Z VYKAZU ZISKOV A STRAT K 31. 12. 2012 (v €)

Naklady BeZné uctovné obdobie Bezprostredne
.. ) — predchadzajice
HIav'na ¢in- vPodnlk?teIska Spolu Gétovné obdobie
nost ¢innost
Spotrebované nakupy 500 294,31 123 463,34 623 757,65 703 159,91
Sluzby 446 788,23 51 902,66 498 690,89 798 461,95
Osobné naklady 1914 819,16 54 262,19 1969 081,35 2287 278,74
Dane a poplatky 39924,60 36 971,41 76 896,01 59 839,61
Ostatné naklady na prevadzkovu ¢innost 40 788,47 - 40 788,47 250 831,37
Odpisy, rezervy a opravné polozky z prevadz-
kovych a finan¢nych cinnosti a zdc¢tovanie
Casového rozlisenia 1254 689,40 83 594,66 1338 284,06 1550 269,08
Financné naklady 15 754,40 - 15 754,40 15 341,60
Mimoriadne naklady - - - -
Naklady na transfery a naklady z odvodu
prijmov - - - 999,36
Naklady spolu 4213 058,57 350 194,26 4563 252,83 5666 181,62
Vynosy, dan z prijmov Bezné uctovné obdobie Bezprostredne
. ) — predchadzajlce
HIav'na ¢in- vPodnlk.::\teIska Spolu Gétovné obdobie
nost cinnost
Trzby za vlastné vykony a tovar 1745 485,33 315 988,08 2061473,41 2293 126,01
Zmena stavu vnutroorganiza¢nych zasob - - - -
Aktivacia - - - -
Danové a colné vynosy a vynosy z poplatkov - - - -
Ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti 18 475,86 50,92 18 526,78 21 959,97
Zuctovanie rezerv a opravnych poloziek 119 559,47 3933,70 123 493,17 117 618,82
z prevadzkovej ¢innosti a finan¢nej €innosti
Financné vynosy 36,19 - 36,19 69,36
Mimoriadne vynosy - - - -
Vynosy transferov a rozpoctovych prijmovv 2 181 561,90 80 999,04 2 262 560,94 3525 263,56
statnych rozpoctovych a prispevkovych or-
ganizaciach
Vynosy spolu 4065 118,75 400971,74 4 466 090,49 5958 037,72
Vysledok hospodarenia Beiné uctovné obdobie Bezprostredne
.. : — predchadzajlce
HIav’na ¢in- Podnlk?telska Spolu Gétovné obdobie
nost cinnost
Vysledok hospodarenia pred zdanenim -147 939,82 50 777,48 -97 162,34 291 856,10
Splatna dan z prijmov - -9 647,63 -9 647,63 -3939,42

Dodatocne platena dan z prijmov
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Vysledok hospodarenia Bezné uctovné obdobie Bezprostredne
. ) . predchadzajlce
HIav'na ¢in- vPodnlk’ateIska Spolu Gétovné obdobie
nost cinnost
Vysledok hospoddrenia po zdaneni -147 939,82 41 129,85 -106 809,97 287 916,68

V.3.2 Plnenie planu

Vynosy celkom za vykazované obdobie dosiahli objem 4 466 090,49 €, Co predstavuje 87,55
% rocného planu vynosov.

Najvacsi podiel na dosiahnutych vynosoch maju trzby za vlastné vykony a trzby za tovar,
ktoré v sledovanom obdobi dosiahli hodnotu 2 061 473,41 €, o predstavuje 95,33 % plnenie
aich podiel na dosiahnutych vynosoch SMU predstavuje 46,16 %.

Dal$ou vyznamnou polozkou vynosov st vynosy z beZnych transferov, ktoré predstavuju
Vo vecnej a Casovej suvislosti ¢erpanie prispevku od zriadovatela v sulade s kontraktom, ako
aj Cerpanie finanénych prostriedkov z grantovych schém. Tieto vynosy dosiahli v roku 2012
celkovy objem 1 609 692,25 €, ¢o predstavuje 72,77 % plnenie ro¢ného planu. Z toho vynosy
z beznych transferov od Eurépskych spolocenstiev (z grantovych schém) dosiahli hodnotu
95 342,69 € a vynosy z beznych transferov zo statneho rozpoctu boli vo vyske 1 514 349,56
€.

NizSia hodnota dosiahnutych vynosov Ustavu suvisi tak Ciastoéne s poklesom zaujmu za-
kaznikov o sluzby , ¢asovym nesuladom medzi ¢erpanim nakladov a uctovanim vynosov (v
stvislosti s Ghradou vydavkov) a tie? s pozastavenim prispevku zo SR od septembra 2012.

Vynosy z kapitalovych transferov dosiahli hodnotu 652 868,69 €, Co predstavuje 104,84 %
plnenia planu. V tejto polozke sa vo vecnej a ¢asovej suvislosti s odpismi majetku, opravnymi
polozkami a zostatkovou cenou pri vyradeni dlhodobého majetku rozpustaju cudzie zdroje
obstarania tohto majetku do vynosov. Z dévodu jednorazového zuctovania kapitalovych
transferov vroku 2011 v suvislosti s odpismi majetku, obstaraného z cudzich zdrojov, su
v roku 2012 v porovnani s rokom 2011 vyrazne nizSie vynosy z kapitalovych transferov.

Naklady vratane nakladov na dan z prijmov pravnickych os6b boli v uplynulom roku
vo vyske 4 572 900,46 €, teda v objeme zodpovedajucom 89,65 % rocného planu.

Najvyznamnejsie polozky nakladov tvoria ako vyplyva z uvedenych tabuliek osobné ndkla-
dy a odpisy. Vyznamné polozky ndkladov predstavuju aj sluzby (opravy a udrzby, cestovné
nahrady) a spotrebované nakupy (energie a materidlne naklady).
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OBR. 3 VYNOSY V ROKOCH 2010 AZ 2012 (V MILIONOCH EUR)

Tabulka V.9 PLNENIE PLANU K 31.12.2012 (Vv €)

Ukazovatel Plan Skutoénost PInenie (%)

5 Naklady 5101 008,00 4572 900,46 89,65
501 Spotreba materidlu 480 688,00 127 188,73 26,46
502 Spotreba energie 370 000,00 381 216,85 103,03
504, Predany tovar, Predana nehnutelnost 110000,00 115 352,07 104,87
507

50 Spotrebované nakupy 960 688,00 623 757,65 64,93
511 Opravy a udrziavanie 232 023,00 63 476,14 27,36
512 Cestovné 149921,00 113801,54 75,91
513 Naklady na reprezentdciu 4 200,00 1071,46 25,51
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Ukazovatel Plan Skutoénost Plnenie (%)
518 Ostatné sluzby 398 622,00 320 341,75 80,36
51 Sluzby 784 766,00 498 690,89 63,55
521 Mzdové naklady 1429744,00 1364 531,10 95,44
524 Zakonné socidlne poistenie 531425,00 463052,21 87,13
527 Zakonné socidlne naklady - 140 646,00 -
528 Ostatné socialne naklady - 852,04 -
52 Osobné naklady 1961 169,00 1969 081,35 100,40
531 Dan z motorovych vozidiel 2 100,00 2271,64 108,17
532 Dan z nehnutelnosti 49 700,00 63 348,46 127,46
538 Ostatné dane a poplatky 5800,00 11 275,91 194,41
53 Dane a poplatky 57 600,00 76 896,01 133,50
544 Zmluvné pokuty, penadle a uroky z omeskania - 4,76 -
545 Ostatné pokuty, penale a Uroky z omeskania - 1 299,50 -
546 Odpis pohladavky - 789,22 -
548 Ostatné ndklady na prevadzkovu Cinnost - 38 694,99 -
549 Manka a skody - - -
54 Ostatné naklady na prevadzkovu ¢innost - 40 788,47 -
551 Odpisy nehmot. a hmot. investi¢ného majetku 1234 881,00 1235388,79 100,04
55100dpisy nového nehmot. a hmot. investi¢cného ma- 11 609,00 820,32 7,07
jetku

552 Tvorba zakonnych rezerv z prev. ¢innosti 61 900,00 76 041,98 122,85
553 Tvorba ostatnych rezerv z prev. ¢innosti 10 000,00 20 619,29 206,19
557 Tvorba zakon. oprav. poloZiek z prev. ¢innosti 2 000,00 5254,52 262,73
558 Tvorba ostat. oprav. poloZiek z prev. ¢innosti 500,00 159,16 31,83
55 Odpisy, rezervy a oprav. pol. z prev. a fin. ¢inn. 1320 890,00 1338 284,06 101,32
563 Kurzové straty - 713,35 -
568 Ostatné financné naklady 15 300,00 15 041,05 98,31
56 Financ¢né naklady 15 300,00 15 754,40 102,97
587 Naklady na ostatné transfery - - -
58 Naklady na transfery a nakl. z odvodu prijmov - - -
591 Splatna dan z prijmov 595,00 9 647,63 1621,45
59 Dane z prijmov 595,00 9 647,63 1621,45
6 Vynosy 5101 008,00 4 466 090,49 87,55
601 Trzby za vlastné vyrobky 40 000,00 44 586,90 111,47
602 Trzby z predaja sluZieb 2012 528,00 1901 534,44 94,48
604,, Trzby za predany tovar, Vynosy z nehnutelnosti na 110 000,00 115 352,07 104,87

607

predaj
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Ukazovatel Plan Skutoénost Plnenie (%)

60 Trzby za vlastné vykony a tovar 2162 528,00 2061473,41 95,33
644 Zmluvné pokuty, penale a Uroky z omeskania - 1 826,66 -
645 Ostatné pokuty, penale a Uroky z omeskania - 163,00 -
646 Vynosy z odpisanych pohladavok - - -
648 Ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti - 16 537,12 -

64 Ostatné vynosy - 18 526,78 -
652 Zuctovanie zakonnych rezerv z PC 68 522,00 68 490,43 99,95
653 Zuctovanie ostatnych rezerv z PC 32 000,00 34 792,00 108,73
657 Zuctovanie zakonnych opravnych poloziek z PC 3200,00 17 425,47 544,55
658 Zuctovanie ostatnych opravnych poloziek z PC - 2 785,27 -

65 Zuctovanie rezerv a oprav. pol. z prev. a fin. ¢innosti 103 722,00 123 493,17 119,06
663 Kurzové zisky - 36,19 -

66 Financné vynosy - 36,19 -
681 Vynosy z beZnych transferov zo SR 2031 407,00 1514 349,56 74,55
685 Vynosy z beZznych transferov od Eur. spol. 180 601,00 95 342,69 52,79

68 Vynosy z beznych transferov 2212 008,00 1609 692,25 72,77
682 Vynosy z kapitalovych transferov zo SR 534 598,00 564 716,21 105,63
684 Vynosy z kapital. transferov od ost. subj. VS 17 009,00 17 009,40 100,00
686 Vynosy z kapital. transferov od Eurdp. spol. 71 143,00 71143,08 100,00

68 Vynosy z kapitalovych transferov 622 750,00 652 868,69 104,84

Hospodarsky vysledok - -106 809,97 -
V.3.3 Suvahové vysledky
Tabulka V.10 VYBRANE UDAIJE zO SUVAHY K 31.12. 2012 (Vv €)
Strana aktiv Bezné uctovné obdobie Bezprostredne
Brutto Korekcia Netto zrbzclct:a;dzajdce

NeobeZny majetok
Dlhodoby nehmotny majetok

Dlhodoby hmotny majetok

37187 430,78
276 129,14
36911 301,64

Dlhodoby finanény majetok -

Obezny majetok 3226 839,24
Zasoby 244 139,62
Zuctovanie medzi subjektmi -
verejnej spravy
Dlhodobé pohladavky -
Kratkodobé pohladavky 330 668,76

21 324 668,46

21078 215,46
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246 453,00

20 946,43

20 946,43

15862 762,32

29676,14

15 833 086,18

3205892,81

244 139,62

309 722,33

17 098 971,43

41 795,30

17057 176,13

2107 305,91

249 341,39

273 665,27
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Financné ucty 2 652 030,86 - 2 652 030,86 1584 299,25
Casové rozlidenie 68 522,25 - 68 522,25 57 426,54
Ndklady buducich obdobi 60 238,41 - 60 238,41 55762,20
Prijmy buddtcich obdobi 8 283,84 - 8 283,84 1664,34

Vztahy k Gc¢tom klientov Statnej - - - -
pokladnice

Majetok spolu 40482 792,27 21345614,89 19137177,38 19263 703,88

Strana pasiv Bezné uctovné obdobie Bezprostredne pred-

chadzajuce
obdobie
Vlastné imanie 6 039 438,04 6 146 248,01
Ocenovacie rozdiely - -
Fondy 448 904,94 160 988,26

Vysledok hospodarenia, z toho:
Nevysporiadany vysledok hospodarenia minulych rokov
Vysledok hospodarenia za uctovné obdobie
Zavazky
Rezervy
Zuctovanie medzi subjektmi verejnej spravy
Dlhodobé zavazky
Kratkodobé zavazky
Bankové tvery a vypomoci
Casové rozligenie
Vydavky buducich obdobi
Vynosy buducich obdobi

Vztahy k Gctom klientov $tatnej pokladnice

5590533,10
5697 343,07
-106 809,97
12 780 723,06
97 846,27

12 101 214,57
3 580,08

578 082,14
317 016,28
61 060,32
255 955,96

5985 259,75
5697 343,07
287 916,68
12 706 729,42
104 532,76

12 268 951,31
4 509,05

328 736,30
410 726,45
66 618,01
344 108,44

Vlastné imanie a zavazky

19137 177,38

19263 703,88

SMU wvykazal k31. 12. 2012

kratkodobé pohladavky v celkovom objeme vo vyske

330668,76 €, Co v porovnani srokom 2011 predstavuje ndrast o 57 003,49 € (20,83 %).
Ziadna z pohladavok nie je zabezpeéena zaloznym pravom ani inou formou zabezpeéenia.
Pohladdavky po lehote splatnosti SMU eviduje v sume 87 927,90 €. Z toho vymahana suma
v konkurznych konaniach predstavuje vysku 11 314,94 €. V sudnych konaniach je vymahana
Ciastka vo vyske 5 152,80 €. Pohladavka vo vyske 292,44 € je z doposial neskonceného
konkurzného konania.

Poskytnuté prevadzkové preddavky tvoria v zmysle platnych rozpoctovych pravidiel zalo-
hy na energie a predplatné na ¢asopisy na rok 2013. Ostatné pohladavky zo vztahu k colnym
Uradom a pohladavky voci zamestnancom su zuctovatelné v janudri 2013, nakolko sa jedna
o pohladdvky voéi zamestnancom na zahraniénych pracovnych cestach. V inych pohladdv-
kach je evidovana pohladdvka, ktoru na zaklade rozhodnutia sudu pravidelne splaca byvaly
zamestnanec a pohladdvka vocéi byvalému zamestnancovi, na ktorud hrozi sidny spor.
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Tabulka V.11 POHIADAVKY K 31.12. 2012 (V€)

Bezné uctovné ob- Bezprostredne

dobie predchadzajuce
obdobie
Odberatelia (311A0)-(391 AU) 273 292,89 229 806,27
Poskytnuté prevadzkové preddavky (314)-(391 AU) 41 120,16 40 933,63
Ostatné pohladavky (315AU)-(391 AU) 2229,48 0,00
Pohladavky vo&i zamestnancom (335AU)-(391 AU) 8 609,80 694,73
Dani z prijmov (341)-(391 AU) 0,00 0,00
Iné pohladavky (378AU)-(391 AU) 5416,43 2 230,64
Spolu: 330 668,76 273 665,27

Tabulka V.12 POHIADAVKY PODLA DOBY SPLATNOSTI K 31. 12. 2012 (v €)

Bezné Uctovné ob- Bezprostredne

dobie predchadzajuce
obdobie
Pohladavky v lehote splatnosti 242 740,86 165 593,66
Pohladavky po lehote splatnosti 87 927,90 108 071,61
Spolu: 330 668,76 273 665,27

Tabulka V.13 POHIADAVKY PODLA ZOSTATKOVEJ DOBY SPLATNOSTI K 31. 12. 2012 (v €)

Bezné uctovné ob- Bezprostredne

dobie predchadzajuce
obdobie
Pohladdvky so zostatk. dobou splatnosti do 1 roka 319 190,85 253 265,18
Pohladavky so zostatk. dobou splatnosti od 1 roka do 5 rokov 11 185,47 20 107,65
Pohladavky so zostatk. dobou splatnosti dlhSou ako 5 rokov 292,44 292,44
Spolu: 330 668,76 273 665,27

SMU eviduje k 31. 12. 2012 dlhodobé zavazky su vo vyske 3 580,08 €, tieto predstavuju za-
vazky zo socidlneho fondu.

Kratkodobé zavazky spolu dosiahli k 31. 12. 2012 hodnotu 578 082,14 €, ¢o predstavuje
narast o0 249 345,84 € (75,85 %) oproti 31. 12. 2011 z titulu zvySenia preddavkov na realizaciu
projektov.

Kratkodobé zavazky vyplyvajlice z obchodnych vztahov, evidované na Ucte dodavatelia
su vo vySke 76 969,67 € su splatné v janudri 2013. Iné zavazky vo vyske 3 700,34 € tvoria: za-
vazky tykajuce sa zrdZzok zo miezd zamestnancom, splatné v januari 2013 vo vyplatnom ter-
mine, prijaté preddavky na Skolenia realizované v januari 2013 a zavazky vodéi colnému Ura-
du splatné v januari 2013.

Najvacsiu cCast kratkodobych zavazkov okrem tych, ktoré suvisia svyplatou miezd
a suvisiacich odvodov a odvodov DPH za mesiac december 2012, predstavuju zavazky voci
Eurdpskym spolocenstvam vo vyske 319 446,50 €. SMU bol v roku 2012 Uspesny v 16 projek-
toch v ramci EMRP a uvedena ciastka predstavuje zdlohové platby na tieto projekty. Ukon-
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¢enie jednotlivych projektov je planované v rokoch 2013 /4 projekty/ az 2014, kedy sa usku-
tocni aj celkové zuctovanie a ich financné vysporiadanie.

Tabulka V.14 KRATKODOBE ZAVAZKY PODLA DOBY SPLATNOSTI K 31. 12. 2012 (v €)

BeZné uctovné ob- Bezprostredne

dobie predchadzajuce
obdobie
Zavazky v lehote splatnosti 575 843,82 326 138,23
Zavazky po lehote splatnosti 2238,32 2 598,07
Spolu: 578 082,14 328 736,30

Tabulka V.15 KRATKODOBE ZAVAZKY PODLA STRUKTURY SUVAHY Kk 31. 12. 2012 (v €)

Bezné uctovné ob- Bezprostredne

dobie predchadzajuce
obdobie

Dodavatelia (321) 76 969,67 18 302,07
Prijaté preddavky (324, 475AU) 0,00 3 360,50
Ostatné zavizky (325, 479AU) 3,31 4 818,88
Nevyfakturované dodavky (326, 476AU) 0,00 0,00
Iné zavazky (379AU) 3 700,35 3 249,05
Zamestnanci (331) 91 267,07 92 643,94
Ostatné zavazky voci zamestnancom (333) 7 634,62 0,00
Zuctovanie s organmi socidlneho poistenia a zdravotného poistenia 56 384,21 58 790,24
(336)

Dan z prijmov (341) 5 708,63 2672,93
Ostatné priame dane (342) 16 107,18 15 485,50
Dan z pridanej hodnoty (343) 528,80 14 483,17
Ostatné dane a poplatky (345) 331,80 248,85
Zu&tovanie s Eurépskymi spolo¢enstvami (371AU0) 319 446,50 114 681,17
Transfery a ostatné zG¢tovanie so subjektmi mimo VS (372AU0) 0,00 0,00
Spolu: 578 082,14 328 736,30

V.4 Vyhodnotenie procesov verejného obstaravania

Podkladom na volbu postupu a nasledne realizaciu verejného obstaravania boli schvalené
poziadavky organizacnych uUtvarov, ktorymi boli v priebehu roka 2012 zabezpecené opera-
tivne potreby metrologickych centier a podpornych Utvarov na splnenie schvélenych uloh
vyplyvajlcich tak z uzatvoreného kontraktu ako aj ostatnej ¢innosti SMU .

Odbor pre ekonomiku a prevadzku ako gestor procesu verejného obstaravania v SMU rea-
lizoval v roku 2012 len obstaravanie zakaziek s nizkou hodnotou, a to podla § 102 zdkona ¢.
25/2006 Z. z. o verejnom obstaravani v zneni neskorsich zmien a doplnkov.
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SMU zverejnil véetky zmluvy v centralnom registri Uradu vlady SR v zmysle zakona.

V.5 Vyhodnotenie prevadzky automobilov

Zoznam motorovych vozidiel s najazdenymi kilometrami za rok 2012, ktoré zabezpecovali
prepravné poziadavky SMU je v nasledujucej tabulke.

Tabul'ka V.16 Z0ZNAM MOTOROVYCH VOZIDIEL SMU S PREPRAVNYMI VYKONMI

e¢v Typ Pridelené Najazdené (km) Rok nakupu
BA 438 XO  Skoda Superb GR 13 580 2009
BA773ZB  Skoda Octavia Combi Referat dopravy 21117 2010
BA 964 XI Skoda Octavia Combi Referat dopravy 18 001 2009
BA 029 ZL Mercedes Sprinter MC 230 13 270 2010
BA351VT  Mercedes Sprinter MC 230 20 600 2009
BA 173 UX  Peugeot 308 Break Referat dopravy 11877 2008
BA 174 UX  Peugeot 308 Break Referat dopravy 3174 2008
BA 175 UX  Peugeot 308 Break Referat dopravy 7292 2008
BA 176 UX  Peugeot 308 Break MC 230 26295 2008
BA1457ZH  Peugeot Bipper MC 220 6317 2010
BA091ZC  Peugeot Boxer MC 220 3488 2010
BA092ZC  Peugeot Boxer Referat dopravy 7321 2010
BA 093 zC Peugeot Boxer MC 230 17 567 2010
BA 574 XS  Peugeot Partner Prevadzka arealu 7 435 2010
Spolu 177 334

V.6 Vyhodnotenie prevadzky arealu

Ciel Ulohy - zabezpedit prevadzkyschopnost aredlu a poskytovat podporu hlavhym ¢&innos-
tiam SMU pri maximalnej efektivnosti vynaloZenych nakladov na prevadzku a udrzbu arealu
sa v roku 2012 splnil. 1Slo predovietkym o zabezpecenie servisnych sluzieb ako su ochrana
majetku, udrziavanie Cistoty a hygieny jednotlivych pracovisk, zabezpecenie likvidacie odpa-
du, zabezpecenie autodopravy pre potreby organizacnych utvarov SMU, registratury
a archivécie, energetického hospodarstva, ako aj o komplexné zabezpecenie materialno
technického zasobovania SMU.

Pri udrzbe budov bola vykonand oprava casti strechy laboratdrneho objektu ,H” - bolo
odstranené lokdalne zatekanie. V tomto objekte sa v laboratériu termometrie zriadil novy sil-
noprudovy rozvod a doplnila sa protipozZiarna ochrana laboratdria. Zavada na verejnom

osvetleni bola odstranend vymenou elektrického kabla pri objekte ,1“. Boli vykonavané

169



|
Sm Vyrocéna sprdva Slovenského metrologického Ustavu za rok 2012

predpisané odborné prehliadky elektrickych zariadeni, vytahov, EPS, hasiacich pristrojov,
hydrantov a tlakovych zariadeni vo vSetkych objektoch.

V oblasti ochrany majetku boli ¢innosti v oblasti BOZP, PO a CO namiesto interného za-
mestnanca nahradené doddvatelskym spdsobom. Tieto Cinnosti vykondvaju teraz profesio-
nalni pracovnici, priCom sa pomerne vyrazne usetrili aj finanéné prostriedky. Strazenie ob-
jektu zabezpecduje ta istd strazna sluzba ako v minulosti.

Cinnosti v oblasti registrattry preverovali v prvom polroku 2012 pracovnici Ministerstva
vnutra SR a Narodného archivu SR. Previerka skonstatovala niektoré mensie nedostatky
a ulozila ich odstranenie, ktoré sa nasledne preveri v priebehu roku 2013. Zaciatkom roka
2012 sa v sulade so zdkonom do Ndrodného archivu odovzdali niektoré dokumenty.

Tabul'ka V.17 POROVNANIE SPOTREBY ENERGI{ A MEDI{ V AREALI SMU Vv ROKOCH 2010 AZ 2012

2010 2011 2012
Elektricka energia (MWh) 1339 1273 1445
Tepelna energia (MWh) 1571 1437 1586
Vodné a stocné (m°) 4941 4164 4504
Telefénne poplatky (€) 34170 21986 20 090

V.7 Ulohy v oblasti podnikatel'skej ¢innosti

V roku 2012 vykonaval SMU v podnikatelskej ¢innosti prendajom kancelarskych priestorov or-
ganizacidm zriadenych UNMS SR: SUTN, SNAS a priestory kuchyne s bufetom spolo¢nosti
SEBA, Senator Banquets, s.r.o., ktord je zaroven doddvatelom zamestnaneckého stravovania.
Okrem toho SMU prenajimal v sulade s cennikom uverejnenym na internete zasadacie prie-
story inym organizaciam — kongresova sdla v rozsahu 55 hodin (Vysoka Skola ekonomiky
a manazmentu verejnej spravy 42 hodin, SUTN 6 hodin, UNMS SR 5 hodin, JSP 2 hodiny),
dolnd zasadacka vrozsahu 73 hodin (SUTN 5 hodin, SNAS 68 hodin) a hornd zasadacka
v rozsahu 26 hodin. V ubytovacich priestoroch bolo v roku 2012 ubytovanych spolu 222 os6b
s vyuzitim na 1 234 osobonoci. I1Slo hlavne o Ucastnikov kurzov vzdeldvania, ktoré organizo-
valo Vzdelavacie stredisko SMU.
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VI PERSONALNE OTAZKY

Priemerny prepocitany stav zamestnancov SMU za rok 2012 bol 135,14, ¢o predstavuje
oproti roku 2011 pokles o0 12,26 zamestnanca (- 8,3 %).

Hlavné ¢innosti SMU zabezpecuju Styri metrologické oddelenia (pozri organizaént schému
v Casti 1), Odbor metroldgie a Odbor certifikacie, vyskumu a vyvoja. Ekonomické, prevadzko-
vé, legislativne, koordinacné a administrativne cinnosti vykondvaju Odbor ekonomiky
a spravy majetku a Kanceldaria generalneho riaditela.

V roku 2012 mal SMU evidenc¢ny pocet 140 zamestnancov, z toho 56 Zien a 84 muzov.
Prevaznu cast tvoria zamestnanci s vysokoskolskym vzdelanim technického alebo prirodo-
vedného smeru, ktori spolo¢ne so stredoskolsky vzdelanymi technickymi pracovnikmi zabez-
pecuju odborné &innosti Ustavu. Cast zamestnancov so stredogkolskym vzdelanim technické-
ho smeru a z Casti aj zakladnym vzdelanim zabezpecuje prevddzku a udrzbu rozsiahleho area-
lu, ktory spravuje SMU. Ide prevaZzne o budovy s kancelarskymi a laboratérnymi priestormi, v
ktorych sidlia aj dal3ie organizacie rezortu UNMS SR.

Tabul'ka VI.1 POCTY ZAMESTNANCOV V ORGANIZACNYCH UTVAROCH SMU

Organizacny utvar Evidenény poéet' Prepoéitany po- Evidenény prie- Priemerny vek
éet 2 merny pocet 3
Kancelaria generalneho riaditela 11 10,00 7,09 49
Vyskum: 93 88,68 91,00 51
z toho:
Odbor certifikacie, vyskumu a vyvoja 3 2,80 2,05 51
Odbor metroldgie 6 5,50 5,95 54
Oddelenie termometrie, dizky, ¢asu 32 29,44 29,30 52
a elektriny
Oddelenie hmotnosti, tlaku a prietoku 26 25,44 27,20 54
Oddelenie ionizujuceho Ziarenia 12 11,50 11,99 49
Oddelenie chémie 14 14,00 14,51 46
Odbor ekonomiky a spravy majetku 36 34,12 37,05 52
Spolu 140 132,80 135,14 51
Poznamky:

1 v . , ,

Pocet zamestnancov vo fyzickych osobach v danom roku.
2 ’v s . ,

Vyska uvazku na jedného zamestnanca v roku.
3 Priemerny pocet zamestnancov v roku.
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Tabulka VI.2 VEKOVA STRUKTURA ZAMESTNANCOV SMU v 0BDOBI 2010-2012 (v ROKOCH)

2010 2011 2012

Do 25 3 2 2
25-30 9 9 10
31-40 15 10 9
41-50 38 33 32
51-60 64 57 57
Nad 60 28 33 30
Spolu 157 144 140

Tabul'ka VI.3 VZDELANOSTNA STRUKTURA ZAMESTNANCOV SMU v 08DOBI 2010-2012

2010 2011 2012

VA 6 6 6
ou 6 6 6
o) - - -
Uso a7 a7 47
VS - Bc. 1 - 1
VS — ostatné 78 68 65
PhD./CSc. 16 15 13
DrSc. 3 2 2

Zamestnanci SMU boli v roku 2012 zaradeni do troch réznych tabuliek platovych tarif:

- 62 zamestnancov bolo zaradenych do zakladnej tabulky platovych tarif zamestnancov pri
vykone prace vo verejnom zaujme (Priloha ¢. 1 k NV ¢. 578/2009 Z. z.),

- 77 zamestnancov bolo zaradenych do osobitnej stupnice platovych tarif zamestnancov
ucitelov vysokych skél, vyskumnych a vyvojovych zamestnancov a zdravotnickych za-
mestnancov (Priloha ¢. 3 k NV ¢. 578/2009 Z. z.),

- 1 zamestnanec bol zaradeny do osobitnej tabulky platovych tarif vybranych skupin za-
mestnancov (Priloha ¢. 2k NV ¢.578/2009 Z. z.).
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VIIl. ZAVER

VIl.1 Zhodnotenie vyvoja SMU v roku 2012

Z analyzy finan¢nych zdrojov SMU v roku 2012 vyplyva, Ze Ustav na svoju cinnost vyuZival
v prevaznej miere zdroje zo Statneho rozpoctu, na druhej strane vsak ziskaval aj grantové
zdroje Z EU a dalSie financné zdroje poskytovanim metrologickych sluzieb.

Z vysledkov aktivit SMU v roku 2012, uvedenych v predchadzajucich kapitolach, vyplyva,
a sucasne chape poziadavku zvySenia ekonomickej efektivnosti svojich ¢innosti.

SMU v roku 2012 potvrdil medzindarodnu akceptaciu svojich Cinnosti, a tym zaistil nevy-
hnutny predpoklad na uznavanie merani, vykonavanych v ndrodnom hospodarstve Sloven-
skej republiky. Naplnil tak svoju najdoélezitejsiu aktivitu a naplnil svoje vyznamné postavenie
v ramci metrologickej infrastruktury na Slovensku.

VII.2 Hlavné skupiny uzivatelov vystupov

Rozdelenie metrologickych sluZieb:

- kalibracia meradiel,

- overovanie meradiel,

- predaj certifikovanych referenénych materidlov,

- skudsky typu uréenych meradiel,

- uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranici

Metrologické sluzby poskytol SMU v roku 2012 pre 1710 zdkaznikov. Skontrolovanych bolo
11879 meradiel a zaevidovanych 3 853 objednavok.

Tabul'ka VII.1 PREHIAD POCTU POSKYTNUTYCH SLUZIEB

Druh sluzby Pocet
Typové skusky 54
Overovanie uréenych meradiel 9072
Kalibracia meradiel 2567
Uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranici 1
Ostatné 185
Spolu 11879
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1,56%

B typové skusky

M overenie

M ostatné
kalibrdcia

OBR. 1 PREHIAD POSKYTNUTYCH METROLOGICKYCH SLUZIEB

VII.3 Prenos pokynov a informacii v ramci SMU

V rdmci sustavy vnutornych predpisov SMU vydali v roku 2012 generalni riaditelia SMU spolu
19 rozhodnuti generalneho riaditela a 6 smernic. Na prenos informacii k dalSim ¢lankom ria-
denia SMU sa vyuzivali porady vedenia SMU, operativne porady s veducimi organizaénych
utvarov a dalSie operativne porady na nizsich stuprioch riadenia.

Tabulka VII.2 ROZHODNUTIA GENERALNEHO RIADITELA (RGR), VYDANE V ROKU 2012

Oznacenie Nazov rozhodnutia Uéinnost

RGR/28/2012  Vymenovanie zastupcov zamestnancov SMU pre bezpecnost a komisie BOZP 7.12.2012
RGR/27/2012  Organizacény poriadok 12.12.2012
RGR/26/2012  Zavazné ulohy SMU na rok 2012 a dispozi¢né opravnenia na ¢erpanie finan¢- 9.11.2012

nych prostriedkov na zavazné ulohy SMU v roku 2012

RGR/25/2012 Riadna inventarizacia stavu majetku a zavazkov SMU 31.10.2012
RGR/24/2012  Organiza¢na zmena 1.11.2012
RGR/23/2012  Systém manazérstva kvality 19.10. 2012
RGR/22/2012  Dodatok ¢. 1 k Opatreniam na Setrenie vydavkov zo $tatneho rozpoctu 10. 10. 2012
RGR/21/2012  Opatrenia na Setrenie vydavkov zo statneho rozpoétu 1.10. 2012
RGR/20/2012  Ulohy a odportéania vyplyvajtce zo zasadnutia Monitorovacieho vyboru k vy- 28.9.2012

hodnoteniu Kontraktu ¢. 1/2012 medzi UNMS SR a SMU
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RGR/19/2012 Branno-$portovy der zamestnancov SMU 25.9.2012
RGR/18/2012  Opatrenia na odstranenie nedostatkov a pricin ich vzniku zistenych auditom vy-  15. 6. 2012
konanym UNMS SR, ktory bol zamerany na hodnotenie Urovne vykonavania
spravy pohladavok v prispevkovej organizacii Slovensky metrologicky ustav

RGR/17/2012  ZruSenie RGR/09/2012 13.6.2012
RGR/16/2012  Odpisanie pohladavky 17.5.2012
RGR/14/2012  ZruSenie RGR/08/2012 20.4.2012
RGR/07/2012  Odpisanie pohladavky 28.2.2012
RGR/06/2012  Odpisanie pohladavky 28.2.2012
RGR/05/2012  Skusobné laboratérium SMU 13.2.2012
RGR/04/2012  Prechodné ustanovenia k 0S01 1.2.2012
RGR/02/2012  Podmienky ¢erpania dovolenky zamestnancov SMU v roku 2012 1.2.2012
Tabulka VII.3 VNUTORNE PREDPISY AKTUALIZOVANE V ROKU 2012

Oznacenie Nazov smernice Datum zave- Ostatna

denia zmena

0s01 Metodika tvorby internych predpisov 1.9.2011 1.12.2012
0S24 Poskytovanie metrologickych sluZieb a ich evidencia 1.10. 2001 1.2.2012
0S/41/2001 Sprava majetku statu v podmienkach SMU Bratislava 1.9.2001 15.7.2012
0S/74/2002 Analyza spokojnosti zdkaznikov 1.7.2002 21.6.2012
SMO003 Obeh uctovnych dokladov 1.11.2011 15.7.2012
SMO005 Inventarizacia majetku a zavazkov v podmienkach SMU 1.11.2011 15.7.2012

VIl.4 Plnenie zavazkov vyplyvajucich z kolektivnej zmluvy

V sulade s platnou legislativou uzatvorili zamestnavatel a odborova organizacia SMU na rok
2012 Kolektivnu zmluvu, v ktorej sa obe strany snaZili poskytnut zamestnancom maximalne
vyhody z oblasti pracovnych a socidlnych podmienok. Jednotlivé casti zmluvy, tykajlce sa
pracovnopravnych vztahov, platovych podmienok, sociadlnej politiky, ako aj ochrany zdravia
zamestnancov sa pocas roka plnili zo strany obidvoch zmluvnych partnerov.
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