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|. IDENTIFIKACIA ORGANIZACIE

Slovensky metrologicky ustav (dalej len SMU) je Statna prispevkova organizacia, ktora podla
zakona o metroldgii pIni funkciu narodnej metrologickej institlcie. Ide o vedecko-vyskumnu
instituciu, plniacu Sirokd skalu uloh z oblasti metroldgie, ktora si svojou ¢innostou ziskala
autoritu doma aj v zahranici.

Zakladné udaje

Nazov organizacie: Slovensky metrologicky ustav
Sidlo: Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4
Zriadovatel: Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skisobnictvo SR (UNMS SR)
Kontakty: Telefon: 02/602 94 113 - Gstredna
02/602 94 600 - sekretariat
Fax: 02/654 29 592
E-mail: priezvisko@smu.gov.sk
URL: http://www.smu.sk
Identifikaéné udaje: ICO: 30810701
DIC: 2020908230
IC DPH: SK2020908230
Statutarny orgdn: Generalny riaditel
Forma hospoddrenia: Prispevkova organizacia

Organizacné clenenie a veduci pracovnici k 31. decembru 2013:

Generalny riaditel

Ing. Arpad Gonda

Kanceldria generalneho riaditela

JUDr. Katarina Takacova

Odbor certifikacie a vykonu statnej spravy
Ing. Emanuel Godal

Odbor metroldgie

Ing. Tomas Svantner

Odbor ekonomiky a spravy majetku

Ing. Eva Simkova

Odbor projektov vedy, vyskumu a medzinarodnych vztahov
RNDr. Miloslava Baginova

Odbor vnutornej kontroly a auditu

Ing. Roland Vitko

Organizacnad struktura a vztahy jednotlivych organizaénych Utvarov je zndzornena niZsie.
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Il. POSLANIE A STREDNODOBY VYHLAD

SMU ako narodnd metrologickd institicia ma osobitné postavenie v systéme slovenskej
metrologie. Jeho hlavnou Uulohou je uchovédvanie, zdokonalovanie arozvoj sustavy
narodnych etalénov, scieflom zabezpelit spravnost ajednotnost merani na Slovenskej
republike.

Cinnost definuje najma:
e zadkon NR SR ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov,
e zriadovacia listina,
e uzatvoreny kontrakt.

V rdmci tretej etapy realizacie reformy ESO v sulade s uznesenim vlady SR ¢. 740/2013 a
materidlom schvdlenym na rokovani vlady SR dna 18. decembra 2013 sa pripravuje
transformacia prispevkovej organizacie na neziskovu organizaciu poskytujucu vseobecne
prospesné sluzby. V ramci procesu transformdcie dojde k restrukturalizacii ¢innosti ako
znizeniu poCtu zamestnancov s cieflom zabezpecit maximalnu efektivnost pri zabezpecovani
ulohy narodnej metrologickej institucie ako aj pri poskytovani metrologickych sluzieb.
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I1l. KONTRAKT SO ZRIADOVATELOM

Vsulade so zamerom programového rozpoctovania vroku 2013 bol uzatvoreny so
zriadovatelom Kontrakt, ktorého zakladnou ulohou bolo zabezpedit financovanie Uloh
spojenych s uchovavanim narodnych etalénov Slovenskej republiky ako aj s plnenim dalSich
uloh vyplyvajucich pre Slovensky metrologicky Ustav zo zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov.

V Kontrakte boli definované tieto typy uloh:
Prioritné ulohy:
1. Ndrodné etaldny a certifikované referencné materialy:
e zabezpelit uchovavanie, sustavy etalénov tvoriacich zaklad spravnosti a
jednotnosti  merania a ich medzinarodnu ekvivalenciu,
2. Plnenie uloh orgénu Statnej spravy pri metrologickej kontrole:
e  meradiel,
* overovanie spOsobilosti v oblasti metrolégie,
Ostatné ulohy:
* manazment kvality,
e manaziment doktorandského Studia, poskytovanie vedecko-
technickych informacii (VTI) a ¢innost kniznice,
* medzinarodnd spolupraca azastUpenie SR v medzindrodnych
metrologickych organoch a organizaciach .

RieSenie projektov EMRP
e projekty EMRP sobdobim rieSenia 2011-2013, vyzvy Priemysel
a Zivotné prostredie
e projekty EMRP sobdobim rieSenia 2012-2014, vyzvy Nové
technolégie, Zdravie, Jednotky SI.

Ostatné Cinnosti ustavu:
e poskytovanie metrologickych sluzieb,
sprava a prevadzka (manazment a podporné Cinnosti).

Prioritné ulohy boli financované zo $tatneho rozpoctu v plnej vyske, i€ast na projektoch bol
spolufinancovany z prostriedkov eurdpskych spolocenstiev, ostatné cinnosti boli
financované vylucne z vlastnych zdrojov. Hodnotenie plnenia uloh stanovenych v Kontrakte
sa vykonavalo priebeZne v sulade so stanovenymi pravidlami.
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IV. REALIZOVANE CINNOSTI

V sulade ulohami, definovanymi prislusnou legislativou, kontraktom a zriadovacou listinou
sa kladol hlavny dbraz na zabezpeclovanie uchovavania a medzinarodné porovnavanie
narodnych etaldnov, meracich jednotiek a ich stupnic a na odovzdavanie ich hodno6t na
etaldny a na iné meradla.

SMU je signatarom prestizneho medzinarodného Dohovoru o vzajomnom uzndvani
narodnych etaléonov a kalibracnych a meracich certifikatov, vydavanych narodnymi
metrologickymi Ustavmi, ktory sa oznacuje anglickou skratkou CIPM MRA. Prvoradou ulohou
v oblasti medzinarodnej spoluprace bolo zabezpecovanie medzinarodnej akceptovatelnosti
narodnych etaldnov. Na zdklade vysledkov medzinarodnych porovnavacich merani
a preverenia systému manazérstva kvality sa kalibracné a meracie schopnosti uvadzaju vo
verejne pristupnych tabulkach CMC, ktoré celosvetovo uzndvaju narodné metrologické
ustavy a akreditacné organy zastupené v ILAC.

Ku koncu roka 2013 evidovalo SMU 387 zapisov svojich metrologickych sluzieb v tabulkach
CMC, pozri http://kcdb.bipm.org/.

Vroku 2013 sa pokracovalo vobmedzenej miere vo vyvoji niektorych meracich a
vyhodnocovacich zariadeni, uplatiovani novych metdd a pracovnych postupov s cieflom
zabezpecit adekvatne metrologické parametre narodnych etalénov vo vztahu k eurépskemu
a celosvetovému metrologickému systému. Zuacastriovalo sa tiez na medzinarodnych
porovnavacich meraniach v ramci poradnych vyborov Medzindrodného uradu pre vahy a
miery (BIPM), regiondlnych metrologickych organizacii Eurdpskej asocidcii narodnych
metrologickych institutov (Euramet) a Euroazijskej regiondlnej metrologickej organizacii
(COOMET), v ramci bilaterdlnej spoluprace. Na zdaklade vysledkov medzinarodnych
porovnavacich merani sa priebezne urcuju kalibracné a meracie schopnosti (CMC) narodnych
metrologickych Ustavov, ktoré sa deklaruju v tabulkach databazy KCDB, spravovanej BIPM
(pozri www.bipm.org). Vypracovanie a aktualizacia tabuliek CMC je nepretrzity proces, ked'
musi kazdy narodny metrologicky Ustav neustdle dokazovat svoju schopnost vykondavat
merania na najvy$sej moznej Urovni. Deklarovanie NE v CMC tabulkach umozriuje pouzivat
na svojich kalibracnych certifikatoch logo BIPM ako d6kaz tejto skutocnosti.

Spolupraca narodnych metrologickych institucii v oblasti metrologického vyskumu prebieha
predovsetkym formou ucasti na Eurépskom metrologickom vyskumnom programe (EMRP)
podporovaného Eurdpskou uniou. Cielom programu je podpora medzinarodnej spoluprace
viacerych metrologickych institucii na modernych metrologickych rieSeniach, ktoré nemozno
dosiahnut na dostato¢nej Urovni samotnymi ¢lenskymi S$tatmi. Za realizaciu programu
zodpoveda organizacia EURAMET.

Vroku 2013 prebiehala spolupraca so zahrani¢nymi partnermi na 17 EMRP projektoch
a zaroven sa ukoncili 4 projekty.

V oblasti uchovavania narodnych etalénov, ktorych je v sucasnosti vyhlasenych 29 sa kladol
hlavny doraz na efektivne vyuzZitie prostriedkov zo statneho rozpoctu pri zabezpeceni potrieb
spojenych so zachovanim metrologickych vlastnosti narodnych etalénov. Poskytovanie
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zabezpedenia hospodarstva a na plnenie uloh vyplyvajucich z uznesenia vlady SR ¢. 84/2008.

V pripade plnenia uloh vyplyvajucich z postavenia orgdnu statnej spravy v oblasti metrologie
boli koordinované, zabezpecované avykonavané v rozsahu vymedzenom v prisluShom
zakone ukony a ¢innosti suvisiace s:

* metrologickou kontrolou ur¢enych meradiel (schvalovanie typu meradiel, vykonanie
overenia urcenych meradiel),

* uznavanim vysledkov skusok vykonanych na ucely schvalenia typu meradla a
preverovanim splnenia podmienok na uznanie prvotného overenia vykonanych v
¢lenskom $tate EU,

e overovanim spoOsobilosti v oblasti metroldgie skuskou a vydavanim dokladov o
sposobilosti v oblasti metrologie ,

e posudzovanim splnenia odbornych predpokladov Ziadatela o autorizaciu.

SMU mé zavedeny a dokumentovany systém manazérstva kvality, ktory splfia poziadavky
normy EN ISO 9001:2008. Poskytované kalibracné sluzby su v sulade s normou ISO/IEC
17025:2005 a vyroba certifikovanych referenénych materidlov je v stulade s ISO Guide 34.

Okrem metrologickych sluzieb v roku 2013 bol SMU akreditovany ako certifikacny organ:
* na certifikaciu vyrobkov podla normy ISO/IEC 17065,

e systémov manazérstva podla normy ISO/IEC 17021,

* skuSobné laboratérium na posudzovanie zhody jednotlivych druhov meradiel podla
normy ISO/IEC 17025.

SMU je autorizovanou osobou SKTC 102 v oblasti posudzovania zhody podla § 9 nariadenia

vlady SR €. 294/2005 Z. z. o meradlach a notifikovanou osobou ¢. 1781 podla Smernice
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/22/EC (Measuring Instruments Directive - MID).

10
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IV.1 Narodné etalony

SMU kladol hlavny déraz na zabezpecovanie uchovavania a medzinarodné porovnavanie
narodnych etaldnov, meracich jednotiek a ich stupnic a na odovzdavanie ich hodn6t na
etaldny a na iné meradla ako aj na poskytovanie metrologickych sluzieb. V désledku pripravy
na transformaciu boli pozastavené rozvojové ulohy NE s vynimkou EMRP projektov.

NE 001/97 Narodny etaldn elektrického odporu

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Stefan Gasparik

Strucny opis etalénu

Medzindarodnd sustava jednotiek SI vychadza zo siedmich zakladnych jednotiek,
definovanych pomocou najnovsich vedeckych poznatkov. Pre oblast elektrickych velicin je
medzi zakladnymi jednotkami zaradeny ampér. Ostatné elektrické jednotky pouZzivané
v meracej technike su odvodené zo zakladnych jednotiek pomocou platnych fyzikalnych
zakonov. Jedinou vynimkou pri ich odvodzovani je jednotka elektrického prudu, ampér.
V sucasnej metrologickej praxi sa jednotky elektrickych veli¢in odvadzaju od jednotky
elektrického napatia - voltu, a elektrického odporu - ohmu. Tato skuto¢nost je dana tym, Ze
jednotky elektrického napatia a odporu su v sucasnosti realizovatelné daleko presnejsie ako
jednotka elektrického prudu. Oba javy, pre elektrické napétie Josephsonov, a pre elektricky
odpor Hallov, sa pozorovali pri nizkoteplotnych experimentoch pod teplotou kvapalného
hélia (4,2 K).

V pripade etaléonu elektrického odporu na baze kvantového Hallovho odporu sa o objav
zasluzil von Klitzing v roku 1980, za ¢o dostal Nobelovu cenu. Charakteristickym rysom javu
je vytvorenie stabilného plateau na zavislosti Hallovho napéatia od indukcie vonkajsieho
magnetického pola, pricom pomer Hallovho napatia a pretekajuceho prddu zodpoveda velmi
presne ohmickej hodnote 25 812,807 Q, ktord méze byt podla plateau podelend celym
¢islom, zodpovedajucim prislusSnému pouzitému plateau.

11
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OBR. 1 SUSTAVA ETALONOVYCH ODPOROV

NE 002/97 Narodny etaldn dlzky

Osoba zodpovedna za etaldn: RNDr. Roman Fira, PhD

Strucny opis etalénu

NE 002/97 je realizaciou jednotky dizky - meter, ktora je jednou zo siedmich zakladnych
jednotiek SI. Zostavu NE dizky tvoria zariadenia, ktoré jednotku realizuji a prenasaju na
materializované dizkové miery. Z hladiska pozicie v schéme nadvaznosti meradiel dizky zo
zostavy NE stoji najvysSie HeNe jodom stabilizovany laser SMU-1, ktory je etalénom
frekvencie v optickej oblasti elektromagnetického spektra. Jednotku dizky realizuje
prostrednictvom predpokladu, Ze uvazujeme o vakuu, t.j. prostredi s indexom lomu n = 1.

V prenosovych zariadeniach uz do vyslednej neistoty vstupuje index lomu vzduchu, teplotna
roztaznost materialu a iné parametre, takze z hodnoty U(rel) = 5x10™** v pripade frekvencie
SMU-1 neistota sa zvysi na hodnoty 10 (vinova dizka pracovnych laserov so zohladnenim
indexu lomu prostredia), pripadne 107 a? 10° (materializované dizkové miery).

OBR. 1 LASER SMU-1 5O STABILIZACNOU ELEKTRONIKOU

12
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Fyzikalny princip stabilizacie frekvencie HeNe/l, laserov spociva v mechanizme nasytenej
absorpcie v parach jodu, ktory zabezpeci eliminaciu Dopplerovho posunu prvého radu, takze
neistota frekvencie sa zmensi odva az tri rady v porovnani s pracovhymi HeNe lasermi.
Prenos jednotky na pracovné lasery je realizovany pomocou metddy zaznejov, prenos na
materializované dizkové miery pomocou statickej a dynamickej interferenénej metddy
v prenosovych zariadeniach, ktoré st si¢astou NE dizky.

SMU nevlastni fs generator, pomocou ktorého sa da nadviazat frekvencia lasera na etaldon
Casu. Preto musi byt v pravidelnych intervaloch frekvencia lasera SMU-1 ,kalibrovana“
v ramci klucovych porovnani v tzv. uzlovom laboratdriu projektu CCL-K11, a to nadviazanim
na etaldn casu prostrednictvom femtosekundového generatora.

NE 003/97 Narodny etalon hmotnosti

Osoba zodpovedna/poverenad za etalon:  Ing. Robert Spurny, PhD./ Ing. Lorenc Snopko

Strucny opis etalénu
Metrolégia hmotnosti ma v systéme nadvaznosti a kalibracie meradiel kazdého Statu -resp.
metrologického Ustavu Statu - vyznamné postavenie, vyplyvajuce najma z troch skutocnosti:

1) hodnota jednotky hmotnostil kg je uréend ako hmotnost medzindrodného platino-
iridiového (PtIr) prototypu kilogramu, ktory je ulozeny v Medzindrodnom Urade pre Véhy
a Miery (BIPM) v Sevres. Hodnotu jedného kilogramu "presne" ma teda iba jeden etaldn,
od ktorého sa odvadza celd kalibracia etalénov a meranie v praxi,

2) meranie hmotnosti patri k velmi presnym (relativna neistota merania dosahuje 10°az 10
19 3 roz&irenym meraniam. Rozsah merania hmotnosti na Slovensku sa pohybuje od 107 g
do 150 ton, pricom meradla hmotnosti v praxi (vyskum, vyroba, obchod) sa delia do 5
tried presnosti,

3) hmotnost, ako zakladna fyzikalna veli¢ina sustavy Sl, sa priamo podiela na odvodenia
realizacii hodnot dalsSich fyzikalnych veli¢in (tlak, hustota, sila, prietok, veli¢iny fyzikalnej
chémie) a limituje presnost ich merania.

13
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OBR. 1 OCELOVY ETALON 1 KG, PTIR ETALON 1 KG NO 41, KREMIKOVE GULOCKY 1 KG A 240 G -POUZIVANE AKO ETALONY HUSTOTY,
GULOCKY 1 KG SA BUDU POUZIVAT AKO ETALONY HMOTNOSTI

Kalibracia ocelovych etalénov 1 kg pomocou Ptir etalénov 1 kg sa realizuje na vahach
Mettler AT 1006 so zariadenim na meranie hustoty vzduchu Klimet. Kalibracia stupnice
hmotnosti sa realizuje pomocou kalibraénych schém s nadbytoénymi meraniami,
spracovanymi metédou najmensich Stvorcov.

NE 004/97 Narodny etaldn casu a frekvencie

Osoba zodpovednd/poverend za etalén:  Ing. Pavol Dorsic/ Ing. Stefan Gasparik

Strucny opis etalénu

Zakladna jednotka Casu sekunda ajej dudlna
veli¢ina frekvencia je v sucasnosti definovana
a uchovavana vo svete s najvyssou presnostou
niekolkymi primarnymi céziovymi etalédnmi
s dlhou trubicou laboratérneho typu a velkou
skupinou priemyselnych (komerénych)
atomovych  hodin.  Dlhodobd  stabilita
etalénovej hodnoty jednotky a stupnice resp.
frekvencie tychto komercnych typov je lepsia
ako 10 ¢im je zabezpecend metroldgia ¢asu
a frekvencie na najvyssej Urovni pre vsetky
pozadované odbory spoloc¢nosti. Tyka sa to
hlavne najmodernejSich telekomunikacnych
technoldgii, niektorych merani z oblasti
Specidlnej techniky (vojenské technoldgie)
a nadviazané zariadenia pre vyskum.

Funkcia a dokonalost zabezpecenia
metrolégie Casu a frekvencie v kazdom State,
vlastniacom atémové hodiny, je danda hlavne
organizdaciou ¢asovej sekcie v BIPM Pariz.

OBR. 1 CELKOVY POHIAD NA ZOSTAVU NE CASU
A FREKVENCIE

Ztohto poznatku plynie, Ze ucast na porovnavacich meraniach, ktoré sa vykonavaju
nepretrzite, kontinudlne, dava zaruku, Ze metroldgia ¢asu a frekvencie v danom state bude
stdle na Spickove] svetovej Urovni. Tak tomu je v su¢asnom case iv SR, pretoZze vysledky
porovnavacich merani, trvald ucast na tvorbe svetového ¢asu v BIPM, su dokladované aj pre
etalon Casu a frekvencie, ktory nepretrzite generuje ¢asovu stupnicu oznacenu (v BIPM) UTC
(SMuU).

Narodny etaldn ¢asu a frekvencie NE ¢. 004/97 je zariadenie HP 5071A, zakupené ako hotovy
vyrobok, takie sa dd konstatovat, Ze spolu svytvorenymi podmienkami uloZenia
v Specialnom laboratériu je technickd realizacia NE ukoncend a su vytvorené pozadované
podmienky na ¢innost tohto NE.
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Pre akceptovatelnost etaldonovej hodnoty bol vytvoreny systém pre kontinudlne
porovndavacie meranie s BIPM cez satelitny systém GPS a Glonass na baze GPS/Glonass
prijimaca TTS-3 a obojsmerného transferu nameranych a vyslednych hodnot cez internetovu
siet.

Porovnavacie merania sa vykonavaju denne (kontinualne), vysledky merania sa zasielaju do
BIPM v tyzdennych intervaloch. Preukazanie hodn6t narodného etaldonu je uvedené
v Circular-T z BIPM pre patdriovy vyhodnocovaci interval v mesaénych spravach, 5 az 6
vysledkov za mesiac.

NE 005/97 Narodny etaldn Ziarivého toku a intenzity oZarovania

Osoba zodpovedna za etaldn: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Strucny opis etalonu

Etalon realizuje jednotku vykonu (W) prislichajucu energii optického Ziarenia v spektralnom
obore 280 nm az 12500 nm. Jednotka je zakladom pre realizaciu jednotky svietivosti
a jednotky teploty pre teploty vacsie ako 1064°C. Okrem toho je zakladom pre kalibraciu
optickych radiometrov pouzivanych v oblasti optickych telekomunikdcii, zdravotnictva,
strojarstva. Realizuje sa na baze tzv. trap detektorov so zndmou kvantovou ucinnostou pre
prevod mno?stva elektrického naboja na pocet foténov so zndmou vinovou dizkou a na
zaklade komparacie ohrevu elektrickym prddom a optickym Ziarenim.

NE 006/97 Narodny etaldn tlaku

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Miroslav Chytil

Strucny opis etalonu

Jednotka tlaku sa na Slovensku zabezpecuje pomocou piestového tlakomera, ktory bol
kompletne vyvinuty a realizovany na SMU. Narodny etalén tlaku pozostava zo supravy
tlakovych mierok, kotucovych zavazi, samotnych piestovych tlakomerov a pomocného
pristrojového vybavenia. Vyhodou realizacie vo vlastnej rézii je optimalne prispésobenie
potrebdam Slovenska, kde je naSe zariadenie kompatibilné s piestovymi tlakomermi vo
vlastnictve SLM, ktoré su tiez prevaine produktom vyvoja laboratéria tlaku z doby
spoloéného pdsobenia v ramci CSMU. Zaroven su posledné verzie piestového tlakomera v NE
tlaku kompatibilné s piestovymi tlakomermi metrologickych ustavov vo svete, ¢o je vyhodné
pri medzindrodnych porovnavaniach.

Ndarodny etaldn tlaku zabezpecuje realizaciu jednotky v rozsahu tlakov 2 kPa az 0,5 GPa

s neistotami uvedenymi na stranke BIPM (Calibration and Measurement Capabilities), tzv.
tabulky CMC. Tento rozsah a neistoty s momentdlne pre Slovensko postacujuce.
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OBR. 1 JEDNO Z RIESEN[ PIESTOVEHO TLAKOMERA

NE 007/97 Narodny etalén absolutneho tlaku v rozsahu 10 mPA aZ 1kPA

Osoba zodpovednd/poverend za etaldén:  Ing. Peter Farar/Ing. Miroslav Chytil

Strucny opis etalénu

Etalon realizuje jednotku tlaku Pa v rozsahu 10 mPa az 1 kPa. Technoldgie, pri ktorych sa
nizky absolutny tlak vyuziva, sa rozdeluju do troch skupin. V prvej skupine su technologické
procesy pri ktorych je dblezité, aby hodnota meraného tlaku neprekrocila urcitd, vopred
stanovenu hranicu (plazmové Cisticky a pod.). Pri tychto procesoch je z metrologického
hladiska déleZita reprodukovatelnost merani. V druhej skupine s technolégie, pri ktorych je
tlak (hustota molekdul) prostredia hlavnym parametrom a na presnost jeho merania sa kladu
extrémne poZiadavky (vyroba Cistych latok a pod.). V tretej skupiny su technoldgie, kde udaj
celkového tlaku prostredia je nedostacujuci a poZaduje sa aj kvalitativna analyza prostredia
(hmotnostné spektrometre a pod.). Etaldn je realizovany ako dve vakuové aparatury: HV1,
ktora je Ciasto¢ne mobilna a staciondrna aparatura HV2. Na aparatury su pripojené kapacitné
aionizacné vakuové mierky. Analyza prostredia je zabezpeend hmotnostnym
spektrometrom.
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OBR. 1 ZOSTAVA NE NiZKEHO ABSOLUTNEHO TLAKU

NE 008/97 Narodny etaldn hustoty kvapalin a tuhych telies

Osoba zodpovednd/poverend za etalén:  Ing. Robert Spurny, PhD./ Ing. Vladimir Tibensky

Strucny opis etalénu

Prenos jednotky hustoty je realizovany metddou hydrostatického vazenia z kremikovych
gulécok na kvapaliny alebo pevné telesd. Za referen¢nld hodnotu jednotky hustoty
(pouzivanej pre kalibraciu hustot referenénych kvapalin) sa povaZzuje hodnota hustoty

4

etaldonov na baze pevnych telies, predovsetkym Si gul6¢ok 500 g a 1000 g.

Pri kalibracii objemov zdvaZi sa za referencni hodnotu jednotky hustoty sa pouZiva
tabulkovd hodnota hustoty redestilovanej vody uréena pri definovanych podmienkach (pri
teplote vody 20°C a tlaku vzduchu 101,325 kPa dosahuje hustota redestilovanej vody
hodnotu 998,2067 kg/m?).

V sucasnych podmienkach SMU sa etaldn hustoty pouZiva v rozsahu:

- kvapaliny: hustota od 600 kg/m? a7 2000 kg/m?, teplotny rozsah (5 — 40) °C
- tuhé telesd: hustota od 1000 kg/m?* do 21500 kg/m? teplotny rozsah (15 — 30) °C

NE 009/97 Narodny etaldn viskozity kvapalin

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Dusan Trochta

Strucny opis etalénu

Ndrodny etaldn viskozity sliZi na realizdciu a prenos jednotky kinematickej viskozity v
rozsahu od 4,0-107 m*s™ do 2,0-10™" m?s™ prip. dynamickej viskozity od 4,0-10™ Pa-s do 200
Pa-s.

Viskozita kvapalin predstavuje doélezity technologicky parameter. Na ndrodny etaldn viskozity

sa nadvazuju meradla viskozity pouZivané v automobilovom, farmaceutickom, chemickom a
petrochemickom priemysle, colnej sprave a Armade SR a CRM viskozity.

17



/
Srlu Vyro€na sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2013

OBR. 1 ZoSTAVA NE VISKOZITY

Za referencnu hodnotu jednotky kinematickej viskozity sa povaZuje tabulkovd hodnota
kinematickej viskozity ¢erstvo redestilovanej vody, uréena pri referenénych podmienkach. NE
viskozity kvapalin realizuje nezdvisli stupnicu viskozity. Kinematicka viskozita sa urcuje
meranim vytokového ¢asu pevne uréeného objemu. Prenos jednotky kinematickej viskozity
je realizovany vytokovymi viskozimetrami. Prenos jednotky dynamickej viskozity je
realizovany viskozimetrami narodného etalénu viskozity v sucinnosti s ndrodnym etalénom
hustoty. Dynamickd viskozita kvapaliny sa urCuje prepotom na zaklade merania
kinematickej viskozity NE viskozity kvapalin a hustoty kvapaliny NE hustoty kvapalin.

Meracia zostava NE viskozity umoZiuje plne automatické meranie viskozity a vdaka
Specidlnym stojanom a snimacdom vyvinutych v SMU aj automatickd kalibraciu zakaznickych
viskozimetrov priamo na rysky viskozimetra.

Na nezavislu stupnicu viskozity realizovanu NE viskozity (nezavisli stupnicu ma realizovanu
len niekolko metrologickych Ustavov v EU) je priamo nadviazany napriklad narodny etalén CR
(CMI).

NE 010/97 Narodny etalén indexu lomu priezraénych tuhych latok vo
viditelnej oblasti spektra

Osoba zodpovedna za etalon: RNDr. Beata Cséfalvayova

Strucny opis etalénu
Veli¢ina index lomu ma Siroké a zasadné vyuZitie v priemysle. Stanovenie indexu lomu je
financne nenarocnd, rychla a jednoduchd metdda, pomocou ktorej sa urcia aj iné veliCiny
funkéne snou spojené. Hodnota indexu lomu latok je vSeobecne povazovana za ich
charakteristicki vlastnost. Je jednym zparametrov urcujucich kvalitu surovin alebo
finalnych vyrobkov, ako aj medziproduktov v procese vyroby.
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Certifikované referencné materidly (pre kalibracné ucely) su prostriedkom, umoznujucim
prenos hodndt veliCiny realizovanych etalénom, atym zabezpecenie nadvaznosti
v prevaznej vacsine chemickych merani.

PokracCoval vyskum stability potencidlnych CRM umoziujlcich prenos SirSieho rozsahu
stupnice do praxe. Stupnica indexu lomu v oblasti 1,33 az 1,39 nie je pokryta vhodnymi
certifikovanymi referenénymi materidlmi. Tato oblast je pritom velmi poZadovana
v potravinarskom priemysle, nakolko tymto hodnotdm indexu lomu zodpovedaju
koncentracie cukornatych roztokov od 0% po 40%.

NE 011/98 Narodny etaldn jednosmerného napatia

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Peter Vrabcek, CSc.

Strucny opis etalonu

Narodnym etaléonom je realizovana jednotka volt. Spolu s jednotkou elektrického odporu
ohm definuju v praxi zakladnu jednotku sustavy SI pre elektricky pridd ampér. Narodny
etaldn elektrického napatia je teda zdkladom celej metrolégie ostatnych odvodenych
jednotiek elektrickych veli¢in. Elektrické napatie je vystupnou veli¢inou vacsiny modernych
meracich pristrojov zo vSetkych oblasti metrolégie, ¢im je dany velky vyznam etalénu pre
narodné hospoddrstvo. Ndrodny etalén pozostdva z dvoch casti — z etaldnu jednotky
a z etaldnu stupnice napatia. Jednotka jednosmerného napdtia je realizovanda na baze
Josephsonovho javu na nomindlnej hodnote 10 V astupnica je rozSirenda pomocou
odporového deli¢a v rozsahu od 10 mV do 1 000 V za ucelom zabezpecenia prenosu jednotky
v ramci poskytovania metrologickych sluzieb s celostatnou pésobnostou na akceptovatelnej
urovni. Etalén jednotky je primarnym etalonom na Spickovej svetovej urovni, ¢o bolo
potvrdené priamym porovnanim s BIPM.

NE 012/98 Narodny etaldn svietivosti

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Strucny opis etalonu

Pomocou tohto NE sa realizuje jednotka svietivosti kandela (cd) — jedna zo zakladnych
jednotiek sustavy Sl. Svietivost je antropometricka veli¢ina vyjadrujica transformaciu medzi
fyzikdlnou intenzitou spektralnej energie optického Ziarenia aintenzitou fyziologického
vnemu. Realizacia je zaloZzena na technickom modelovani normovanej spektralnej citlivosti
oka a jej kvantifikacie vo vyjadreni transformacie radia¢ny tok — svetelny tok.

NE 013/98 Narodny etaldn rovinného uhla

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Jiti Mokros, PhD.
Strucny opis etalonu

NE rovinného uhla zahriiuje komplex uhlovych mier, pristrojov a zariadeni pre definovanie,
uchovavanie a reprodukciu uhlovej stupnice. Sklada sa z nasledujucich Casti:
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sustava etaldnovych polygonov,

automatické etalonové zariadenie pre kalibraciu polygonov typu EZB-3,
laserovy goniometer typu GS1L,

generator malych uhlov typu SAG TA-48.

PwNE

Takto koncipovany NE umoznuje v dosledku horizontalnych vazieb kontrolu stability a
,rozmeru“ uhlovej stupnice.

Narodny etaldon rovinného uhla realizuje nasobky a podiely uhlového stupna.

Uhlové miery patria spolu s jednotkami di?ky medzi naj¢astejéie pouzivané v strojarskom
priemysle, jemnej mechanike a optike. Medzi Statmi, susediacimi so SR je NE 013 na
najvyssej priecke presnosti, v SirSom okoli je na asi rovnakej Urovni SvajCiarsky METAS, na
vyssej urovni nemecky PTB.

Casti 1, 2 a 3 su zaloZené na principe rozdelenia plného uhla na rovnako velké &asti, pri éom
Cast 3 — laserovy goniometer vyuZiva interferenciu svetla v uzatvorenej trojuholnikovej drahe
na zaklade Einsteinovej tedrie relativity (ringlaserinterferometer). Cast 4 vyuZiva princip
sinusového pravitka.

Pretoze kazdy primarny etalén jednotlivych Statov definuje uhlové jednotky samostatne (na
zaklade delenia pIného uhla), je v SR pouzita realizacia (kruhovy laser) mimoriadne cennd
vzhlfadom na inu skladbu systematickych chyb a ich kompenzacie. Podla vysledkov klucovych
porovnavacich merani patri NE rovinného uhla SR medzi Spickové primarne etalony

OBR. 1 SUSTAVA ETALONOVYCH POLYGONOV — 36-, 24-, 12-, 8-, 6- A 4-BOKY

NE 014/98 Narodny etaldn elektrickej kapacity

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Stefan Gasparik

Strucny opis etalénu

Jednotka farad (znacka F), ¢i presnejSie jej diel 10 pF, ktorda sa realizuje auchovéva
skupinovym etaldonom, predstavuje zdklad na tvorbu stupnice elektrickej kapacity
pokryvajucej rozsah do urovne stotin pF a v opacnom smere do oblasti velkych kapacit az do
oblasti PUF resp. aZz do mF. Pritom je doleZité si uvedomit, Ze tento rozsah kapacity sa
vyzaduje merat vzakladnom frekvenénom rozsahu obvykle do 20kHz, sdérazom na
dosiahnutie najvy$$ej presnosti merania pri 1 kHz resp. 1,592 kHz (w = 10 000 s™). Pre
potreby energetiky su vyZzadované najmad merania pri 50 Hz, a to obvykle pri vysSich
napatiach az do niekolko kV. Jednotka kapacity a jej stupnica je zakladom pre prenos tejto

20



(¢
Vyrocna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2013 sm

jednotky na etaldnové kondenzatory, kapacitné dekady, kapacitné referencie, meradla
elektrickej kapacity (kapacitné mostiky, RLC metre, urcité druhy multimetrov) impedancné
mostiky a dalSie. Okrem toho meranie elektrickej kapacity, ¢i uz priame alebo nepriame, sa
vyuZiva na meranie parazitnych vlastnosti rezistorov aindukénych cievok pretekanych
striedavymi pradmi.

Zakladné meranie elektrického odporu, ktoré priamo suvisi s definovanim zakladnej jednotky
SI sustavy pre elektrické veli¢iny - ampéru, sa realizuje odvodenim z hodnoty kapacity
kondenzatora v sulade s Thomson-Lampardovou teorémou. To vyZzaduje, aby aj jednotka
elektrickej kapacity bola dostatocne presne zndma, kedZe pri etalénoch elektrického odporu
pretekanych striedavym prudom, je potrebné presne poznat ich impedancie, Cize aj ich
parazitné kapacity.

EEYANINNYY AN

OBR. 1 POHLAD NA CAST PRISTROJOVEJ ZOSTAVY NE

NE 015/98 Narodny etalén dozimetrickych veli¢in rtg. Ziarenia

Osoba zodpovedna za etaldn: RNDr. Jaroslav Compel

Strucny opis etalénu
Narodny etaldn dozimetrickych veli¢in rtg. Ziarenia realizuje tieto jednotky:

* kerma vo vzduchu a jej prikon,
* priestorovy davkovy ekvivalent a jeho prikon.

Existuju dalSie jednotky realizované pomocou etalénovych meradiel a zariadeni, ktoré su
pripravované na rozsirenie ndrodného etalénu:

 osobny davkovy ekvivalent v roznych hibkach tkaniva a jeho prikon,
e kerma vo vzduchu krat plocha a jej prikon.

Hlavny vyznam realizacie jednotiek pre narodné hospodarstvo spociva v ochrane zdravia a
znizeni radiacnej zataze pracovnikov so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia, pacientov i ostatného
obyvatelstva, ako ndasledok lepSej optimalizdcie ich ozZiarenia zvojenskych,
jadrovoenergetickych, priemyselnych, lekadrskych a inych zdrojov Ziarenia, na zaklade
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presnejSich merani v dosledku zabezpecenia kvalitnejSej metrologickej nadvdznosti a tiez
metrologickej kontroly prislusnych meradiel (dozimetrickych veli¢in a kvality rtg. Ziarenia) v
oblasti radiacnej ochrany, radiodiagnostiky i radioterapie

Veli¢éina kermasa definuje ako podiel suctu pociatocnych kinetickych energii vsetkych
nabitych castic, uvolnenych nenabitymi ionizujucimi casticami v uvaZovanej latke, a
hmotnosti tejto latky. Prikon kermy je definovany ako podiel prirastku kermy v ¢asovom
intervale a tohto ¢asového intervalu. Jednotkou kermy je Gray s ozna¢enim Gy s rozmermi
m?/s%. Jednotkou prikonu kermy je Gray za sekundu s oznacenim Gy/s s rozmermi m%/s>.

VeliCina priestorovy davkovy ekvivalent v definovanom bode radiaéného pola, je davkovy
ekvivalent, ktory by mal byt vytvoreny v zodpovedajicom rozsirenom a orientovanom poli, v
ICRU sfére v stanovenej hibke na polomere oproti smeru orientovaného pola, pricom
davkovy ekvivalent je definovany ako sucin absorbovanej davky v uvazovanom bode tkaniva,
¢initela kvality v tomto bode a sucinu ostatnych modifikujucich Einitefov a samotna
absorbovana davka je v danom bode uréenda podielom strednej odovzdanej energie
odovzdanej ionizujucim Ziarenim danej latke a hmotnosti tejto latky. Prikon priestorového
davkového ekvivalentu je podiel prirastku ddvkového ekvivalentu v ¢asovom intervale a
tohto intervalu. Jednotkou priestorového davkového ekvivalentu je Sievert s ozna¢enim Sv s
rozmermi m?/s%. Jednotkou prikonu priestorového davkového ekvivalentu je Sievert za
sekundu s oznagenim Sv/s s rozmermi m%/s>.

Veli¢ina osobny davkovy ekvivalent je davkovy ekvivalent v mdakkom ludskom tkanive, vo
vhodnej hibke pod presne uréenym bodom na tele. Prikon osobného davkového ekvivalentu
je podiel prirastku davkového ekvivalentu v ¢asovom intervale a tohto intervalu. Jednotkou
osobného davkového ekvivalentu je Sievert s oznacenim Sv s rozmermi m?/s%. Jednotkou
prikonu osobného davkového ekvivalentu je Sievert za sekundu s ozna¢enim Sv/s s rozmermi
m?/s>.

Z dovodu technickej a financnej naroc¢nosti primarneho etalénu je NE dozimetrickych veli¢in
rtg. Ziarenia zostaveny ako sekundarny etaldn, vyuzivajuci fyzikalny princip, Ze néaboj
vytvoreny vionizacnej komore vystavenej ozZiareniu monoenergetickymi foténmi je
v urcéitom rozsahu priamo Umerny kerme vo vzduchu. Kerma vo vzduchu vznamom
radiacnom poli (prislusnych kvalit definovanych v prislusSnych normach) sa stanovuje
pomocou ionizacnych komor, kalibrovanych pre konkrétne energie a kvality rtg. Ziarenia,
ktoré su naviazané na primarne etaldny kermy vo vzduchu a kalibrovanych meradiel naboja
naviazanych na primarne etalény naboja.

Odovzdavanie stupnic jednotiek realizovanych narodnym etalénom je realizované
v Standardnych podmienkach substitu¢nou metdédou prenosom z etaldonovych meradiel na
kalibrované meradld v monitorovanych referencnych zvazkoch rtg. Ziarenia, ktoré su
generovanych komplexnou zostavou Spi¢kovych zariadeni, zabezpecujucich prislusnymi
technickymi  normami poZadované technické a metrologické parametre, v sulade
s odporucaniami a poziadavkami prislusnych narodnych a medzindarodnych noriem
a odporucani.
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NE 016/98 Narodny etalén neutrénov

Osoba zodpovedna/poverend za etalén:  Ing. Valent Jenis/Mgr. Jozef Martinkovic

Strucny opis etalonu
NE neutrdnov realizuje tieto veliCiny:

a) priestorovy davkovy ekvivalent neutronového zZiarenia a jeho prikon,

b) osobny davkovy ekvivalent neutrénového Ziarenia a jeho prikon,

c) emisiu neutrénov z neutrénovych zdrojov,

d) na zdklade Bonnerovho spektrometra aj priebeh energetického spektra neutrénov.

Pouzivanie neutrénového Ziarenia je v Slovenskej republike pomerne rozsirené vzhladom na
vyuZivanie jadrovej energie v narodnom hospodarstve a pouZivania neutronovych zdrojov v
praxi a na vedecké ucely.

NajvacSie mnozstvo merani sa vykonava pre radiaCnud ochranu. Tieto merania realizuju
organizacie, ktoré vyuzivaju neutronové zdroje ako napr. jadrové elektrarne a ich obsluzné
organizdcie (napr. JAVYS), cyklotronové pracoviska, metalurgické pracoviska, zdravotnicke
organizdcie, organizacie, ktoré zabezpecuju sluzbu osobnej dozimetrie (Sluzba legdlnej
metrolégie) alebo dozorné organy (Statne zdravotné Ustavy,...).

Preto bol v SMU realizovany NE neutrénov. NE neutrdnov sa sklada z troch ¢asti:

a) zo zdrojov neutrénového Ziarenia,
b) z meracich a vyhodnocovacich zariadeni,
¢) z pomocnych zariadeni.

Podobne sa realizuju aj NE neutrdnov vo vyspelych statoch.

NE 017/99 Narodny etaldn aktivity radionuklidov

Osoba zodpovedna/poverend za etalén:  doc. Ing. Anton Svec, CSc./RNDr. Matej Krivosik

Strucny opis etalonu

Narodny etaldn aktivity radionuklidov realizuje odvodenu jednotku Sl so Specidlnym nazvom
becquerel, ktora reprezentuje jednu spontannu jadrovud premenu za sekundu. V sucasnosti je
znamych asi 230 prirodnych a priblizne 800 antropogénnych radionuklidov, dalsich vyse tisic
radionuklidov nema praktické vyuZitie. V praxi sa radionuklidy vyuZivaju najma v priemysle
a medicine, alebo vznikaju ako vedlajsi produkt napriklad v energetickych prevadzkach.

Vlastnosti radionuklidov su velmi réznorodé apreto sa etalén aktivity nedd realizovat
nejakym jednoduchym a univerzalnym sp6sobom. Pribuzné radionuklidy s podobnymi
vlastnostami sa preto organizuju do skupin, pre ktoré sa vyuZivaju vhodné metdédy merania
aim zodpovedajuce zariadenia. NajzndmejSie su alfa-, beta- agamaspektrometria,
koincidenéné metddy a jednoucelové meradld pouZivané v nukledrnej medicine. Ziadne
metrologické pracovisko nema technické prostriedky pokryvajuce cely sortiment
radionuklidov, ale sa v prvom rade Specializuje na potreby praxe z daného regionu. Ako
priklad moZno uviest medzinarodny referencny systém SIR, ktory s pomocou c¢lenskych
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Statov udrziava BIPM od 1976 a ktory dosial zahfna 67 radionuklidov emitujucich Ziarenie
gama.

Realitou vSak je, Ze radioaktivita sa nedd zistit auZz vbbec nie merat bez prislusnych
technickych prostriedkov, ktoré su narocné financne, odborne a praca s nimi predstavuje aj
urcité zdravotné riziko.
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OBR. 1 KALIBRACNA KRIVKA IONIZACNYCH KOMOR SIR (BIPM)

NE 019/99 Narodny etaldn akustického tlaku vo vzdusnom prostredi

Osoba zodpovedna za etaldn: RNDr. Jan Sebok

Strucny opis etalénu

Laboratérium akustiky sa zaobera realizaciou jednotky akustického tlaku na primarnej
urovni, ktord sa vykondva nepriamo, prostrednictvom akustickej prenosovej impedancie
sustavy akusticky viazanych mikrofénov, cez citlivost etalénovych meracich mikrofénov M,
(V/Pa) pomocou absolutnej primarnej metddy reciprocity v tlakovom poli v malej meracej
komorke vo vzdusnom prostredi. Mierou akustického tlaku je vystupné napéatie na svorkach
mikrofonu. Uchovavanie jednotky je prostrednictvom stanovenej citlivosti mikrofonov.

Jednym zo zakladnych a Zivotu potrebnych zmyslov cloveka je sluch. Realizacia tejto
fyzikdlnej veli¢éiny je preto neodmyslitelnou sucastou Zivota Cloveka spojena
s environmentalnym zabezpecenim a ochranou sluchu, spocivajucej v zabezpeceni mnoZstva
legislativou uréenych meradiel v tejto zakonom sledovanej oblasti.
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Zostava etaldnu vyuZiva systém dvoch mikrofénov uloZzenych v aktivnej meracej komorke
spojenych so Specidlnymi predzosiliova¢mi s temer jednotkovym zosilnenim v zostave, ktora
je takto konstruovana ako jedind na svete s vysledkami porovnavacich merani na referen¢nej
frekvencii, porovnatelnych s najlepsimi etalénmi tejto veli¢iny na svete.

NE 020A/99 Narodny etaldn teploty v intervale tepl6t od -38,8344 °C do
961,78 °C

Osoba zodpovedna/poverend za etalén:  doc. Ing. Stanislav Duri§, PhD./Ing. Martin Koval

Strucny opis etalénu
Etalon teploty realizuje zakladnu jednotku sustavy Sl — kelvin.

S potrebou merania teploty sa stretdvame takmer vo vSetkych odvetviach narodného
hospodarstva, v oblasti bezpecnosti jadrovych elektrarni, v medicine, pri ochrane Zivotného
prostredia, ako aj v beZznom Zivote. Presné meranie teploty v konecnom désledku vedie
k zvySovaniu efektivnosti vyrobnych procesov, bezpeénosti prace aochrany zdravia a
k ekonomickym Usporam. Z toho dévodu je nevyhnutné zabezpecit spravnost a jednotnost
merania teploty na medzindrodnej Urovni a v sulade s poZiadavkami praxe.

Narodny etaldn teploty realizuje teplotnu stupnicu v sulade s medzinarodnym dokumentom
ITS-90. Teplotna stupnica v sulade s tymto dokumentom sa definuje pomocou etalénovych
platinovych odporovych snimacov teploty kalibrovanych v predpisanych defini¢nych pevnych
bodoch a zodpovedajucich interpola¢nych vztahov.

OBR. 1 BANKA TROJNEHO BODU VODY

NE 021/99 Narodny etaldn prietoku a preteceného mnoistva vody
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Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Peter Skrovanek/RNDr. Milan Mi3ovich

Strucny opis etalénu

Etalon prietoku a prete¢eného mnoiZstva vody je subor zariadeni uréeny na uchovavanie a
nadvazovanie jednotiek preteCeného objemu kvapalin, preteceného hmotnostného
mnozstva kvapalin (prete¢ena hmotnost), objemového prietoku kvapalin a hmotnostného
prietoku kvapalin. Patri do skupiny etalénov technickych velic¢in. Charakteristickou crtou
veli¢in preteceného objemu a hmotnosti je, Ze patria k najrozsirenejSim meracim pristrojom
pouzivanych v obchodnom styku.

Oblast merania prietoku vody v sebe zahfna rozlicné meracie principy aplikované na vodu pri
roznych teplotdch a to v Sirokom rozsahu prietokov. Ide o meradld a meracie systémy na
dialkovych vodovodoch a teplovodoch s prietokmi radovo v stovkach aZ tisicoch m3/h,
pokracuje cez siete priemyselnych vodovodov a objektovych teplovodov a vydajnych miest
na kvapalné poZivatiny (desiatky aZ stovky m>/h), aZ po bytové vodomery a bytové merace
tepla inStalované v bytoch (meranie prietokov rddovo v desiatkach dm>/h az v m3/h. Rozsah
a parametre narodného etaldnu su volené tak, aby pokryvali rozsah najcastejSie pouzivany
ako z hladiska prietoku tak aj teploty meraného média.

Narodny etaldon prietoku a preteceného mnoistva vody je etalénové gravimetrické
zariadenie sdvoma meracimi tratami, tromi hmotnostnymi systémami, so Siestimi
prietokomernymi vetvami a so zdrojom prietoku, ktory pracuje na principe otvorenej
prepadovej nddoby. Zariadenie narodného etalénu prietoku a preteceného mnozstva vody
ako aj jeho priestorové usporiadanie je konstruované so zretefom na moiZnost skusok
meradiel zaloZzenych na réznych meracich principoch a pouzitia réznych meracich metdd pri
zabezpeceni poZiadaviek integrovaného systému kvality (STN EN ISO/IEC 17025 a STN ISO
9001). Z hladiska metdéd skusania je moiné pouzit metdédu letmého Startu a metddu
pevného Startu. Pripojit sa daju meradld s mechanickym pocitadlom, pasivnym impulznym
vystupom.

OBR. 1 VEZA V AREALI MA VYSKU ASI 50 OBR. 2 CELKOVY POHIAD NA NARODNY ETALON PRIETOKU A PRETECENEHO
M. V HORNEJ CASTI VEZE SA NACHADZA MNOZSTVA VODY
ZASOBNA NADRZ, KTORA SLUZI AKO ZDROJ
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PRIETOKU VODY

NE 022/99 Narodny etaldn latkového mnoistva

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Michal Mariassy, PhD.

Strucny opis etalénu
Etalon latkového mnoiZstva:

a) realizuje zakladnu jednotku sustavy SI — mol. Mol je jednotkou kltcovej velic¢iny v chémii —
latkového mnozZstva, ktora vyjadruje velkost siboru Castic,

b) sa zakladd na merani elektrického ndaboja potrebného na priamu alebo nepriamu
elektrochemickd premenu stanovovane;j latky (coulometria), pri€om vztah medzi ndbojom
a latkovym mnozstvom vyjadruje Faradayov zédkon.

Merania latkového mnoistva su potrebné nielen vchémii samotnej achemickom
priemysle, ale aj v ostatnych oblastiach od geoldgie, hutnictva atd. po potravinarstvo,
zdravotnictvo a obchod. Velmi doleZitou oblastou je aj ekoldgia.

CCQM-K96 Results
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OBR. 1 VYSLEDKY MEDZINARODNYCH POROVNAN(

NE 023/99 Narodny etaldn zlomku latkového mnoistva v plynnej faze

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Miroslava Valkova

Strucny opis etalénu

Zlomok latkového mnozstva zlozky zmesi plynov je veli¢ina, ktord vyjadruje pomer latkového
mnozstva zlozky a celkového latkového mnozstva zmesi plynu. Zlomok latkového mnozstva
zlozky zmesi plynov sa vyjadruje bezrozmernym cislom, ¢asto sa vyjadruje aj v jednotkach
(mol/mol). Metroldgia v tejto oblasti ma vyznamné postavenie v narodnom hospodarstve,
pretoZe pretrvava potreba stanovenia koncentracie plynnych zloZiek v plynoch najma v
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energetickom priemysle, v oblasti kontroly ovzdusia a merania plynnych exhalatov. VyuZitie
je rozsirené tiez v dalSich odvetviach priemyslu ako v potravinarskom priemysle, chemickom
priemysle a tiez v kriminalistike, kde sa stanovuje obsah alkoholu v dychu ludi, na ¢o sa
vyuZivaju dychové analyzatory, ktoré su v SR metrologicky kontrolované.

NE ¢. 023/99 je zaloZeny na principe gravimetricke] pripravy, pricom vyuZiva komparatorové
vahy s automatizovanou cinnostou vyvinuté na SMU (pozri obr. 1). Jednotka zlomku
latkového mnoiZstva je nadviazana na kg. PrepocCty su realizované pouZzitim publikovanych
hodnot moélovych hmotnosti prvkov. Vstupné plyny sa plnia na plniacom zariadeni (pozri
obr.2) do 5 L tlakovej nadoby so Specidlne upravenym vnutornym povrchom. Tlakova nadoba
sa najskor evakuuje a odvazi na komparatorovych vahach, kde sa porovnava jej hmotnost s
hmotnostou referenc¢nej tlakovej nadoby. Po naplneni kaZzdej zloZky nasleduje opat vazenie.
Rozdiel dvoch po sebe nasledujucich vazeni je mnoZstvo vstupného plynu naplneného do
tlakovej nadoby.

OBR. 1 KOMPARATOROVE VAHY OBR. 2 PLNIACE ZARIADENIE

NE 024/02 Narodny etaldn vysokofrekvencného napatia

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Peter Vrabcek, PhD.

Strucny opis etalénu

Kld€ovou ulohou pri realizacii etaldénu vysokofrekvenéného napdatia je zistenie ucinnosti
substiticie medzi DC a AC napatim, ktord sa vyjadruje spravidla ako AC/DC diferencia.
(Pouziva sa aj oznacenie RF/DC diferencia najma pre oblast vysSich frekvencii). NE
vysokofrekvenéného napatia umozZnuje urcenie tejto diferencie a tym tvori zaklad
metrologického zabezpecenia veli¢iny vysokofrekvenéné napatie. Etaldn je tvoreny skupinou
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termistorovych, diddovych a termoelektrickych hlavic spolu s vyhodnocovacimi a
pomocnymi zariadeniami na prenos jednotky smerom na nizsie rady v roznych frekvencnych
pasmach a réznych Urovniach napétia.

OBR. 1 ZARIADENIE NARODNEHO ETALONU VYSOKOFREKVENCNEHO NAPATIA

OE 025 Ostatny etaldn vihkosti vzduchu

Osoba zodpovedna/poverena za etalén:  Ing. Danica Chamrazova/Mgr. Tomas Zacher, PhD

Strucny opis etalénu

Etalon vlhkosti vzduchu realizuje jednotku teploty rosného bodu a relativnej vlhkosti.
Meranie vlhkosti sa stalo dolezité, odkedy sa preukdzal vyznamny vplyv vlhkosti na kvalitu
Zivota, kvalitu vyrobkov, bezpecnost, cenu vyrobkov a zdravie. VyuZiva sa predovsetkym v
meteoroldgii, klimatoldgii, potravinarskom, farmaceutickom a energetickom priemysle,
zdravotnictve. Riadenie vlhkosti v skladoch chrani na vlhkost citlivé materialy.

Etalon pracuje na principe chladeného zrkadla. V ochladzovanej vzorke vzduchu sa vytvori

kondenzat vo forme ladu alebo rosy. Zaciatok kondenzdcie je zachyteny opticky detekciou
zmien odrazu svetla na zrkadle.
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KONDENZAT VO FORME KRYSTALIKOV ADU KONDENZAT VO FORME KRYSTALIKOV ROSY

OBR. 1 POHUAD NA ZRKADLO ETALONU CEZ MIKROSKOP

NE 026/07 Narodny etaldn elektrolytickej konduktivity

Osoba zodpovedna/poverend za etaldén:  Ing. Leo$ Vyskodil

Strucny opis etalénu

Elektrolytickd konduktivita y je veli¢ina charakterizujuca elektrické vlastnosti roztokov
elektrolytov. Jednotkou elektrolytickej konduktivity je S/m, ktord mozno interpretovat ako
vodivost kocky o dizke hrany 1 m, vyplnenej meranym roztokom, pri¢om dve protilahlé steny
su vodice I. triedy z inertného materialu, ktory chemicky nereaguje s meranym roztokom.
Prakticky sa elektrolytickd konduktivita vyuziva vSade tam, kde roztok obsahuje ionogénne
latky. Oblast pouZitia je velmi Sirokd. Od chemického priemyslu cez enviromentalistiku az po
zdravotnictvo.  V neposlednom rade treba spomenut nezastupitelnd rolu pri
oceanografickych meraniach (salinita mora).

Pri merani elektrolytickej konduktivity sa meria vodivost (konduktancia) v Specidlnych
meracich celach, ktorych geometrické parametre su zname.
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Sekundarny etalon
Rozsah hodnét: 0,005 — 10 Sim
Relativha neistota: 0,09%

Nepriame porovnanie pomocou
sekundarneho CRM

Medzilaboratorne

Pracovny etalon
porovnanie

Rozsah hodnét: 0,005 - 10 Sim
Relativna neistota: 0,5 %

Nepriame porovnanie pomocou
pracovnych RM

Prevadzkove
meradla

OBR. 2 SCHEMA NADVAZNOSTI JEDNOTKY ELEKTROLYTICKEJ KONDUKTIVITY

NE 027/02 Narodny etaldn spektralnej transmitancie

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Marta Obenrauchova

Strucny opis etalénu

Zostavu etaldnu tvori komercny UV-VIS molekulovy absorpény spektrometer Varian Cary 4E
s prislusenstvom, s rozsahom vinovej dizky (185+190) nm. Integralnou stc¢astou etalénu je
Standardna kyveta SRM932 (NIST) s hrubkou 1cm. Etaldn pracuje na principe Lambert-
Beerovho zakona o absorpcii Ziarenia, popisujuceho vztah medzi spektralnou
transmitanciou, koncentraciou a hrubkou absorbujlcej zlozky.

Spektrdlna transmitancia je pomerova veli¢ina (definovana pomerom prepusteného a
dopadajuceho Ziarivého toku na opticky priepustnu latku) s rozmerom jeden, preto nie je
ultimativne nadvazna na Ziadnu zo siedmich zadkladnych jednotiek.

Spravnost realizacie stupnice hodno6t spektrdlnej transmitancie ziskanych primarnou
metddousvetelnej aditivnosti kontinudlne zoslabovaného Ziarenia s dvojotvorovou clonou
(tzv. double aperture method) sa potvrdzuje pozitivnymi vysledkami v MPM v ramci
COOMET, EUROMET, CCPR. Uvedenu metddu vyuZiva vacsina poprednych metrologickych
institucii (napr. NIST, NPL, PTB, LNE a pod.) pre zabezpecenie primarnej etalonaze.

Stupnica vinovej dizky (ako parameter) je nadviazand na hodnoty vinovej dizky dobre

definovanych emisnych Ciar kalibracnej ortutovej, nednovej a argénovej vybojky.
Stav tejto problematiky v SR je na celosvetovo porovnatelnej Urovni.
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Hodnota spektralnej transmitancie sa odovzdava do praxe prostrednictvom suboru CRM pre
UV-VIS spektrometriu. VyuZitie ma najma v chemickom, farmaceutickom, potravinarskom
priemysle, polnohospodarstve a zdravotnictve. Nadvdzuju sa aj ostatné kyvety (priame
porovnanie s primarnou kyvetou NIST SRM 932) a optické filtre ur¢ené na servisnu kontrolu
a kalibraciu meradiel.

NE 028/01 Narodny etaldn Ziarenia gama

Osoba zodpovedna/poverenad za etalon:  Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD./ RNDr. Jaroslav
Compel

Strucny opis etalénu

Narodny etalon zabezpecuje realizaciu a metrologicki nadvaznost dozimetrickych veli¢in
ionizujuceho Ziarenia, primarne pre kvalitu Ziarenia gama. Dozimetrické veliCiny vyjadruju
mieru ucinkov ionizujuceho Ziarenia na hmotné objekty, nevynimajuc zivé organizmy.
Hlavnymi aplikacnymi oblastami meradiel dozimetrickych veli¢in su:

a) ochrana zdravia a zivotného prostredia,
b) medicinske aplikacie, vratane diagnostiky a radioterapie.

NE pozostdva z komplexu zariadeni, pristrojov, radioaktivnych ZiariCov a postupov, ktoré
sliZia na zabezpecenie:

a) referencnych radiacnych poli (137Cs a 60Co),
b) meracich systémov, ktorych zakladom su ionizaéné komory a elektrometre, spolu
s meradlami ovplyvnujucich velicin.

Aktualny rozsah NE pokryva poziadavky praxe pre odberatelov metrologickych sluzieb najma
z oblasti zdravotnictva, ochrany zdravia, Zivotného prostredia a priemyslu, Specificky
jadrovych elektrarni, civilnej obrany a armady SR.

V suvislosti s vyvojom a zavadzanim novych Spickovych radioterapeutickych technolégii a ich
zavadzani v SR vznikaju nové poziadavky na metrologickd podporu zdravotnictva, najma pre
radioterapeuticku oblast.

OE 029 Ostatny etalon drsnosti povrchu

Osoba zodpovedna za etalén: Maria Szmicskova

Strucny opis etalonu

Drsnost povrchu je geometrickou vlastnostou povrchu a neexistuji priame metddy na jej
meranie. lde o technicku veli¢inu, ktora ma rozhodujuci vplyv na koeficient trenia stykajucich
sa ploch. Obvykle sa meraju vhodné charakteristiky a parametre, ktoré sa povazuju za
kritéria drsnosti povrchu.

Rastuca automatizacia vyrobného procesu pozaduje od meracej techniky zariadenie, ktoré
umoZiuju kontrolovat kvalitu povrchu bez poruenia povrchu. U€el merania drsnosti
povrchu je kontrola akosti povrchu suciastok, nakolko drsnost povrchu ma rozhodujuci vplyv
na funkcné vlastnosti jednotlivych suciastok, ale i celych zariadeni.
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Pristroj Talysurf 6je dotykovy profilometer laboratérneho typu, vyznacuje sa velkou
presnostou, moznostou merania velkého mnozstva parametrov drsnosti povrchu pripadne
vlnitosti povrchu s moznostou vyjadrenia vysledkov merani grafickym zaznamom.

Dotykovy profilometer Talysurf 6 sa pouziva v laboratériu drsnosti povrchu na meranie
drsnosti povrchu profilovou metédou s postupnou transformaciou informacie o profile pocas
mechanického posuvania hrotu po meranom povrchu.

OBR. 1 DOTYKOVY PROFILOMETER TALYSURF 6

Parametre drsnosti povrchu su definované v normach EN ISO 4287 a EN I1SO 5436.Zakladom
merania parametrov a charakteristik drsnosti povrchu je jednotka dizky ,definovana
v norméach ENISO a realizovand stiborom etalénov mikrodizky (hibka rysky a rozstup rysiek),
ktorych konvenéne prava hodnota hibky rysky sa meria prostrednictvom vinovej dizky (na
zariadeni — interferencné mikroskopy),tieto etalény su pre oblast merania drsnosti povrchu
primdrnymi etalonmi.

Sekunddrne etaldny su subory etalénov, ktoré stelesnuju hodnoty parametrov drsnosti — Ra,
Rz, Ry a ostatné. PouZivaju sa na kalibraciu prevadzkovych meradiel metédou priameho
merania, kde sa pomocou etaldnovych mier priamo kalibruje merany etalén rovnakej
menovitej hodnoty.

OE 032 Ostatny etalon vykonu a prace striedavého prudu pri frekvencii 50 Hz

Osoba zodpovedna za etalon: Ing. Jan Handk

Strucny opis etalénu

Etalén elektrického vykonu a energie (pozri obr. 1) realizuje jednotky elektrického vykonu
(watt) aenergie (wattsekunda) aich stupnic. Watt a wattsekunda su odvodené od
zadkladnych jednotiek prostrednictvom prislusnych defini¢nych vztahov. Vyznam merania el.
vykonu a energie, vzhladom na obmedzenych moZnosti klasickych energetickych zdrojov, je
znacny. KvalitnejSie zabezpecenie merania v praxi umoznuje ich hospodarnejsie vyuzivanie.
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Realizaciou jednotiek el. vykonu a energie aich stupnic su zabezpecované poziadavky pre
potreby energetiky, vyrobcov a dovozcov meradiel el. vykonu a energie.
Meranie elektrického vykonu striedavého prudu je odvodené od
metroldgie elektrického napétia, odporu a fazového posunu.
Meranie elektrickej energie sa realizuje metédou merania vykonu
a jeho integraciou v Case. Deklarované metrologické parametre

boli potvrdené klfdcovymi porovnavacimi meraniami
EURAMET.EM-K5.1 a dvojstrannymi porovnavacimi meraniami
snarodnymi  metrologickymi  institiciami  CMI  a GUM.

Medzindrodna akceptacia etaldonu je dokladovanad v databaze
BIPM.

OBR. 1 PRISTROJOVA
ZOSTAVA ETALONU VYKONU
A PRACE STRIEDAVEHO PRUDU

OE 033 Referencny etalén vysokofrekvencného vykonu

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Marek Ralbovsky

Strucny opis etalénu

Vysokofrekvenény (vf.) vykon ako nepriamo meratelnd veli¢éina je nadviazany na
jednosmerné veli¢iny vyuZitim principu substiticie Ucéinkov vf. vykonu Uc&inkami
jednosmerného prudu na vhodnom prvku. Etaldn vf. vykonu umozZnuje urcenie substitlcie a
tym tvori zaklad metrologického zabezpeclenia. Vysokofrekvenény vykon je dominujlicou
veli¢inou vo frekvenénom pdsme od 10 MHz do 300 GHz a je zdkladom pre kalibraciu
mnohych druhov meradiel pouzivanych v praxi.

OBR. 1 CAST ZOSTAVY ETALONU VYSOKOFREKVENENEHO VYKONU
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Dovody, preco sa meria v oblasti nad 10 MHz vf. vykon su také, Zze metddy na meranie vf.
vykonu maju v tejto oblasti mensSiu neistotu a Ze vf. napatie zavisi od charakteristik
prenosového média (koaxialny kabel: impedancia, permeabilita). Potvrdenie deklarovanych
metrologickych parametrov etaldnu je zvycajne realizované medzinarodnymi porovnavacimi
meraniami, ktorych sa SMU v minulosti zucastnilo. Vysledky posledného porovnania (EM.RF-
K8.CL) boli uzavreté v roku 2006.

NE 034/07 Narodny etalén pH

Osoba zodpovedna za etaldn: Ing. Leos Vyskodil

Strucny opis etalénu

Jednotka pH je fyzikalno—chemicka jednotka, definovana Sgrenom Sgrensenom v roku 1909
ako dekadicky logaritmus reciprocnej hodnoty aktivity vodikovych idnov. Realizuje sa
meranim potencialu v tzv. Harnedovom ¢lanku (vodikova a argentochloridova elektrdda).

Veli¢ina pH charakterizuje kyslost roztoku a ma obrovsky vyznam prakticky vo vsetkych
oblastiach ludského Zivota. Mnohé biologické, chemické, fyzikdlno-chemické, technologické,
pripadne iné Zivotne dobleZité deje, prebiehaju v urcitej (Casto velmi Gzkej) oblasti pH. Ak sa
napriklad pH krvi zmeni len o jednotku, ¢lovek zomiera. Zivé organizmy preZivaju a rastd len
v prostredi o urcitej hodnote pH. Ak sa pH zmeni, ich rast a prezitie si ohrozené. Maximalne
vynosy obilia si okrem iného podmienené aj optimalnou aciditou pédy. Zmenou pH mozno
napriklad dosiahnut opac¢ny chod chemickej reakcie.

0 Battery acid
T |
acidic 2
3 Vinegar
4
5
Normal rain
6 Milk
neutral 7
. Blood
8 Seawater
9
10
1 Ammonia

alkaline ¢,
l 13 Limewater
14

OBR. 1 ROZSAH PH PRE VODNE PROSTREDIE JE OD O (VELMI KYSLE) DO 14 (VELMI ALKALICKE).

35



)
srﬂ_l Vyrocna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2013

Primarny etalén pH
Rozsah hodnbt: 1-10
RozSirena neistota: 0,003

4

Priame porovnanie pomocou
primarneho CRM

Sekundarny etalén
I I Rozsah hodnét:  1-10
RozsSirena neistota: 0,005

U

Nepriame porovnanie pomocou
sekundarneho CRM

Pracovny etalén
I I I Rozsah hodnét: 1 -10
Roz§irena neistota: 0,01

OBR. 2 SCHEMA NADVAZNOSTI PH

NE 035/07 Narodny etaldn prietoku a prete¢eného objemu plynu

Osoba zodpovednd za etaldn: Ing. Stefan Makovnik

Strucny opis etalonu

Ndarodny etaldn prietoku a preteéeného objemu plynu realizuje jednotku objemu plynu a
prietoku plynu pri podmienkach tlaku blizkemu atmosférickym podmienkam a teplote 22°C.
Rozsireny rozsah prietoku narodného etalénu je (0,01 az 100) m3/h.

Narodny etaldn prietoku a preteeného objemu plynov je na najvy$Som mieste v hierarchii
meradiel prietoku a prete¢eného objemu plynov v Slovenskej republike. Od neho je
odvodena nadvaznost merani pre 1,3 milibna meradiel prete¢eného objemu zemného plynu,
ktoré su instalované v domdcnostiach a niekolko tisic meradiel, ktoré su inStalované
u velkoodberatelov zemného plynu. Okrem toho je zabezpelovanda nadvaznost aj pre
meradla prietoku a preteCeného objemu inych ako vykurovacich plynov v zdravotnictve a
dalSich odvetviach hospodarstva.

Narodny etaldn pozostava z dvoch nezdvislych zariadeni. Prvé zariadenie pracuje na
gravimetrickom principe, kde kvapalina (mineralny olej znizkou viskozitou a malou
hodnotou odparovania) vteka do uzatvorenej komory v ktorej je umiestnend etalénova vaha
s nadobou. Rozsah prietoku tejto asti narodného etalénu je (0,01 az 3) m*/h.

Druhé zariadenie je zvonovy etaldn. Princip tohto zariadenia je Standardne pouzivany skoro
vo vsetkych narodnych metrologickych laboratdriach. Pracuje na objemovom principe.
Zakladny rozsah prietoku tejto &asti ndrodného etalénu je (1 az 65) m?/h. Rozdireny rozsah
prietoku je (0,5 az 100) m*/h.
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BIPM projekt CCM.FF-K6.2011
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OBR. 1 VYSLEDOK LABORATORIA PRIETOKU PLYNOV SMU V KUCOVYCH POROVNAVACICH MERANI PROJEKTU BIPM

OE 036 Ostatny etalon statického objemu

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Milan Misovich

Strucny opis etalénu

OE 036 Ostatny etaldn statického objemu kvapaliny realizuje jednotku objemu kvapaliny pri
podmienkach tlaku blizkemu atmosférickym podmienkam a teplote 20°C, pre menovity
objem 20 000 mL s rozsirenou neistotou 0,74 mL (k=2).

Laboratérium statického objemu doteraz disponovalo iba sekundarnymi etalénmi. Z dévodu
narastajucich potrieb v slovenskom hospodarstve, s ciefom:

- zjednotit etaldny statického objemu technickych kvapalin a poZivatin,
- zabezpecit medzinarodnu porovnatelnost etaldnov statického objemu kvapalin a
- zabezpecit potrebni neistotu merani tymito etalénmi.

Objem vody, technickych kvapalin a pozivatin mal vidy doélezZité postavenie v hospodarstve.
V sucasnosti, vobdobi vzrastu doleZitosti zdrojov energie, to plati so zvySenou
naliehavostou. Objem kvapalin hrd déleziti rolu v Sirokom rozsahu odvetvi — pri vyrobe
a doprave pozivatin atechnickych kvapalin (i v medzindrodnom styku), v chemickom
a spracovatelskom priemysle, venergetike, v zdravotnictve avneposlednom rade
v restauracno-obchodnych sluzbach.
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OBR. 1ZAPOJENIE GRAVIMETRICKEHO ZARIADENIA A ODMERNEJ NADOBY

1 —SPODNA ZASOBNA NADRZ, 2 — HORNA ZASOBNA NADRZ, 3 — ETALONOVA ODMERNA NADOBA S OBJEMOM 20 L, 4 —
NAVAZOVACIA NADOBA, 5 — VAHY, 6 — UZATVARACI VENTIL, 7 — CERPADLO, 8 — FILTER

ZloZenie komplexu ostatného etaldnu statického objemu:

a) etalonaZne zariadenie pre gravimetrické stanovenie objemu kvapaliny,
b) etalénovd odmernd nddoba kovovd s menovitym objemom 20 L pre kalibraciu
etaléonovych odmernych nadob nizsich rddov objemovou metddou.

Etalondzne zariadenie je uréené na kalibraciu etalénovej odmernej nadoby (20 L).Zapojenie
zariadenia a odmernej nadoby je na obr. 1.Etalonazne zariadenie s gravimetrickou metédou
je uréené tiez na odovzdavanie hodnoty jednotky objemu na referencné etalény objemu.
Meracie zariadenia SMU a CMI spifiaju kritérium zhody vysledkov merania pre namerané
hodnoty statického objemu kvapaliny podla bilateralneho porovnania wvr.
2012. Vyhodnotené vysledky dokumentuju, Ze uvedené laboratéria spifiaji podmienky pre
kalibraciu a overovanie meradiel statického objemu kvapaliny.

NE 020B/99 Narodny etalon teploty v rozsahu 962°C az 2200°C

Osoba zodpovedna za etalén: RNDr. Peter Nemecek, CSc.

Strucny opis etalénu

Realizuje sa jednotka teploty Kelvin (K) v sulade s ITS-90. Teplota je najdolezitejSia stavova
veli¢éina umoznujuca kvantifikovat energetické stavy lubovolnej fyzikalnej reality. Stupnica
teploty sa v tomto rozsahu realizuje na fyzikalnej baze danej Planckovym zakonom Ziarenia
Cierneho telesa a technicky sa odvodzuje od stupnice spektralnej energie.
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IV.2 Medzinarodné vyskumné projekty

SMU sa ako ¢len Eurdpskej asocidcie narodnych metrologickych institutov (EURAMET) zapojil
do Eurdpskeho metrologického vyskumného programu (EMRP), ktorého cielom je riesit
ulohy, pred ktorymi stoji eurdpsky systém metrologického vyskumu, a maximalizovat prinos
zlepSenych meracich rieSeni pre Eurépu. Program formou realizacie projektov podporuje
medzinarodnu spolupracu viacerych metrologickych institutov najma v oblastiach, kde
ndrocnost vyZadovand v pripade vyskumu a vyvoja Spickovych metrologickych rieseni
presahuje hranice jednotlivych Statov, a preto ju nemozno sustredit vyhradne na narodnej
arovni. Do programu EMRP s rozpoétom 400 mil. € je zapojenych 23 narodnych
metrologickych institucii, pri¢om je plne podporovany Eurdépskou uniou (EU) a za jeho
realizaciu zodpovedad organizacia EURAMET.

Model financovania projektov v ramci programu EMRP je zaloZzeny na rovnocennom principe
podielu zU&astneného 3$titu a EU. Z uvedeného dévodu je kazdy EMRP projekt
spolufinancovany EU vo vyske priblizne 50% z jeho celkového rozpoctu. Presny podiel EU sa
stanovuje kazdy rok a uplatiiuje sa pre projekty uzavreté v danom roku, pricom plati pocas
celého obdobia trvania projektu. Pre projekty uzavreté v roku 2010 bol podiel EU stanoveny
na 46,1%, v roku 2011 na 45,6%, v roku 2012 na 44,3% a v roku 2013 na 42,8%.

SMU spolupracoval so zahrani¢énymi partnermi na 17 EMRP projektoch z oblasti ionizujuceho
Ziarenia, dozimetrie, elektriny a magnetizmu, tlaku, chémie, termometrie, hmotnosti a
meteoroldgie, z ktorych sa v roku 2013 uspesne ukondili 4 projekty. V ramci rieSenia
projektovych Uuloh sa zastupcovia SMU v roku 2013 zucastnili na 33 projektovych
stretnutiach.

V roku 2013 bol SMU zapojeny aj v jednom projekte Generalneho riaditelstva Eurdpskej
komisie pre rozvoj a spolupracu EuropeAid, ktoré zodpoveda za tvorbu rozvojovych politik
EU a globalne poskytovanie pomoci prostrednictvom programov a projektov. EuropeAid
projekt je zamerany na rozvoj kvality infrastruktiry a metrolégie v Ciernej Hore. V rdmci
projektu SMU ako metrologicka instittcia ¢lenskej krajiny EU poskytoval konzultaéné sluzby v
oblasti metrolégie Ciernej Hore ako potencidlne pristupujicej krajine EU. Naklady
vyplyvajuce z realizacie projektu boli plne hradené z rozpo¢tu EU.

IV.3 Medzindrodna spolupraca

BIPM

Medzinarodny urad pre vahy a miery (BIPM) je medzivladna organizacia zalozena Metrickym
dohovorom, na zaklade ktorého ¢lenské staty rozhoduju spolocne o zaleZitostiach tykajucich
vedeckych meracich metdd a etalénov. Poslanim BIPM je zabezpecit a podporovat globalnu
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porovnatelnost merani, vratane poskytovania koherentnej medzindrodnej sustavy
jednotiek pre:

— vedecké objavy a inovdcie,

— priemyselnu vyrobu a medzinarodny obchod,

— udrzanie kvality Zivota a globalneho Zivotného prostredia.

Vyznam organizacie BIPM je zaloZeny na jej medzindrodnom a nestrannom posobeni
umoziujucom:
e koordinovat realizaciu a zlepSenie celosvetového systému merania pre
zabezpecdenie presnych a porovnatelnych vysledkov merani,
* vykondvat vybrané vedecké a technické Cinnosti,
» vyzdvihnut délezité zastupenie metroldgie vo vede, priemysle a spolo¢nosti, a to
najma prostrednictvom spoluprace s inymi medzivladnymi organizaciami,
medzinarodnymi organmi a na medzinarodnych férach.

Slovensky metrologicky ustav (SMU) je jednym z 55 plnohodnotnych ¢lenov BIPM od roku
1922. Zaroven je ako jeden z ¢lenskych Statov signatarom dohody medzinarodnej komisie
pre vahy a miery (CIPM MRA). V ramci svojej C¢innosti v BIPM je SMU ¢lenom Poradného
vyboru pre latkové mnoistvo — metroldogia v chémii (CCQM), Poradného vyboru pre
hmotnost (CCM), Poradného vyboru pre dizku (CCL), Poradného vyboru pre meranie teploty
(CCT) a Poradného vyboru pre fotometriu a rddiometriu (CCPR).

Clenmi Poradnych vyborov sa vo vieobecnosti md7u stat iba narodné metrologické
institlucie, ktoré uchovavaju narodné etalony (NE), zabezpeduju nadvaznost na jednotky Sl v
danej oblasti a zucastiuju sa kfu€ovych medzinarodnych porovnavacich merani. Na zaklade
vysledkov z medzinarodnych porovnavacich merani je v databaze BIPM publikovana
databaza Appc MRA sumarizujuca metrologické sluzby laboratdrii s prislusSnymi neistotami
akceptovanymi na medzinarodnej Grovni.

Ku koncu roka 2013 ma SMU uznanych 387 zapisov kalibracnych a meracich schopnosti
(CMC) z celkového poctu vyse 24 000 zapisov CMC. lba subjekty, ktoré su uvedené v
databaze mozZu zabezpecdovat metrologicki nadvéaznost na jednotky SI. Z uvedenych dévodov
je ¢lenstvo v BIPM a jeho poradnych vyboroch klucové.

Odborna ¢innost Poradnych vyborov sa vykondva v pracovnych skupinach. Pracovné skupiny
prerokovavaju stav prebiehajucich medzinarodnych klti¢ovych porovnani, otazky spojené s
implementaciou napravnych opatreni po ukonceni medzindrodného porovnania, vysledky
porovnani a plan na najblizsie roky.

EURAMET

Z hladiska vyznamu ¢lenstva v metrologickych organizaciach je ddlezité zastupenie
v Eurdpskej asociacii narodnych metrologickych institiutov (EURAMET), ktorad bola zaloZzena
vroku 2007 ako regionalna metrologicka organizacia Eurdpy zastupujuca aj zaujmy SR
v svetovej metrolégii koordinovanej Medzindrodnym uUradom pre miery avahy (BIPM).
V sucasnej dobe ma 37 clenov zkrajin Eurdpy a koordinuje spolupracu narodnych
metrologickych institucii v oblastiach ako je metrologicky vyskum, nadvaznost merani na
sustavu jednotiek SI, medzinarodné uzndvanie narodnych etalénov a kalibraéné a meracie
schopnosti ¢lenskych krajin. Prenos vedomosti a spoluprdce medzi ¢lenmi EURAMETu
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ulahcuje rozvoj narodnej metrologickej infrastruktary. SMU sa zucastnoval projektov
porovnavacich merani v réznych oblastiach metroldgie. V priebehu roka 2013 sa zastupcovia
SMU zucastnili 12 zasadnuti technickych komisii EURAMETu.

COOMET

SMU je ¢lenom aj regionalnej organizacie COOMET pévodne vytvorenej pre nadviazanie
spoluprace narodnych metrologickych institucii v krajinach strednej a vychodnej Eurdpy,
zaloZenej v roku 1991. V roku 2000 sa premenovala na Euroazijsku regionalnu metrologicku
organizaciu. Dnes uZ je otvorend pre metrologické institucie aj z inych regidnov sveta.

Clenské krajiny organizacie COOMET spolupracuju v porovnavacich meraniach aj v otazkach
tykajucich sa vSeobecnej metroldgie, legdlnej metrolégie a akreditacie systémov
manazérstva kvality. V su¢asnosti ma COOMET 19 clenov.

Hlavnymi cielmi organizacie su:

e pomoc pri efektivnom rieseni problémov tykajucich sa jednotnosti opatreni,
jednotnosti merani a poZzadovanej presnosti vysledkov,

e pomoc pri podpore spoluprace narodnych ekonomik a odstranenia prekazok v
medzinarodnom obchode,

* harmonizacia Cinnosti metrologickych sluzieb euroazijskych krajin s ostatnymi
krajinami.

SMU je riadnym ¢lenom organizdcie COOMET od roku 1994.

V septembri SMU hostil ako usporiadatelska krajina zasadnutie Technickej komisie v oblasti
akustiky, ultrazvuku a vibracii a v novembri zasadnutie Rady prezidentov COOMET. Zucastnili
sa ho zastupcovia metrologickych institucii z Ruska, Ukrajiny a Nemecka.

WELMEC

Organizacia pre Eurdpsku spolupracu v legalnej metroldgii (WELMEC) bola zaloZzend v roku
1990 so zamerom zabezpeclit spolupracu medzi autoritami v oblasti legalnej metroldgie
Clenskych statov Eurdpskej unie a Eurdpskeho zdruZzenia volného obchodu (EFTA). V
sucasnosti ma 37 ¢lenov a jej hlavhym cielom je vytvorit harmonizovany a konzistentny
pristup k eurdpskej legalnej metroldgii. WELMEC kladie d6raz na zriadenie, udrZiavanie a
zlepSovanie komunikacnych kanalov medzi svojimi ¢lenmi a usiluje o rozvoj vzajomnej
dovery prostrednictvom ucasti na spolo¢nych aktivitach.

Odborna cinnost prebieha v pracovnych skupindch. Pracovna skupina WELMEC W67 sa
zaobera problematikou aplikacie a skuSania softvéru v meradlach pri posudeni zhody
meradiel podla smernice 2004/22/ES o meradlach. Ako notifikovany organ sa pri svojej
¢innosti musi zaoberat i touto problematikou, a preto sa aktivne zucastriuje na praci v
uvedenej pracovnej skupine.

IV.3.1 Uast na porovnavacich meraniach
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Nasledujuca tabulka uvadza pocet porovnavacich merani, na ktorych sa zucastnili
zamestnanci.

Tabulka IV.1 Uéast na porovnavacich meraniach

Organizator porovnania 2013
BIPM 4
Euramet 10
Coomet 8
Bilateralne 0
ASTM Cooperative Kinematic Viscosity Measuring Program D.02.07.A 1
Spolu 23

IV.3.2 Bilateralna spolupraca

Vramci projektu EURAMET TC-Q 1177 boli poskytnuté v sledovanom obdobi technicky
experti, ktori uskutocnili tieto externé previerky technickej sposobilosti podla normy ISO/IEC
17025 (tzv. peer review) Euramet:

a) GUM, Polsko, VF elektrické veli¢iny 18.-21. novembra 2013
b) GUM, Polsko, Plynné referencné materialy 2.-3. oktdbra 2013

IV.3.3 Uéast zamestnancov vo vyboroch medzinarodnych organizacii

Tabulka IV.2 Prehlad ucasti v medzinarodnych komisiach

Organizacia 2013
BIPM 5
EURAMET 12
COOMET 12
OIML 19
Ostatné 8
Spolu 56
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IV.4 Prenos velic¢in a metrologické sluzby

Metrologické sluzby boli poskytnuté pre 1007 zakaznikom. Skontrolovanych bolo 8 113
meradiel a zaevidovanych 2 823 objedndvok; v tejto sume su zahrnuté su aj sluzby v rdmci
vykonu funkcii organu statnej spravy.

Tabulka IV.3 Prehlad poctu poskytnutych sluZieb v roku 2013

Druh sluzby Pocet

Typové skusky 29
Overovanie uréenych meradiel 4537
Kalibracia meradiel 2327
Uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranici 32
Ostatné 1171
Spolu 8113

IV.4.1 Overovanie ur¢enych meradiel a kalibracia meradiel

SMU vykonava v sulade s prislusnymi pravnymi predpismi overovanie uréenych meradiel
a kalibraciu Sirokého spektra meradiel. Pri registrdcii, sledovani a vyhodnocovani procesu
poskytovania metrologickych sluZieb sa pouZiva databaza, ktora je sucastou
automatizovaného systému. Odborné ¢innosti pri overovani a kalibracii sa vykonavaju podla
schvalenych postupov systému manazérstva kvality metrologickych utvarov.

Tabulka IV.4 Hlavné oblasti poskytovanych sluzieb v jednotlivych metrologickych ttvaroch

Metrologicky utvar Hlavné oblasti poskytovanych metrologickych sluzieb

Laboratdrium plynov, optochémie a [Meradla vlihkosti vzduchu, spektralnej transmitancie a absorbancie,
referencnych materialov zloZenia vyfukovych plynov, analyzatory alkoholu v dychu, refraktometre,
procesné plynové chromatografy na meranie zlozenia zemného plynu.

Laboratdérium dozimetrickych veli¢in[Dozimetrické veliiny ionizujuiceho Ziarenia (kerma vo vzduchu,
absorbovand davka vo vode, priestorovy davkovy ekvivalent, osobny
davkovy ekvivalent a ich prikony) pre kvality Ziarenia gama, rtg.a
neutrony.

Laboratérium hmotnosti, hustoty  |Vahy s neautomatickou ¢innostou, zavazia, vahy s automatickou
a viskozity Cinnostou. Odmerné sklo, sklenené areometre, vibraéné hustomery,
hladinomery. Kapilarne, rotacné a Hopplerove viskozimetre.

Laboratérium prietoku a Plynomery, prepocitavace mnozZstva plynu., meradla na vzduch a iné
preteceného objemu plynu plyny.
Laboratérium elektriny Uednosmerné napatie a prud, striedavé nizkofrekvencné napatie a prad,

vykon a praca el. prudu, multifunkéné el. pristroje, elektricky odpor,
elektrickd kapacita, vysokofrekvencéné napatie a vysokofrekvenény vykon.

Laboratdérium termometrie, Teplomery, snimace teploty, merace tepla, luxmetre, jasomery,
fotometrie, rddiometrie a spektrofotometre, UV metre, pyrometre.
pyrometrie

Laboratdrium elektrochemickych  [Meradla elektrolytickej konduktivity, pH metre.
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velic¢in

Laboratérum aktivity

Aktivita radionuklidov (aj ploSnda a objemova).

Laboratorum tlaku a vakua

Piestové, deformacné, ortutové a elektronické tlakomery, prevodniky
tlaku. Elektronické, deformacné a ionizacné vakuomery.

Laboratdrium prietoku a
prete¢eného mnozstva vody a inych
kvapalin

Prietokové meradla na kvapaliny iné ako voda, vodomery,
nadrze, hladinomery, prepocitavace kvapalin, meradla prete¢eného
mnozstva v otvorenych hladinach, odmerné nadoby.

Laboratdrium cCasu a akustiky

Meradl3 pre veli¢iny: ¢as, frekvencia, otacky, rychlost, ako su cestné
rychlomery, mikrofény, akustické dozimetre, hlukomery a pod.

Laboratdrium geometrickych velicin
@ drsnosti povrchu

drsnosti povrchu a pod.

Meradla pre veli¢iny: dizka, uhol, drsnost, ako sd koncové a ¢iarkové
mierky, meracie clony, uhlové mierky, automatické hladinomery, etalény

Tabulka IV.5 Oblasti poskytovanych sluZieb podla jednotlivych NE

P.¢. Narodny etalon (NE),
Certifikovany referencny
material (CRM), Ostatny

etaldon (OE)

Odvetvie

Niektori zakaznici /odberatelia
metrologickych sluZieb prenosu
veli¢iny

1 NE001/97 Narodny etalén
elektrického odporu

2 NE002/97 Narodny etaldn
dizky

3 NE 003/97 Narodny etaldn
hmotnosti

NE 004/97 Narodny etaldn
¢asu a frekvencie

5 NE 005/97 Narodny etaldn
Ziarivého toku a intenzity
oZarovania

6 NE 006/97 Narodny etaldn
tlaku

7 NE007/97 Narodny etaldn
absolutneho tlaku
v rozsahu 10 mPA az 1kPA

8 NE 008/97 Narodny etaldn
hustoty kvapalin a tuhych
telies

9 NE 009/97 Narodny etaldn
viskozity kvapalin

10 NE 010/97 Narodny etalén

indexu lomu priezracnych

Pravnické osoby v oblasti energetiky,
plynarenstva, vojenského
opravarenstva

Plynarensky priemysel,
zdravotnictvo, kalibracné laboratéria

Chemicky, potravinarsky a
farmaceuticky priemysel, preprava
paliv, vyrobcovia a opravari vah

MV SR, policajny zbor, autorizované
osoby, kalibra¢né laboratéria

Telekomunikacie, kalibracné
laboratoria

Autorizované a akreditované
laboratodria, energetika, dodavatelia
plynu a tepla, petrochémia,
automobilovy priemysel,
zdravotnictvo

Energetika, HiTech priemysel

Distributori, prepravcovia a sklady
paliva mineralnych olejov,
vyrobcovia drahych kvapalin

Petrochémia, automobilovy,
farmaceuticky, potravinarsky a
chemicky priemysel, armada, colnd
sprava

Potravindrsky priemysel,
zdravotnictvo
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EMO, Sensus, OTC Hlohovec,
Letecké opravovne Trencin, Nafta
Bratislava, Nafta Gbely, VUJE, SLM

U.S. Steel, Reflow, Transpetrol, SPP,
SLM, KazIinMetr (Kazachstan)

SLM, vyrobcovia a opravcovia vah,
autorizované organizacie na uradné
meranie, VW

MV SR, krajské riaditelstva
policajného zboru

Slovak Telecom, SES Inspekt TImace,
WIZACO NDT

SPP, Slovnaft, SLM, SHMU, EMO

SE, US Steel, PSA, Vacuumschmelze,
TAYLOR-WHARTON, KazinMetr
(Kazachstan)

SLM, dovozcovia meracej techniky,
¢MI Brno

Zentiva, Armada SR, Colné
riaditelstvo SR

Novofruct Nové Zamky, Detska
fakultnd nemocnica, CMI, SLM
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Sshu

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

tuhych latok vo viditelnej
oblasti spektra

NE 011/98 Narodny etaldn
jednosmerného napatia

NE 012/98 Narodny etaldn
svietivosti

NE 013/98 Narodny etaldn
rovinného uhla

NE 014/98 Narodny etaldn
elektrickej kapacity

NE 015/98 Narodny etaldn
rtg. Ziarenia

NE 016/98 Narodny etaldn
neutrénov

NE 017/99 Narodny etaldn
aktivity radionuklidov

NE 019/99 Narodny etaldn
akustického tlaku na
kalibrovanie meracich
kondenzatorovych
mikrofénov nominalneho
priemeru 24 mm v tlakovej
komorke v rozsahu (40 az
60) mV/Pa vo frekvenénom
rozsahu (63 Hz do 2500) Hz

NE 020A/99 Narodny
etaldn teploty v intervale
tepl6t od -38,8344 °C do
961,78 °C

NE 021/99 Narodny etaldn
prietoku a preteceného
mnoZstva vody

Elektrotechnicky, petrochemicky
priemysel

Elektrarne, zdravotnictvo, Zivotné
prostredie

Zeleziarsky, strojarensky priemysel,
geodézia a kartografia

Telekomunikdacie, sluzby v oblasti
vyroby elektroniky, armada,
ionizujuce Ziarenie, vyroba hlinika

Vyrobcovia dozimetrov, vlastnici a
prevadzkovatelia
jadrovoenergetickych zariadeni,
priemyselnych, prenosnych,
radiodiagnostickych i
radioterapeutickych rtg. zdrojov,
vlastnici a prevadzkovatelia
dozimetrov alebo dozimetrickych
systémov, priemyselnych vyuziti rtg.
zdrojov, ako aj zo zdravotnickeho
vyuzivania rtg. zdrojov Ziarenia

Organizacie dozimetrickej kontroly,
vyradovania jadrovoenergetickych
zariadeni, atdmové elektrarne

Nukledrna medicina, metalurgicky
priemysel, jadrovoenergetické
zariadenia a vyradovacie
spolocnosti, vyskumné Ustavy,
verejné sluzby

Doprava, zdravotnictvo,
autorizované laboratoria

Akreditované a autorizované
pracoviska, subjekty z oblasti
energetického, strojarskeho,
elektrotechnického, hutnickeho
a chemického priemyslu, z oblasti
sluzieb a zdravotnictva

Autorizované organizacie,
vyrobcovia a doddvatelia meradiel
prietoku kvapalin, vyrobcovia

a distribdtori kvapalin, autorizované
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EMO, Slovnaft, Eustream, SHMU,
Applied Precision, SANYO, Kazinmetr

SE Mochovce, Bel Novamann, RUVZ

US Steel KoSice, Skanska, TOS Hulin,
PPS Group, SLM, geodetické
laboratodria

Vacuumschmelze, Gamakabel
(Bulharsko), SRMiZiar n/Hronom,
SLM, LOT Trencin, VUJE

RUVZ Nitra, URO Trenéin, VF Zilina,
Canberra Packard Zilina, SE,
Atomové elektrarne Mochovce

SLM, EBO, EMO, JAVYS, US Steel
Kosice, VF Zilina, Canberra-Packard
Zilina, BIONT

Oddelenia nuklearnej mediciny v
zdravotnickych zariadeniach, US
Steel KoSice, Podbrezovské
zeleziarne, Slovakia Steel Mills
Strazske, atdbmové elektrarne,
JAVYS, VUVH, VUIE, VULM Modra,
SVPU Nitra, UVZ SR, RUVZ

B&K, Norsonic Slovensko, Eustream,
Letecké opravovne Trencin, ZOS
Vrutky, VORUP, Mondi SCP,
PROTETIKA, Zeleznice SR,
akreditované kalibrac¢né laboratoria
a STK

SE Mochovce, US Steel, SHMU, VUIE,
SLM, SES TImace, Eustream,
Emerson, Stendhal, Menert, Enbra,
Sensus Slovensko, Novacke
chemické zavody, Novartis, Tectra,
STU

Sensus, Elster
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21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

NE 022/99 Narodny etaldn
latkového mnozstva

NE 023/99 Narodny etaldn
zlomku latkového mnoizstva
v plynnej faze

NE 024/02 Narodny etaldn
vysokofrekvenéného
napatia

OE 025 Ostatny etalén
vlihkosti vzduchu

NE 026/07 Narodny etaldn
elektrolytickej konduktivity

NE 027/02 Narodny etaldn
spektralnej transmitancie

NE 028/01 Narodny etaldn
aktivity Ziarenia gama

OE 029 Ostatny etaldn
drsnosti povrchu

OE 032 Ostatny etalén
vykonu a prace striedavého
pradu pri frekvencii 50 Hz

NE 034/07 Narodny etaldn
pH

NE 035/07 Narodny etaldn
prietoku a preteceného
objemu plynu

OE 036 Ostatny etalén
statického objemu

strediska na overovanie vodomerov,
kalibra¢né laboratdria

Chemicky priemysel, zdravotnictvo,
akreditované laboratérid,
farmaceuticky priemysel

MV SR, plynarensky priemysel,
autorizované osoby, kalibracné
laboratoéria, zdravotnictvo,
automobilovy priemysel, doprava

Telekomunikdacie, sluzby v oblasti
vyroby elektroniky, vyvoj a vyroba
radiolokacnej techniky, Armada SR

Potravindrstvo, zdravotnictvo,
energetika

Vodarenstvo, zdravotnictvo,
chemicky a potravinarsky priemysel,
elektronika, drevarsky a papierensky
priemysel, energetika

Servisné strediskd, zdravotnictvo,
polnohospodarstvo,
vodohospodarstvo, potravinarstvo,
chemicky a farmaceuticky priemysel,
energetika

Urad verejného zdravotnictva,
onkologické kliniky, jadrové
elektrarne, meteoroldgia, likvidacia
jadrovych zariadeni, sluzby osobnej
dozimetrie, CO a pracoviska
pouZzivajuce dozimetrické meradla

Zeleziarensky a strojarensky
priemysel

Autorizované pracoviska energetiky,
kalibracie a overovanie
elektromerov, vyrobcovia

a dovozcovia ur¢enych meradiel

Akreditované kalibracné a skasobné
laboratodria, zdravotnicke,
vodohospodarske,
polnohospoddrske a potravinarske
subjekty, automobilovy priemysel

Vyrobcovia a doddvatelia meradiel
prietoku pre uhlovodikové

a technické plyny, distributori
uhlovodikovych plynov, pracoviska
na overovanie meradiel prietoku

a prete¢eného mnozstva plynu

Vyrobcovia a distributori kvapalin,
vyrobcovia a dodavatelia meradiel
statického objemu a prietoku
kvapalin, kalibrac¢né laboratoria
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ZVS, SVPU, Duslo Sala, SUKL, RUVZ

MV SR, KR PZ, SPP, Eustream,
Drager, Nafta

Telekomunikacny urad, CRT-
ELECTRONIC, ALES, Eustream, MO
SR

FIRES, EKO-TERM Servis, Sensus,
VUJE, NUSCCH, MEDICAL GLASS

Labway, SVP, RUVZ, ZVS, UKSUP

CHEMMEA, Labway, Institut pro
testovani a certifikaci, VITRUM
Roznov, UVZ SR, Shimadzu Slovakia,
Povazska vodarenska spolo¢nost

SHMU, JAVYS, SLM

US Steel KoSice, Kontroltech,
Embraco, Mahle Engine Component,
kalibra¢né laboratéria

OTC Hlohovec, SSE Metrolégia, VSE
Kosice, Applied Meters, GBI Kfizik,
Siemens, ABB, Schneider

Labway, SVP, RUVZ, ZVS, UKSUP

ELSTER, SPP, Eustream, Emerson,
regiondlne Urady verejného
zdravotnictva

Slovnaft, Transpetrol, Emerson,
Bena, Acis
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33 NE 020B/99 Narodny Kalibra¢né laboratéria, pouzivatelia  SLM, SE Mochovce, Zeleziarne
etaldn teploty v rozsahu bezkontaktnych meradiel teploty Podbrezova
962°C az 2200°C

IV.4.2 Priprava a certifikacia referenénych materialov (CRM)

V roku 2013 zdkladné druhy CRM predstavovali nasledovny podiel na trhu / predaji:

Tabulka IV.6 Prehlad zakladnych druhov CRM

Certifikovany referencny material Podiel na predaji v %
Index lomu 1,16
ph 24,42
EK 21,11
Spektralna transmitancia 11,98
Anorganicka analyza 31,47
Metalurgia 1,11
Viskozita + RM hustoty 33% 2,89
Viskozita + RM hustoty 67% 5,87

IV.4.3 Certifikacia vyrobkov a systémov kvality vyrobného procesu

V sulade s planom sa ciele stanovenych dloh na rok 2013 sustredovali na oblast certifikacie
vyrobkov a systémov manazérstva vyrobného procesu v sulade s poZziadavkami nariadenia
vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach v zneni nariadenia vlady SR ¢&. 445/2010 Z. z.,
nariadenie vlady SR ¢. 399/1999 Z. z. ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych
poZiadavkach na vahy s neautomatickou cinnostou v zneni nariadenia vlady SR ¢. 150/2002
Z. z. a podmienkami stanovenymi v referen¢nych normach ISO/IEC 17065, EN ISO/IEC 17021
a medzinarodnymi normativnymi dokumentmi OIML a WELMEC .

Dna 30. 09. 2013 bol vykonany planovany dohlad na mieste posudzovatelov SNAS a expertov
UNMS SR v Certifikatnom organe na certifikdciu vyrobkov (COCV). Pldnovany dohlad bol
zamerany na plnenie akreditacnych a notifikacnych poZiadaviek (normy ISO/IEC 17065:2012
a EA-2/17:2009 pre subjekty plniace notifikacné poZiadavky). V tejto slvislosti bola
vypracovana nova prirucka kvality, boli zaktualizované pracovné postupy a suvisiace
dokumenty COCV v zmysle ISO/IEC 17065:2012. Dria 17. 10. 2013 bolo vykonané svedecké
posudenie k rozsireniu akreditacie COCV priamo u zakaznika .

V prvej polovici roka 2013 Certifikacného organu na certifikaciu systémov kvality ukondil
svoju ¢innost. Vsetky cinnosti vztahujice sa na posudzovanie systémov kvality, vydané
certifikaty a z toho vyplyvajuce zavazky prebral na seba CertifikaCny orgadn na certifikaciu
vyrobkov (COCV).

V oblasti certifikacie vyrobkov a systémov kvality vyrobného procesu je Slovensky
metrologicky Ustav autorizovanou osobou SKTC-102 a notifikovanym organom NO 1781 na
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certifikaciu a posudzovanie podla nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 294/2005 Z. z.
o meradlach v zneni nariadenia vlady SR ¢. 445/2010 Z. z. a vah s neautomatickou ¢innostou
podla nariadenia vlady SR ¢. 399/1999 Z. z. v zneni nariadenia vlady SR ¢. 150/2002 Z. z.

v rozsahu:

Tabulka IV.7 Prehlad certifikacie

DRUH MERADLA POSTUPY POSUDZOVANIA | gjg) 0 pRiLOHY
ZHODY

Vodomery B,F,D,H1 MI-001
Plynomery a prepocitavace objemu B,F,D,H1 MI-002
Elektromery B,F,D,H1 MI-003
Merace tepla B,F,D,H1 MI-004
Meracie zostavy na kontinudlne a dynamické B,F,G,D,H1 MI-005
Vahy s automatickou éinnostou :

mechanické systémy F,F1,G,D,H1 MI-006

elektromechanické zariadenia F,G,D,H1 MI-006

elektronické systémy alebo F,G,D,H1 MI-006

systémy vybavené softvérom
Taxametre F,D,H1 MI-007
Materializované miery — vy¢apné nadoby Al1,B,F1,D,D1,E,E1H MI-008
Meradla rozmerov — pristroje na meranie dizky G,D,H1 MI-009
Analyzatory vyfukovych plynov F,D,H1 MI-010
Vahy s neautomatickou ¢innostou F,G,D

Certifikacia vyrobkov a systémov kvality vyrobného procesu sa vykonava v sulade s ISO/IEC
17065, ISO/IEC 17025 a ISO/IEC 17021:2011.

COCV je akreditovany SNAS, cislo osvedcenia P-035.

V nasledujucich tabulkach sa uvadza prehlad dokumentov vydanych v roku 2013.

Tabulka IV.8 Dokumenty vydané podla NV SR €. 294/2005 Z. z. v zneni NV SR ¢. 445/2010 Z. z.

Druh dokumentu Pocet
ES certifikat typu (modul B) 6
ES certifikat zhody (modul G) 2
ES certifikat zhody (modul F) 14
Spréava z dohladu - systém kvality (modul D a D1) 11

Tabulka IV.9 Prehlad dokumentov vydanych podla NV SR €. 399/1999 Z. z. v zneni NV SR €. 150/2002 Z. z.

Druh dokumentu

Pocet

ES certifikat zhody (modul F)

6
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IV.5 Vykon dalSich funkcii organu Statnej spravy

IV.5.1 Schval'ovanie typu meradla

V roku 2013 bolo SMU prijatych 35 Ziadosti o schvdlenie typu meradla alebo reviziu typu
meradla. Ukoncenych spolu vydanim certifikatu typu meradla bolo 29 Ziadosti, z toho v 6
pripadoch bola vykonana revizia certifikdtu typu meradla a jedno rozhodnutie, Ze meradlo
schvaleniu typu nepodlieha.

IV.5.2 Posudzovanie splnenia predpokladov ziadatelov o autorizaciu

Posudenie splnenia predpokladov Ziadatelov o autorizaciu sa vykonava v sulade s
metodickym pokynom UNMS SR MPM 05-12 Autorizdcia na vykon overovania urcenych
meradiel a na vykon uradného merania a postupom podla interného predpisu SMU 0S/29
Postup pri posudzovani odbornych predpokladov Ziadatela o autorizdciu.

V sulade s MPM 05-12 splnenie podmienok autorizacie preverovali u Ziadatela pracovné
skupiny menované generdlnym riaditelom Ustavu v rozsahu podmienok autorizacie
stanovenych v § 23 zakona ¢.142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych
zékonov, § 10 vyhlasky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v
zneni neskorsich predpisov a podla kritérii vztahujucich sa na odbornd ¢innost stanovenu
v STN EN ISO/IEC 17 025. Kazdy ¢len posudzoval uréitd vymedzenu oblast, za ¢innost
pracovnej skupiny a zaver hodnotenia zodpovedal veduci pracovnej skupiny.

V roku 2013 postupil UNMS SR spolu 5 Ziadosti o autorizaciu a bolo ukon&enych posidenie
5 Ziadatelov.

IV.5.3 Overovanie sposobilosti v oblasti metroldgie

V roku 2013 bolo prijatych 329 Ziadosti o overenie spdsobilosti v oblasti metroldgie. Spolu
bolo vydanych 307 certifikatov a ztoho 113 certifikdtov na zaklade Ziadosti o obnovenie
certifikatu, 7 revizii a 187 novych certifikatov.

Tabulka IV.10 Prehlad poctu vydanych certifikatov za hodnotené obdobie podla Specifikacie rozsahu
¢innosti, stanovenej druhom meradla, resp. odborom merania

Druh meradla, odbor merania Pocet vydanych certifikatov
Autorizacia Registracia
Novy Obnovenie, Novy Obnovenie
certifikat revizia certifikat certifikatu
certifikatu
Vodomery a merace tepla 8 14 77 40
Hmotnost 8 11 2 1
Objem - ostatné 10 14 10 4
Zaznamové zariadenia v cestnej doprave a taxametre 15 19 9 -
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Elektrické veli¢iny - 3 15 7
Spotrebitelské balenie - - 20 1
Ostatné 7 5 7 -
Spolu: 48 66 140 53

Tabulka IV.11 Prehlad poctu vydanych certifikatov za hodnotené obdobie podla predmetu ¢innosti

Predmet Cinnosti Pocet vydanych certifikatov
Novy certifikat Obnovenie, revizia
certifikatu
Zastupca pravnickej osoby autorizovanej na overovanie urcenych 11 15

meradiel a Uradné meranie

Osoba, vykondvajuca overovanie urcenych meradiel, uréené Uradné 43 43
meranie
Zastupca podnikatela registrovaného na opravu a montaz urc¢enych 115 59
meradiel
Zastupca podnikatela registrovaného na balenie a dovoz oznacenych 20 1

spotrebitelskych baleni

Spolu: 189 118

IV.6 Vedecko-technické informacie

IV.6.1 Sluzby kniznice a informacného strediska

Ulohou kniznice a informaéného strediska bolo uspokojovanie informaénych potrieb
zamestnancov Ustavu, zabezpecovanie pristupu k novym informacidm a dokumentovanie
vyvoja v oblasti metroldgie na Slovensku. Tieto ulohy boli plnené formou budovania
a spristuprfiovania knizni¢nych fondov a knizni¢no-informacnymi sluzbami.

IV.6.2 Publika¢na éinnost zamestnancov

V ramci publikaénej ¢innosti zamestnanci informovali odborna verejnost o vysledkoch vyvoja
a zdokonalovania etaldnov, poznatkoch o novych metédach merania, novych metddach
kalibracie meradiel, medzinarodnych porovnavacich meraniach, vratane spoOsobu
vyhodnocovania vysledkov a odhadu Standardnych neist6t, o medzinarodnej spolupraci
a inych skutoénostiach suvisiacich s ¢innostou.

Tabulka IV.12 Prehlad publikacnej ¢innosti pracovnikov v roku 2013

Kategoria 2013
AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatelstvach -
ADC Vedecké prdace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch 10

ADE Vedecké prdce v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch 1
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ADF Vedecké prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch 2

AEC Vedecké prdace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch -
a monografiach

AEF  Vedecké prace vdomacich nerecenzovanych vedeckych zbornikoch -
a monografiach

AFC  Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach -
AFD Publikované prispevky na domacich vedeckych konferencidch 4
AFE  Abstrakty pozvanych prispevkov zo zahrani¢nych konferencii -
AFG  Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii 2
AFH  Abstrakty prispevkov z domacich konferencii -
AFK  Postery zo zahrani¢nych konferencii -
BAA Odborné monografie vydané v zahrani¢nych vydavatelstvach -
BDE Odborné prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch 1
BDF Odborné prace vdomacich nekarentovanych ¢asopisoch 11
BED Odborné prace vdomacich recenzovanych zbornikoch -
BEE Odborné prace v zahrani¢nych nerecenzovanych zbornikoch -

BEF  Odborné prace vdomacich nerecenzovanych zbornikoch -

DAl  Dizertacné a habilitacné prace 2
GAl  Vyskumné Studie a priebezné spravy 39
Gll RoOzne (tézy habilitatnej predndasky, praca k dizertacnej skuske,

nepublikované prednasky, u¢ebné texty pre Vzdeldvacie stredisko
SMU, informativne ¢lanky , interné skolenia)

GHG Préce zverejnené na Internete

Prednasky pre Vzdeldvacie stredisko SMU 155
Z toho:
Kurzy akreditované MS SR 15
Spolu 227

IV.7 Systém manazérstva kvality

V roku 2013 sa uplatnoval systém manazérstva kvality podla ISO 9001:2008 v celej oblasti
¢innosti ako narodnej metrologickej institicie. Oblast systému manazérstva kvality sa
vztahuje aj na ,vykonavanie certifikdcie, posudzovanie zhody, posudzovanie c¢innosti
suvisiacich s vyrobou uréeného vyrobku - meradla a vykonavanie skisok urc¢enych vyrobkov -
meradiel”.

SMU je signatarom prestizneho medzindrodného Dohovoru o vzajomnom uzndvani
narodnych etaldnov a kalibratnych a meracich certifikatov, vyddvanych narodnymi
metrologickymi ustavmi (CIPM MRA). Na zaklade vysledkov medzinarodnych porovnavacich
merani a preverenia systému manazérstva kvality sa kalibra¢né a meracie schopnosti SMU
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uvadzaju vo verejne pristupnych tabulkdch CMC, ktoré celosvetovo uznavaju narodné
metrologické Ustavy a akreditacné organy zastupené v ILAC.

Pre vykonavanie skusok v suvislosti s posudzovanim zhody podla § 9 nariadenia vlady SR
294/2005 Z. z. o meradlach mal SMU do 21. juna 2013 akreditované skusobné laboratdria v
zmysle normy ISO/IEC 17025. Od tohto datumu su skusky vykonavané v skusobnych
a kalibracnych laboratériach vzmysle normy ISO/IEC 17025, v pripade referencnych
materialov je systém v sulade s poziadavkami ISO Guide 34. Laboratéria maju preukazanu
nadvaznost na narodné etaldny realizujlice jednotky v sulade s Medzindrodnym systémom
jednotiek (SI) a kalibracné certifikaty su vydavané v sulade s dohodou o vzajomnom uznavani
narodnych etaldnov a kalibracnych certifikatov a vysledkov merani vydanych narodnymi
metrologickymi Gstavmi (MRA).

SMU mal v roku 2013 Slovenskou narodnou akreditacnou sluzbou akreditovany:

e certifikacny organ na certifikaciu vyrobkov podla normy ISO/IEC 17065,

» certifikany orgdn systémov manazérstva podla normy ISO/IEC 17021,

* skusSobné laboratdrium na posudzovanie zhody jednotlivych druhov meradiel

podla normy ISO/IEC 17025.
SMU je autorizovanou osobou SKTC 102 v oblasti posudzovania zhody podla § 9 nariadenia
vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach a notifikovanou osobou ¢. 1781 podla smernice
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/22/EC (Measuring Instruments Directive — MID).

IV.8 Vzdelavanie

Slovensky metrologicky Ustav vykonava i vzdeldavanie zamestnancov, ale najma prenos
poznatkov, Skolenia, semindre a dalSie odborné vzdeldvanie pre zaujemcov z praxe.
Vzdelavanie odbornikov z praxe ma charakter komercnej sluzby andklady na jej
poskytovanie sa financuju z vlastnych zdrojov.

IV.8.1 Vykonavanie odbornych kurzov a seminarov

V sledovanom obdobi sa pripravilo a zrealizovalo 42 odbornych kurzov a seminarov, ktorych
sa zucastnilo 670 frekventantov, z toho 60 Studentov gymnazia. Kurzy s nizkym poctom
ucastnikov sa vykonavali v rovnakom termine, ak islo o prednasky z metrologickej legislativy
pre montaz ur¢enych meradiel.

Po obsahovej stranke sa ponuka kurzov rozsirila o tieto programy:
e aplikacia normy STN EN ISO/IEC 17065:2013 v ¢innosti certifikacnych organov,
» vyklad ustanoveni normy ISO/IEC 17020:2012,
e aplikdcia normy STN EN ISO/IEC 17024:2013 v praxi.

V sucasnosti sa v ponuke vzdeldvacich programov eviduje 81 kurzov, ztoho vzdelavaci
program Metroldgia pre studentov sa ponuka pre Studentov zdarma. O ponukané
akreditované kurzy je znacny zaujem. Z dévodu uspokojenia pozZiadaviek na ich absolvovanie
sa museli niektoré kurzy opakovat.
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V septembri 2013 bolo poziadané o opatovnu akreditaciu 7 vzdelavacich programov:

¢innost internych auditorov v akreditovanych skusobnych a kalibrac¢nych
laboratdriach,

¢innost manazéra kvality v akreditovanych skisobnych a kalibraénych laboratdriach,
¢innost manazéra kvality v organizacii,

interny auditor pre posudzovanie poZiadaviek v zmysle 1ISO 9001:2008,

metroldgia elektrického napatia, pradu a odporu,

metrologia geometrickych veli¢in a ¢asu,

metroldgia teploty a postupy kalibracie.

Zo 42 vykonanych odbornych kurzov sa realizovalo 15 akreditovanych kurzov MS SR.
V roku 2013 bolo spolu evidovanych 25 vzdeldvacich programov akreditovanych MS SR,

z toho:

e 17 vzdeldvacich programov akreditovanych MS SR, ztoho: 6
vzdeldvacich aktivit maju moduly (pocet modulov - 19) — pre zakladné
odborné kurzy,

* 9 vzdelavacich programov(pocet modulov - 77) — pre odborné kurzy
presSkolovanie.

TabulkalV.13 POCET A STRUKTURA KURZOV VYKONANYCH V ROKU 2013

Oznacenie  Odborné kurzy z oblasti A-F 2013
A VSeobecna metroldgia a legislativa 13
B Oblast systému manazérstva kvality 0
C Oblast akreditacie 5
D Metroldgia veli¢in 20
E Spracovanie vysledkov merania 1
F Akreditacia laboratérii, certifikacnych 3

a inSpekcnych organov

Spolu

42

Ponuka vzdelavacich programov na rok 2013 bola zverejnend nielen na www.smu.sk,
vzdelavanie, ale i na strankach www.education.sk , www.aivd.sk a www.personalistika.sk. Do
ich ponuky bol vloZzeny zakladny obsah kazdého odborného kurzu.

IV.8.2 Odborna priprava zamestnancov

SMU malo vypracovany Pldn vzdeldvania, ktory stanovoval prislusné oblasti Skoleni
s povinnou a vyberovou uUcastou napr. metroldgia, legislativa, akreditacia a certifikacia,
BOZP a PO, softvér, administrativa a iné. V sulade s pldnom sa zrealizovali $kolenia najma
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pre novo prijatych zamestnancov. Zamestnanci zvySuju odbornu pripravenost aj Ucastou ad
hoc na seminaroch, Skoleniach, sympdziach, zahrani¢nych workshopoch.
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V. EKONOMIKA A FINANCOVANIE

SMU je v zmysle zadkona ¢. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlach verejnej spravy statnou
prispevkovou organizaciou. V sulade so zdmerom programového rozpoctovania v roku 2013
bol medzi zriadovatelom a SMU uzatvoreny Kontrakt, ktorého zakladnou ulohou bolo
zabezpedit financovanie Uloh v oblasti uchovavania a rozvoja narodnych etalénov v SR,
projekty EMRP a dalsie ulohy vyplyvajuce pre Ustav zo zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii
v zneni zakona ¢. 431/2004 Z. z. a z medzinarodnych dohovorov.

V.1 Charakteristika hospodarenia

V sulade s platnymi pravnymi predpismi a so zriadovatelskou listinou je Cerpanie nakladov
a plnenie vynosov v ¢leneni na hlavnu ¢innost a podnikatel'ska ¢innost.

V roku 2013 hlavnu €innost tvorili ¢innosti spojené s uchovavanim a rozvojom narodnych
etaldénov, poskytovanie metrologickych sluZzieb, Gcast na rieSeni medzinarodnych
vyskumnych projektov v oblasti metroldgie, plnenie uloh Statu vyplyvajucich zo zakona
o metroldgii a vzdeldvanie v oblasti metroldgie.

Podnikatel'sk €éinnost tvoril prendjom majetku a poskytovanie ubytovacich sluZieb.

V.2 Rozpocet a financovanie

Rozpocet beznych vydavkov na rok 2013 bol schvaleny vo vyske 3 811 635 €, rozpocet po
zmenach bol vo vySke 4 551 865 €. Rozpocet kapitalovych vydavkov bol vo vyske 477 150 €,
rozpocet po zmenach bol vo vyske 52 920 €.

Cerpanie vlastnych zdrojov k 31.12.2013 bolo vo vyske 1860 348,45 € (z toho kapitalové
vydavky boli ¢erpané vo vyske 44 217,96 € ). Vydavky na podnikatelskd ¢innost boli ¢erpané
vo vyske 323 860,30 €.

Schvaleny rozpocet prijmov k 31. 12.2013 bol vsume 2 075 528 €. Najvacési podiel na

prijmoch predstavovali prijmy z predaja metrologickych sluzieb a vramci podnikatelskej
¢innosti prendjom majetku a poskytovanie ubytovacich sluzieb.

Podrobna struktura rozpoctu a jeho plnenia je uvedena v tabulke ¢.1.
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Tabulka V.1 Podrobna struktura rozpoctu

Ukazovatel Rozpocet 2013 Skutoénost % Cerpanie rozpoctu
Schvaleny Upraveny 2013 2012 2011 Schvaleného Upraveného
A. Dariové prijmy 0 0 0 0 0 0 0
B. Nedarové prijmy 2075528 2075528 2019 899,98 2162 197,68 2206 914,32 97,32 97,32
Prijmy
1. z pOdmlfama 0 0 119 143,93 120 229,21 115 735,48 0 0
a vlastnictva
majetku

Administrativne
2. poplatky a iné 2075528 2075528 1882 218,07 1999 872,56 2021105,71 90,69 90,69
poplatky a platby

3. Kapitdlové prijmy 0 0 0 0 0 0 0
Uroky z tuz.
uverov, poziciek,

4. navratnych fin. 0 0 0 0 0 0 0
vypomoci,

vkladov a &zio

Uroky zo zahr.
uverov, poziciek,
5. navratnych fin. 0 0 0 0 0 0 0
vypomoci,
vkladov a aZio

Iné nedanové

6. . 18 537,98 42 095,91 70073,13 0 0
prijmy
Granty a

C. Y 1865 968 1865 968 2342 518,77 2211 515,02 2265 584,65 125,54 125,54
transfery

1. Tuz. granty a 1865 968 1865 968 2181 968,00 1911 407,00 2140576,00 116,93 116,93
transfery

2. Zahr. granty a 160 550,77 300 108,02 125 008,65 0 0
transfery
PR{JMY SPOLU 3941 496 3941 496 4362 418,75 4373712,70 4472 498,97 110,68 110,68

A. Beiné vydavky 3811635 4551 865 4094 287,13 3302 648,78 4190 483,06 107,42 89,95
Mzdy, platy,

1. sluzobné prijmy a 1396 856 1590 856 1373 719,41 1325 856,09 1589 062,11 98,34 86,35
oov
Poistné

2. a prispevok do 485 706 641 006 540 381,07 483 829,36 552 356,43 111,26 84,30
poistovni

3. Tovary a sluzby 1896 373 2078714 2024 330,69 1446 478,78 1965 289,93 106,75 97,38

4. BeZné transfery 32700 241289 155 855,96 46 484,55 83 774,59 476,62 64,59
Kapitalové

B. , 477 150 52920 44 217,96 0 1387 493,20 9,27 83,56
vydavky
Obstaravanie

1. kapitalovych 477 150 52920 44 217,96 0 1387 493,20 9,27 83,56
vydavkov

2 Kapitalové

’ transfery

VYDAVKY SPOLU 4288 785 4604 785 4138 505,09 3302 648,78 5577 976,26 96,50 89,87

V roku 2013 na zdklade Kontraktu uzatvoreného so zriadovatelom bola schvalena suma
bezného transferu vo vyske 1 865 968 €. Dodatkom bola tdto suma zvySend o 316 000 €.
Prispevok bol v priebehu roka poukazovany vo forme preddavkov. Zostatok nevycerpanych
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prostriedkov k 31.12.2013 predstavoval sumu 498 260,30 €, ktora v sulade so zakonom o
rozpoctovych pravidlach mohla byt pouZitd do konca marca 2014.

Tabulka V.2 Cerpanie finanénych prostriedkov v $trukttre podla zdrojov

Zdroj financovania Eklig:i:‘)irlra’iz:(aé Rozpocet upraveny Cerpanzigll.(s?.l. 12. Cerpanie (%)
Spolu zdroj 111: 2181 968,00 1653 963,83 75,80
111 - statny rozpocet 610 833 727,00 711 624,61 85,35
620 310 274,00 279 835,20 90,19
630 913 267,00 559 861,72 61,30
640 124 700,00 102 642,30 82,31
Spolu zdroj 131C: - 498 260,30 -
sostatok 2 min v 610 : 60273,73 :
620 - 22 887,17 -
630 - 405 617,17 -
640 - 9482,23 -
Spolu zdroj 45: 2429 817,00 1860 348,45 76,56
45 - vlastné zdroje 610 757 129,00 558 112,92 73,71
620 330 732,00 220 754,99 66,75
630 1165 447,00 993 531,15 85,25
640 116 589,00 43731,43 37,51
700 59 920,00 44 217,96 73,79
Spolu zdroj 35: - 125932,51 -
erar—]Ssz:m;aniEné granty a 610 i 43708,15 i
620 - 16 903,71 -
630 - 65 320,65 -
640 - - -
Spolu: 4611 785,00 4138 505,09 89,74

Stav finanénych uctov k 31.12.2013

Celkovy stav financnych uctov bol k1. 1. 2013 vo vyske 2 650 390,39 € a k31. 12. 2013
predstavoval sumu 2 825 207,81 €, ¢o oproti stavu k 1. 1. 2013 predstavuje zmenu
0174 817,42 €. Suma vykazana k 31. 12. 2013 zahfna nevycerpany prispevok poskytnuty
v zmysle Kontraktu vo vyske 528 004,17 € a nevycerpané prostriedky zo zdrojov eurdpskej
Unie na rieSenie projektov vo vyske 375 867,85 €.
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V.2.1 Bezné vydavky

Vecnd a Ciselnd Specifikacia beznych vydavkov na jednotlivé ulohy financované resp.
spolufinancované z prispevku poskytnutého zriadovatelom bola predmetom Kontraktu.
Bezné vydavky v priebehu roka 2013 boli financované z bezného transferu v celkovom
objeme 2 152 224,13 €.

Ulohy, ktoré boli realizované v roku 2013 predstavovali prioritné zaujmové oblasti $tatu
aich priorita bola vyjadrend uUplnym resp. Ciastocnym financovanim beznych vydavkov,
ktoré s plnenim uloh suviseli zo Statneho rozpoctu. Boli to tieto ulohy:

A. Ulohy, ktorych bezné vydavky boli Gplne financované zo $tatneho rozpoétu:

1. Ulohy suvisiace s uchovavanim narodnych etalénov, tvoriacich zaklad spravnosti a
jednotnosti merania v Slovenskej republike a ich medzinarodnej ekvivalencie,

2. Ulohy tykajuce sa plnenia Uloh Ustavu ako orgdnu $tatnej spravy pri metrologickej
kontrole meradiel a overovani spGsobilosti v oblasti metroldgie,

3. Ulohy suvisiace so zabezpe&enim zastupovania SR v medzinarodnych metrologickych
insStitlciach a medzindrodnou spolupracou,

4. Ulohy v oblasti vedy avyskumu ustavu, doktorandského 3$tudia, ediénej &innosti
a poskytovanie VTI.

B. Ulohy, ktorych beZné vydavky boli spolufinancované zo $tatneho rozpoctu, z prostriedkov
EU a z vlastnych zdrojov

Do tejto kategodrie boli zaradené ulohy suvisiace srieSenim projektov v ramci
medzinarodnych grantov, na ktorych rieSeni uUstav participoval. Boli to projekty vramci
EMRP vyzvy 2009 Energia, EMRP vyzvy 2010 Zivotné prostredie a Priemysel a v priebehu
projekty EMRP projekty v ramci vyzvy 2011 Nové technoldgie, Jednotky Sl a Zdravie.

Bezné vydavky suvisiace s poskytovanim metrologickych sluzieb a sluzieb vzdelavania ako aj
podnikatelska ¢innost boli plne hradené z vlastnych zdrojov t.j. bez finanéného prispevku zo
Statneho rozpoctu.

Vsulade so zakonom o rozpoctovych pravidlach beZné vydavky spojené spravou
a prevadzkou ( vydavky pripadajuce na podporné cinnosti) boli vroku 2013 financované
prioritne z vlastnych zdrojov. V sulade s uzatvorenym Kontraktom stanovené percento
podielu podpornych Cinnosti ateda bezné vydavky pripadajuce na tieto Cinnosti boli
financované z prispevku od zriadovatela.

V.2.2 Kapitalové vydavky

Obstaravanie dlhodobého hmotného anehmotného majetku ajeho financovanie bolo
realizované vylucne zvlastnych zdrojov, ato pre vSetky kategorie uloh. V roku 2013 bol
obstarany majetok v hodnote 44 217,96 €.
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V.3 Hospodarenie a ekonomické ukazovatele

V.3.1 Vysledky hospodarenia

K 31. 12. 2013 bol vykazany hospodarsky vysledok - strata vo vyske - 406 590,78 €.
Z toho:

* hlavna ¢innost -442 792,68 €

* podnikatelska ¢innost 36 201,90 €

Tabulka V.3 PREHLAD HOSPODARENIA ZA ROK 2013

Hlavna Z hlavnej ¢innosti: .
, . , Podnikatel'ska
Ukazovatel cinnost Uchovavanie . Metrologické . &innost SPOLU
lu ; Projekty . Ré%ia

spo arozvoj NE sluzby
Naklady 4 887 529,08 1794 237,80 317 465,22 876 270,38 1899 555,68 353945,73 5241474,81
Vynosy 4444 736,40 1553800,14 306817,68 1607 001,67 997 116,91 400961,18 4 845 697,58
:/:a::;i?m -442 792,68 -260437,66 -10647,54 730731,29 -902 438,77 47 015,45 -395777,23
Dan z prijmu 0 0 0 0 0 10 813,55 10 813,55
:/:arF:Snl' -442 792,68 -260 437,66 -10647,54 730731,29 -902 438,77 36201,90 -406 590,78

Naklady

V roku 2013 dosiahli celkové naklady sumu 5 241 475 €. Najvacsou polozkou boli s podielom
46 % osobné naklady. Druhou najvacsou polozkou boli odpisy, rezervy a opravné polozky s
podielom 22 %. Treti najvacsi podiel na celkovych nakladoch mali naklady na sluzby vo vyske
17 %. Struktura nakladov je uvedena v nasledujicej tabulke.

Tabulka V.4 Prehl'ad nakladov za rok 2013

Druh nakladu Spolu % podiel pozndamka

Spotrebované ndkupy 672229 12,83% z celkovych ndkladov
Spotreba materialu 200 386 29,81% zo spotrebovanych. ndkupov
Spotreba energie 350 007 52,07% zo spotrebovanych. ndkupov
Predany tovar 121 837 18,12% zo spotrebovanych. ndkupov

Sluzby 875070 16,70% z celkovych ndkladov
Opravy a udrziavanie 191 129 21,84% z ndkladov na sluzby
Cestovné 99 393 11,36% z ndkladov na sluZby
Naklady na reprezentaciu 3298 0,38% z ndkladov na sluzby
Ostatné sluzby 581 250 66,42% z ndkladov na sluzby

Osobné naklady 2397 493 45,74% z celkovych ndkladov
Mzdové naklady 1566 292 65,33% z osobnych ndkladov
Zakonné socialne poistenie 553953 23,11% z osobnych ndkladov
Z4konné socialne naklady 273978 11,43% z osobnych ndkladov
Ostatné socialne naklady 3269 0,14% z osobnych ndkladov

Dane a poplatky 76 406 1,46% z celkovych ndkladov
Dan z motorovych vozidiel 2272 2,97% z ndkladov na dane a poplatky
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Dan z nehnutelnosti 63 348 82,91% z ndkladov na dane a poplatky
Ostatné dane a poplatky 10 786 14,12% z nakladov na dane a poplatky
Ostatné naklady 38911 0,74% z celkovych ndkladov
Zmluvné pokuty, penale a Uroky z omeskania 4 0,01% 2z ostatnych ndkladov
Ostatné pokuty, pendle a uroky z omeskania 67 0,17% 2z ostatnych ndkladov
Odpis pohladavky 0 0,00% z ostatnych ndkladov
Ostatné naklady na prevadzkovu éinnost 38 840 99,82% z ostatnych ndkladov
Odpisy, rezervy a opravné polozky 1166 632 22,26% z celkovych ndkladov
Odpisy DNM a DHM 1095 615 93,91% z N na odpisy, rezervy a OP
Rezevrvy 2 .opravné polozky z prevadzkovej 71017 6,09% z N na odpisy, rezervy a OP
¢innosti
Tvorba zdkonnych rezerv z prevadzkovej 1, 391 14639 ;N paRaOPzprev. Ginnosti
cinnosti
Tvorcvt;:ng-:;gtnych rezerv z prevddzkovej 59931 84,39% z N na R a OP z prev. ¢innosti

Tvorba zdkonnych opravnych poloZiek z

. sy . 695 0,98% z N na R a OP z prev. ¢innosti
prevddzkovej ¢innosti

Finan¢né naklady 14734 0,28% z celkovych ndkladov
Kurzové straty 228 1,55% z financnych ndkladov
Ostatné financ¢né naklady 14 506 98,45% z financnych ndkladov
NAKLADY CELKOM 5241475
Vynosy

V roku 2013 vynosy spolu dosiahli vysku 4 845 698 €, ¢o predstavuje 100,26 % rocného planu
vynosov. Najvacsi podiel na dosiahnutych vynosoch maju trzby za vlastné vykony a trzby za
tovar, ktoré v sledovanom obdobi dosiahli vyskul 943 673 €, Co predstavuje 88,93 % plnenie
a ich podiel na celkovych vynosoch predstavuje 40,11 %.

Daldou vyznamnou polozkou vynosov st vynosy z beinych transferov, ktoré predstavuju vo
vecnej a Casovej suvislosti Cerpanie prispevku poskytnutého zriadovatelom v sulade
s kontraktom, ako aj Cerpanie financnych prostriedkov z grantovych schém. Tieto vynosy
dosiahlivysku 2 211 510 €, ¢o predstavuje 72,77 % plnenie rocného planu.

Vynosy z kapitalovych transferov dosiahli sumu 591 107 €, ¢o predstavuje 100% plnenia
planu. Vtejto polozke sa vo vecnej a Casove] suvislosti s odpismi majetku, opravnymi
polozkami a zostatkovou cenou pri vyradeni dlhodobého majetku rozpustaju cudzie zdroje
obstarania tohto majetku do vynosov.

Tabulka V.5 Prehlad vynosov za rok 2013

Druh vynosu Spolu % podiel pozndamka

Trzby za vlastné vykony a tovar 1943673 40,11% z celkovych vynosov
Trzby za vlastné vyrobky 49 205 2,53% z T za vlastné vykony a tovar
Trzby z predaja sluZieb 1772080 91,17% z T za vlastné vykony a tovar

Trzby za predany tovar, Vynosy z nehnutelnosti 122 388 6,30% 2T za viastné vykony a tovar

na predaj
Ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti 1889 0,04% 1z celkovych vynosov
Zmluvné pokuty, penale a Uroky z omeskania 1297 68,68% z ost. V z prev. ¢innosti
Ostatné pokuty, penale a Uroky z omeskania 0 0,00% <z ost. V z prev. ¢innosti
Ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti 592 31,32% z ost. V z prev. cinnosti
Zuctovanie rezerv 97 463 2,01% z celkovych vynosov

Zuctovanie zakonnych rezerv z prevadzkovej

.. . 69934 71,75% zo zuctovanych rezerv
¢innosti

Zuctovanie ostatnych rezerv z prevadzkovej 22560 23,15% zo zuctovanych rezerv
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¢innosti
Zuctéci)xzr;ﬁi zdkonnych Oz  prevadzkove; 4969 5,10% zo zuctovanych rezerv
Zuctovanie ostatnych OP z prevadzkovej ¢innosti 0 0,00% zo zuctovanych rezerv
Finan¢né vynosy 56 0,00% z celkovych vynosov
Kurzové zisky 56 100,00% z financnych vynosov
Vynosy z transferov 2802617 57,84% z celkovych vynosov
Vyn:z\z/poétubeznych transferov. zo  Statneho 2107 380 75,19% z vynosov z transferov
Vynosy z kapitalovych transferov SR 502 955 17,95% z vynosov z transferov
Vynosy.z kapltaloyych tra’nsferov od ostatnych 17 009 0,61% z vynosov z transferov
subjektov verejnej spravy
Vynosy z beznych transferov od Eurdpskej unie 104 129 3,72% z vynosov z transferov
Vyng:‘\i/ez kapitalovych transferov od Eurdpskej 71 143 2.54% 2 vynosov z transferov
VYNOSY celkom 4 845 698

V.3.3 Suvahové vysledky

Tabulka V.6 Prehlad poloziek aktiv k 31.12.2013

BeZné ictovné obdobie Bezprostredne Abs. medziroéna

Strana aktiv

Brutto Korekcia Netto predch. obdobie  zmenav %
Neobezny majetok 37 255 223,78 22415804,75 14839419,03 15862 762,32 -6,45
Dlhodoby nehmotny 297348,68 25857216 38 776,52 29 676,14 30,67
majetok
Dlhodoby hmotny 3695787510 22157232,59 1480064251 15 833 086,18 -6,52
majetok
Dlhodoby finan¢ny i i i i
majetok
Obezny majetok 3410129,82 16 672,93 3393 456,89 3205 892,81 5,85
Zasoby 265 169,64 - 265 169,64 244 139,62 8,61
Zuctovanie medzi
subjektmi verejnej - - - - -
spravy
Dlhodobé pohladavky - - - - -
Kratkodobé pohladavky 313 345,25 16 672,93 296 672,32 309 722,33 -4,21
Finan¢né ucty 2831614,93 - 2831614,93 2 652 030,86 6,77
Casové rozli$enie 66 567,09 - 66 567,09 68 522,25 -2,85
Naklady buddcich 58 865,71 - 58 865,71 60 238,41 2,28
obdobi
Prijmy buducich obdobi 7 701,38 - 7 701,38 8 283,84 -7,03
Vztahy k uétom klientov i i i i i
statnej pokladnice
Majetok spolu 40731 920,69 22532477,68 18299477,68 19137177,38 -4,38

Neobezny majetok medzirocne poklesol 06,35 %. Pod tymto poklesom sa podpisal
predovsetkym pokles dlhodobého hmotného majetku (dalej uz len ako DHM) 06,52 %.
Dlhodoby hmotny majetok tvori 99,74 % neobezného majetku, preto neobezny majetok
citlivejsie reaguje na zmeny v DHM ako na zmeny v dlhodobom nehmotnom majetku. Pokles
DHM medzirotne 06,52 % bol vyvolany predovsetkym poklesom v polozke samostatne
hnutelné veci a subory hnutelnych veci, ktoré medziro¢ne poklesli 0 20,39 %.
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Obeiny majetok vzrastol medziroéne 05,85 %. Financné ucty tvoria 83,44 % obeiného
majetku, preto ich medziro¢ny rast 06,77 % najviac prispel k rastu celkového obezného
majetku. Okrem financnych uctov vzrastli medziro¢ne aj zasoby a to o0 8,61 %. Na raste zasob
sa podpisal len material, ktory tvori celd hodnotu zasob.

Medziro¢ne poklesli aj ucty casového rozliSenia oto 02,85 %. Naklady buducich obdobi
tvoria 88,43 % Uctov Casového rozliSenia, preto vyrazne ovplyviuju ich celkovd hodnotu.
Celkovy objem majetku medzirocne poklesol 04,38 %. Tento pokles bol vyvolany
predovsetkym medzirocnym poklesom neobeiného majetku o 6,45 %, ktory tvori 81,09 %
celkovych aktiv. ObeZzny majetok medzirocne vzrastol 0 5,85 %, ale jeho podiel na celkovom
objeme aktiv predstavuje 18,54 %, preto jeho rast nemal az taky vplyv na ich celkovy objem
ako mal pokles neobezného majetku.

Tabulka V.7 Prehlad poloziek pasiv k 31.12.2013

Strana pasiv Beiné dét.ovné Bezprostredn(.e Abs. medzirocna
obdobie predch. obdobie zmena v %
Vlastné imanie 5632 847,26 6039 438,04 -6,73
Ocenovacie rozdiely - - -
Fondy 342 094,97 448 904,94 -23,79
Vysledok hospodarenia, z toho: 5290 752,29 5590 533,10 -5,36
antier\]/ZIS;)cc;]ri:odke;r:/V vysledok hospodarenia 5 697 343,07 5 697 343,07 0
Vysledok hospodarenia za uétovné obdobie -406 590,78 -106 809,97 -280,67
Zavazky 12 493 128,70 12 780 723,06 -2,25
Rezervy 70501,84 97 846,27 -27,95
Zuctovanie medzi subjektmi verejnej spravy 11 628 239,64 12 101 214,57 -3,91
Dlhodobé zavazky 8 243,22 3580,08 130,25
Kratkodobé zavazky 786 144,00 578 082,14 35,99
Bankové uvery a vypomoci - - -
Casové rozlienie 173 467,05 317 016,28 -45,28
Vydavky buducich obdobf 5663,57 61 060,32 -90,72
Vynosy buducich obdobi 167 803,48 255 955,96 -34,44
Vztahy k Uétom klientov $tatnej pokladnice - - -
Vlastné imanie a zavazky 18 299 443,01 19137 177,38 -4,38

Vlastné imanie podniku medzirocne pokleslo 0 6,73 %. Tento vyvoj hodnotime negativne,
nakolko medzirocne poklesol podiel vlastného imania (dalej uz len ako VI) na celkovom
majetku z 31,56 % na 30,78 %.

Najvacsiu polozku VI — 93,93 % tvori vysledok hospodarenia, zvySok — 6,07 % tvoria fondy.
Vysledok hospodarenia medzirocne poklesol 05,36 %. Pod poklesom sa podpisal ndrast
straty vysledku hospodarenia za uctovné obdobie o0 280,67 %, o je v absolutnom vyjadreni
299 780,81 €. Nevysporiadany vysledok hospodarenia minulych rokov ostal bez zmeny.
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Zavazky poklesli medziroéne 02,25 %, z12 780 726,06 € na 12 493 128,70 €. Zuctovanie
transferov statneho rozpoctu tvori 93,08 % zavazkov. Medzirocny pokles polozky zuctovanie
transferov $tatneho rozpocétu 03,91 %, v hodnotovom vyjadreni pokles 0472 974,93 £,
najviac vplyval na celkovy pokles zavazkov, napriek tomu, Ze kratkodobé zavazky medzirocne
vzrastli 0 35,99 %.

Medziro¢ny rast kratkodobych zavazkov bol spdsobeny predovsetkym medziro¢nym rastom
zavazkov voci dodavatelom (+ 43,04 %), rastom zavazkov voci zamestnancom (+ 81,11 %),
rastom polozky zuctovanie s Eurdpskou uniou (+ 17,66 %) arastom polozky zuctovanie
s organmi socidlneho poistenia a zdravotného poistenia (+ 56,89 %). Najvacsie zastUpenie na
kratkodobych zavazkoch ma polozka zuétovanie s Eurdpskou Uniou, ktord tvori az 47,81 %
vSetkych kratkodobych zavazkov. Druhé najvacsie zastupenie na kratkodobych zavazkoch
s 21,03 % tvoria zamestnanci.

Vyrazny pokles zaznamenali Uucty ¢asového rozlisenia, ktoré medziro¢ne poklesli o 45,28 %,
2317 016,28 € na 173 467,05 €. Ucty asového rozlidenia tvoria len 0,95 % VI a zavazkov,
preto ma ich pokles minimalny dopad na celkovy objem pasiv.

Celkovy objem vlastného imania a zdvazkov medziro¢ne poklesol o0 4,38 %, v hodnotovom
vyjadreni 0837 734,37 €. Tento pokles sposobil predovsetkym pokles vlastného imania,
ktoré sa medzirocne zniZilo o0 406 590,78 € a pokles zavazkov o 287 594,36 €.

Tabulka V.8 Stav pohladavok

k 31.12.2013 k 31.12.2012 rozdiel

Stav pohladavok podla druhu

Odberatelia 307 394,23 273292,89 34101,34
Ostatné 5951,02 57 375,87 51424,85
Spolu: 313 345,25 330668,76 51 424,85

Stav pohladavok podla lehoty splatnosti

V lehote splatnosti 200 502,13 185364,99 15137,14
Po lehote splatnosti 106 892,1 87 927,9 18 964,2
do 1 roka 94 108,32 76 449,99 17 658,33
od 1 do 5 rokov 12 491,34 11 185,47 1 305,87
viac ako 5 rokov 292,44 292,44 0
Spolu : 307 394,23 273 292,89 34101,34

SMU vykazuje iba kratkodobé pohladavky. Ziadna z pohladdvok nie je zabezpedena zaloznym
pravom ani inou formou zabezpecenia.

Kratkodobé pohladavky spolu dosiahli k 31. 12. 2013 hodnotu 307 394,23 €, Co predstavuje
narast o 34 101,34 € oproti 31. 12. 2012.

Pohladavky po lehote splatnosti su v pravnom rieseni.
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V.4 Vyhodnotenie procesov verejného obstaravania

Uplatnenie postupov verejného obstaravania na dodanie tovaru, uskutocnenie stavebnych
prac a poskytnutie sluzieb sa realizoval na zaklade schvalenych poZiadaviek organizacnych
Utvarov, ktorymi sa priebezne zabezpecovali opravnené potreby jednotlivych metrologickych
laboratdrii a podpornych utvarov vyplyvajuce z uloh zakotvenych tak v uzatvorenom
kontrakte ako aj ostatnych Cinnosti vyplyvajucich z prislusnych zakonov.

V roku 2013 bolo verejné obstardvanie realizované vzmysle zakona ¢. 25/2006 Z. z.
o verejnom obstardvani a o zmene a doplneni niektorych zakonov v plathom zneni postupom
podlimitnych zakaziek v pripadoch obstarania technickych plynov, metrologickych sluzieb a
etalonovych Ziaricov, pri inych technickych plynoch, tonerovych naplniach, xerografickom
papieri, pracovnych odevoch, kanceldrskych potrebdch a Cistiacich potrebach obstaraval
postupom podprahovych zakaziek a pri ostatnych zdkazkach postupom zakaziek s nizkou
hodnotou, resp. zdkaziek podla § 9 ods. 9 zdkona Uc¢inného od 1.7.2013.

Vsetky zmluvy uzatvorené na zaklade vysledkov verejného obstardvania boli zverejnené v
Centralnom registri zmlav Uradu vlady SR v zmysle platnej legislativy, na web stranke boli
tiez zverejnené vsetky objednavky vystavené na zaklade vysledkov verejného obstaravania.

V.5 Vyhodnotenie podpornych cinnosti

V ramci prevadzky aredlu v roku 2013 boli zabezpecované servisné sluzby, ako su ochrana
majetku, udrZiavanie Ccistoty a hygieny jednotlivych pracovisk, zabezpecenie likvidacie
odpadu, zabezpelenie autodopravy pre potreby organizacnych Utvarov, energetického
hospodarstva, ako aj o komplexné zabezpecenie materialno technického zasobovania .

Pri Udrzbe budov bola vykonana oprava Casti strechy objektu ,,B“ - bolo odstranené lokalne
zatekanie. Boli vykonavané predpisané odborné prehliadky elektrickych zariadeni, vytahov,
EPS, hasiacich pristrojov, hydrantov a tlakovych zariadeni vo vsetkych objektoch.

Vroku 2013 vsuvislosti sreformou verejnej spravy boli zahdjené aj prace spojené
restrukturalizaciou majetku vzhladom na skutocnost, Ze v dosledku zefektivnenia ¢innosti,
ktoré boli spojené aj so znizenim poctu zamestnancov, niektoré priestory ostali neobsadené.
Doslo k novému usporiadaniu laboratdérnych priestorov a to ich sistredenim do objektu ,,H”.
Toto rieSenie malo za nasledok zniZenie potreby ndjmu (Uspora na najomnom), ale zaroven
doslo k vynaloZeniu vydavkov spojenych s Upravou existujucich laboratdrnych priestorov.

Vzhladom na skutoénost, Ze niektoré technické prostriedky boli morélne a fyzicky
opotrebované bolo tieZ potrebné zabezpedit ich likvidaciu.

V ramci vyuzivania aredlu sa venuje pozornost hospodareniu s energiou. Prehlad spotreby

energii a vody za rok 2013 je uvedena v tabulke, pricom v porovnani s rokom 2012 sa
dosiahla Uspora spotrebe elektrickej energie 9 %, tepla 17 % .
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Tabulka V.9 Prehlad spotreby energii a vody v areali

Elektricka energia (MWh) 1325
Tepelna energia (MWh) 1328
Vodné a sto¢né (m’) 4503

V.6 Podnikatel'ska ¢innost

Podnikatelska cinnost bola vroku 2013 realizovand formou prendjmu kancelarskych
priestorov organizaciam - Slovensky Ustav technickej normalizacie a Slovenskd narodna
akreditacna sluzba, ktoré su zriadené Uradom pre normalizaciu, metroldgiu a skusobnictvo
SR.

Priestory kuchyne s bufetom boli prenajaté spolocnosti SEBA, Senator Banquets, s.r.o., ktora
je zaroven doddvatelom zamestnaneckého stravovania.

Okrem toho sa prenajimali zasadacie priestory inym organizdcidm ato kongresova sala
vrozsahu 15 hodin, a zasadacky v rozsahu 55hodin. Prendjmy su spoplatnené v sulade

s cennikom.

V ubytovacich priestoroch bolo v roku 2013 ubytovanych spolu 228 os6b s vyuzitim 2828
osobonoci.
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VI PERSONALISTIKA

Priemerny prepocitany stav zamestnancov za rok 2013 bol 130,83, ¢o predstavuje oproti
roku 2012 pokles o 4,31 zamestnanca (-3,2 %).

Hlavné c¢innosti v roku 2013 zabezpecovalo 12 laboratorii (pozri organizacnu schému v Casti
1), ktoré patrili pod odbor metroldgie, dalej to boli odbor certifikacie a vykonu Statnej spravy
a odbor projektov vedy, vyskumu a medzinarodnych vztahov.

Ekonomické, prevadzkové, legislativne, koordinacné, kontrolné a administrativne cinnosti
zabezpecovali odbor vnutornej kontroly a auditu, kanceldria generdlneho riaditela a odbor
ekonomiky a spravy majetku.

V roku 2013 bol evidenény pocet 137 zamestnancov, z toho 58 Zien a 79 muzZov. Prevaznu
Cast tvorili zamestnanci s vysokoskolskym vzdelanim technického alebo prirodovedného
smeru, ktori spoloCne so stredoskolsky vzdelanymi technickymi pracovnikmi zabezpecovali
odborné &innosti Ustavu. Cast zamestnancov so stredoskolskym vzdelanim technického
smeru a z Casti aj zdkladnym vzdelanim zabezpecdovala prevadzku a udrzbu rozsiahleho
arealu, ktory spravuje SMU. Ide prevaine o budovy s kanceldrskymi a laboratornymi
priestormi, v ktorych sidlia aj dalsie organizacie rezortu UNMS SR.
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GRAF VI.1:STRUKTURA ZAMESTNANCOV V ROKU 2013 PODLA POHLAVIA
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Tabulka VI.1 Vekova Struktira zamestnancov (v rokoch)

2013
Do 25 1
25-30 11
31-40 23
41-50 22
51-60 50
NAD 60 30
SpoLu 137

Do 25 rokov 25-30 rokov

Nad 60 rokov

31-40 rokov

41-50 rokov
51-60 rokov

GRAF VI. 2:VEKOVA STRUKTURA ZAMESTNANCOV V ROKU 2013

Tabulka VI.3 Vzdelanostna Struktura zamestnancov v obdobi 2011-2013

2013
z8 5
ou 2
SO -
Uso 41
VS -Bc. 3
VS — OSTATNE 74
PHD./CSc. 11
DRSC./PROF. 1
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GRAF VI.3: VZDELANOSTNA STRUKTURA ZAMESTNANCOV V ROKU 2013
Zamestnanci si odmenovani podla zdkona ¢. 553/2003 Z. z. o odmeriovani niektorych
zamestnancov pri vykone prdce vo verejnom zaujme, pricom su zaradeny do:
e zakladnej tabulky platovych tarif zamestnancov pri vykone prace vo verejnom zaujme
(Priloha ¢. 1 k NV €. 578/2009 Z. z.) alebo
e osobitne]j stupnice platovych tarif zamestnancov ucditelov vysokych skol, vyskumnych
a vyvojovych zamestnancov a zdravotnickych zamestnancov (Priloha ¢. 3 k NV ¢.
578/2009 Z. z.).
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VIl. ZAVER

Vlada Slovenskej republiky v sulade s Programovym vyhlasenim zahadjila realizaciu reformy
verejnej spravy (ESO), cielom ktorej je zabezpelit skvalitnenie, zefektivnenie
a zmodernizovanie verejnej spravy. Tato reforma sa priamo dotyka aj SMU, ktora v sulade so
zamermi uvedenymi vyssie v priebehu roku pristupilo k viacerym racionalizaénym opatrenia,
ktoré polozili zaklad pre transformaciu ako prispevkovej organizacie na ind formu menej
zatazujucu $tatny rozpoclet a vytvarajucu priestor na ziskavanie zdrojov poskytovanim
metrologickych sluzieb zaloZzenych na trhovom principe.

V priebehu roku 2013 doslo k zniZeniu poctu zamestnancov, restrukturalizacii ¢innosti, a

zvySeniu efektivnosti vyuzivania majetku. Predpoklada sa, Ze transformacia bude ukoncena
v roku 2015, kedy dojde nielen k zmene financovania Cinnosti, ale aj celkovej orientacie.
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