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|. IDENTIFIKACIA ORGANIZACIE

Slovensky metrologicky ustav (dalej len ,SMU“) je Statna prispevkova organizacia, ktora
vyskumnd institdciu, plniacu Sirokd paletu dloh 1z oblasti metrolégie. Dosiahnutymi
odbornymi vysledkami a medzindrodnym uznanim jej aktivit ziskala Siroku autoritu doma
a v zahranici.

Zakladné udaje

Nazov organizacie: Slovensky metrologicky ustav (SMU)
Sidlo: Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4
Zriadovatel: Urad pre normalizéciu, metroldgiu a ski$obnictvo SR (UNMS SR)
Kontakty: Telefdn: 02/602 94 113 - Gstredna
02/602 94 600 - sekretariat

Fax: 02/654 29 592

E-mail: priezvisko@smu.gov.sk

URL: http://www.smu.sk
Identifika¢né udaje: ICO: 30810701

DIC: 2020908230

IC DPH: SK2020908230
Statutarny orgén: Generalny riaditel
Forma hospodarenia: Prispevkovd organizacia s prispevkom zo Statneho rozpoctu

prostrednictvom kapitoly zriadovatela

Hlavné organizacné zlozky SMU k 31. decembru 2014:
Generalny riaditel
Kanceldria generalneho riaditela
Oddelenie certifikacie a vykonu Statnej spravy
Odbor metrolégie
a) Oddelenie metrologickych sluzieb
b) Oddelenie uchovéavania a rozvoja narodnych etalénov
c) Oddelenie riadenia projektov
Odbor ekonomiky a spravy majetku
a) Oddelenie ekonomiky
b) Oddelenie spravy majetku a sluzieb

Riadiaci pracovnici SMU k 31. decembru 2014:

Meno Priezvisko Funkcia

Ing. Arpad Gonda Generalny riaditel SMU

JUDr. Katarina Takacova Riaditelka Kanceldrie generalneho riaditela

Ing. Emanuel Godal Veduci oddelenia certifikdcie a vykonu Statnej spravy


http://www.smu.sk/
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Attila Ersek, MBA Riaditel odboru metroldgie

Ing. Marian Krempasky Veduci oddelenia uchovavania a rozvoja narodnych etalénov
RNDr. Miloslava Baginova Veduca oddelenia riadenia projektov

Ing. Eva Simkova Riaditelka odboru ekonomiky a spravy majetku

Ing. Zdena UrdoviCova Veduca oddelenia ekonomiky

Ing. Michal Kavecky Veduci oddelenia spravy majetku a sluzieb

Vztahy medzi organizaénymi Gtvarmi znazornuje schéma na nasledujicom obrazku.

Obr. 1 Organizacna Struktura
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Vedecky tajomnik Poradné organy

Oddelenie certifikacie
a vykonu statnej Odbor metrologie
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Il. POSLANIE A STREDNODOBY VYHLAD

......

metroldgie. Jeho hlavnou ulohou je uchovdvanie, zdokonalovanie arozvoj sustavy
narodnych etaldnov, ktorych je v sicasnosti 29, s cielom zabezpedit spravnost a jednotnost
merani na Slovensku. Ako vedecko-vyskumna institucia sa aktivne podiela na medzindrodnej
vyskumnej spoluprdci v oblasti metroldégie, najma vrdmci grantovej schémy EMRP.
Zucastiiuje sa na praci poradnych vyborov BIPM, technickych komisii regionalnych
metrologickych organizacii Euramet a Coomet, ako aj pracovnych skupin organizacie pre
Eurdpsku spolupracu v legdlnej metrolégii (WELMEC).

Svoje aktivity Cciasto¢ne financuje z prostriedkov Statneho rozpoctu prostrednictvom
kaidoro¢ne uzatvoreného kontraktu so zriadovatelom. Cinnost SMU definuje tieto pravne
normy:
e Zakon NRSR €. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zéakonov
v zneni neskorsich predpisov,
e Zriadovacia listina,
e Kontrakt uzatvoreny so zriadovatelom.

Podla zdkona o metroldgii organizdacia plni tieto ulohy:

a) rozpracuva koncepciu rozvoja metrolédgie, uskutociuje vyskum a vyvoj v oblasti
metroldgie,

b) zastupuje Slovensku republiku v medzinarodnych metrologickych organizaciach,
zabezpecuje Ulohy vyplyvajuce z tohto clenstva a medzindrodné uznavanie
narodnych etaldénov a certifikovanych referenénych materidlov,

c) zabezpecuje uchovavanie a medzindrodné porovndvanie narodnych etalénov
jednotiek a ich stupnic a v sucinnosti s urCenou organizdciou a akreditovanymi
kalibraénymi laboratériami odovzdavanie ich hodnét na etaldny a iné meradla
pouzivané v hospodarstve,

d) koordinuje postup schvalovania ndrodnych etalénov a certifikuje referencné
materidly,

e) schvaluje typy urCenych meradiel, overuje uréené meradld a vykondva uradné
merania,

f) wvydava doklady o spGsobilosti v oblasti metroldgie,

g) posudzuje splnenie odbornych predpokladov Ziadatela o autoriziciu podla tohto
zakona,

h) zabezpecuje tvorbu slovenskych technickych noriem a predpisov pre oblast
metroldgie.
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I1l. KonNTRAKT S UNMS SR

V sulade so zamerom programového rozpoctovania v roku 2014 bol medzi zriadovatelom
a organizaciou uzatvoreny Kontrakt, ktorého zakladnou ulohou bolo zabezpedit financovanie
uloh spojenych s uchovavanim a rozvojom narodnych etalénov Slovenskej republiky, ako aj
uloh vyplyvajucich zo Zakona ¢.142/200 Z. z. o metroldgii a o zmene doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov a tiez z uznesenia vlady Slovenskej republiky €. 173 zo

16. aprila 2014 na zaklade ktorého bola SMU zaradend do procesu transformacie.

V Kontrakte boli definované tieto typy uloh:

1. Ndérodné etaldony — zabezpecit uchovdvanie narodnych etalénov tvoriacich zaklad

spravnosti a jednotnosti merania v SR a ich medzinarodnu ekvivalenciu.

2. Vykonat systémovu analyzu narodnych etalénov, s cielom ich efektivneho vyuZivania,

3. Zabezpedit

etalonov,

implementaciu metéddy automatického sledovania metrologickych
vykonov poskytovanych prostrednictvom narodnych etalondév a nadvazujucich

4. Zabezpedit postupy spojené s transformacia Ustavu na neziskovu organizaciu.

5. Plnenie Uloh organu statnej spravy.

Na financovanie vydavkov uvedenych uloh boli v Kontrakte vy€lenené finanéné prostriedky

v sume 750 000 EUR.

Podrobny prehlad ¢erpania beznych vydavkov vynaloZenych na financovanie dloh uvedenych

je uvedeny v tabulke.

Tabulka 111.1 CERPANIE BEZNYCH VYDAVKOV VYNALOZENYCH NA FINANCOVANIE ULOH

Struktura vydavkov Nazov tlohy
o | naow | N | g | srow
610 | mzdy 260 935,78 129 261,86 0| 390197,64
620 | odvody 70 852,31 33 755,62 0| 104607,93
630 | tovary a sluzby 142 097,72 28 428,32 39490,00 | 210 016,04
640 | transfery 7 128,08 3 145,76 0| 10273,84
SPOLU 481 013,89 194 591,56 39490,00 | 715 095,45

NajvysSiu polozku vydavkov tvorili vydavky na mzdy vratane odvodov zamestnancov,

zabezpecdujucich cinnosti spojené so zachovanim metrologickych vlastnosti

etalénov, vykonavanim porovnavacich merani a medzinarodného porovnania.

V  ramci

Zabezpecenie postupov spojenych s transformdciou SMU zhriiuju vydavky na pravne sluzby

vydavkov na

a znalecké posudky.

tovary asluzby boli

hradené vydavky na
prevadzkyschopnosti narodnych etalénov ( energie, vykonanie oprav a udrzby zariadeni).

narodnych

zabezpecdenie
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IV. METROLOGICKA CINNOST

IV.1 Narodné etaldony a ostatné etaldny

V sucasnosti je na Slovensku vyhlasenych 29 narodnych etalénov, pricom dalSich pat
»ostatnych” etaldnov, je vréznom S$taddiu priprav na vyhlasenie za narodny etalén. V roku
2014 sa hlavny doraz kladol na uchovavanie a medzinarodné porovnavanie narodnych
etaldonov, meracich jednotiek aich stupnic a na odovzdavanie ich hodn6t na etalény ainé

meradla.

Tabul’ka IV.1 ZOZNAM NARODNYCH ETALONOV A OSTATNYCH ETALONOV"

Cislo etalénu Nazov etalénu Gestor

NE 001/97 Narodny etaldn elektrického odporu Gasparik

NE 002/97 Narodny etalén dizky Fira

NE 003/97 Narodny etalén hmotnosti Snopko

NE 004/97 Ndrodny etalén ¢asu a frekvencie Gasparik

NE 005/97 Ndrodny etaldn Ziarivého toku a intenzity oZarovania Krempasky

NE 006/97 Nérodny etaldn tlaku Chytil

NE 007/97 Narodny etaldn nizkeho absolutneho tlaku v rozsahu 10 mPa az 1 kPA Chytil

NE 008/97 Narodny etaldn hustoty kvapalin a tuhych telies Tibensky

NE 009/97 Narodny etaldn viskozity kvapalin Trochta

NE 010/97 Ndrodny etalén indexu lomu priezraénych tuhych latok vo viditelnej oblasti Valkova
spektra

NE 011/99 Narodny etaldn jednosmerného napatia Sluciak

NE 012/98 Nérodny etaldn svietivosti Krempasky

NE 013/98 Narodny etaldn rovinného uhla Vitko

NE 014/98 Narodny etaldn elektrickej kapacity Gasparik

NE 015/98 Narodny etaldn dozimetrickych veli¢in rtg. Ziarenia Compel

NE 016/98 Narodny etalén neutrénov Martinkovic

NE 017/99 Narodny etaldn aktivity radionuklidov Krivosik

NE 019/99 Narodny etaldn akustického tlaku vo vzdusnom prostredi Kupcok

NE 020/A/99 Narodny etaldn teploty v intervale tepléot od - 38,8344 °C do 961,78 °C Koval

NE 020/B/99 Narodny etaldn teploty v rozsahu 962 °C az 2200 °C Maniur

NE 021/99 Narodny etaldn prietoku a preteceného mnozstva vody MiSovich

! NE — Narodny etalén
OE — Ostatny etalon
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NE 022/99 Narodny etaldn latkového mnoZstva Maridssy
NE 023/99 Narodny etaldon zlomku latkového mnoZzstva v plynnej faze Valkova
NE 024/02 Narodny etaldn vysokofrekvencného napétia Sluciak
NE 026/07 Narodny etaldn elektrolytickej konduktivity Zacher
NE 027/02 Narodny etalén spektralnej transmitancie Stoveik
NE 028/02 Narodny etalon dozimetrickych velic¢in Ziarenia gama Compel
NE 034/06 Narodny etalén pH Hankova
NE 035/07 Narodny etaldn prietoku a preteceného objemu plynov Zamecnik
OE 025/07 Etaldn vihkosti vzduchu Zacher
OE 32 Etalén vykonu a energie pri priemyselnej frekvencii Hanak
OE 33 Etalén vysokofrekvenéného vykonu Sluciak
OE 29 Etalén drsnosti povrchu -

OE 036/10 Etaldn statického objemu MiSovich

1. NE 001/97 Narodny etaldn elektrického odporu

Strucny opis etalénu

Medzindrodna sustava jednotiek Sl vychadza zo siedmich
zakladnych jednotiek, definovanych pomocou najnovsich
vedeckych poznatkov. Pre oblast elektrickych veli¢in je
medzi zakladnymi jednotkami zaradeny ampér. Ostatné
elektrické jednotky pouZivané v meracej technike su
odvodené zo zdkladnych jednotiek pomocou platnych
fyzikadlnych  zdkonov. Jedinou vynimkou pri ich
odvodzovani je jednotka elektrického pradu, ampér.
V sucasnej metrologickej praxi sa jednotky elektrickych
veli¢éin  odvadzaju od jednotky elektrického napatia -
voltu, a elektrického odporu - ohmu. Tato skutoénost je
dana tym, Ze jednotky elektrického napéatia a odporu su
v sUcasnosti realizovatelné daleko presnejsie ako jednotka
elektrického prudu. Oba javy, pre elektrické napatie
Josephsonov, a pre elektricky odpor Hallov, sa pozorovali
pri nizkoteplotnych experimentoch pod teplotou
kvapalného hélia (4,2 K).

V pripade etaldénu elektrického odporu na baze kvantového Hallovho odporu sa o objav
zasluzil von Klitzing v roku 1980, za ¢o dostal Nobelovu cenu. Charakteristickym rysom javu
je vytvorenie stabilného plateau na zavislosti Hallovho napatia od indukcie vonkajsSieho
magnetického pola, pricom pomer Hallovho napatia a pretekajuceho priadu zodpoveda velmi
presne ohmickej hodnote 25 812,807 Q, ktora modze byt podla plateau podelenad celym
Cislom, zodpovedajucim prisluSnému pouZzitému plateau.

10
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Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:
Etaldn tvoria:

- zakladna skupina 7 ks odporov 1 Q.

- majetkova podstata: nezmenena

- technicky stav — funkény

- posledné kluc¢ové porovnanie: 2009-
2012 EURAMET EM-S32, 2014 BIPM

- kalibracia etalénu: bola vykonavand
priebezne

b) rozvoj: To—
- navrh
- Vyroba vzduchového termostatu na 23,00 °C (Stabilizacia vonkajsich podmienok pre
odporové etaléony hodnot nad 100 kQ.)
- Vyroba odporového mostu na odporové etalédny nad 1 GQ.
¢) udrzba:
- Cistenie kontaktov, oprava pomocného zariadenia, olejového termostatu, rocna
pldnovana udrzba

d) porovnanie etaldnu: bolo vykonané medzindrodné porovnanie 3 ks etalénov 1 Q a2 ks
etalonov 10 kQ v BIPM

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkdch CMC na stranke BIPM,

b) nadvaznost: etaldn je nadviazany na posledné porovnavacie meranie (r.2014) na hodnotu
BIPM, prostrednictvom nadvaznych etalénov nominalnej hodnoty SMU 1 ohm a 10 kohm.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty priamo spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.

2. NE 002/97 Narodny etalén dizky

Strucny opis etalonu

NE 002/97 je realiziciou jednotky dizky - meter, ktord je jednou zo siedmich zakladnych
jednotiek SI. Zostavu NE dizky tvoria zariadenia, ktoré jednotku realizuju a prenasaju na
materializované dizkové miery. Z hladiska pozicie v schéme nadvéznosti meradiel dizky zo
zostavy NE stoji najvysSie HeNe jodom stabilizovany laser SMU-1, ktory je etaldnom
frekvencie v optickej oblasti elektromagnetického spektra. Jednotku dizky realizuje
prostrednictvom predpokladu, Ze uvazujeme o vdkuu, t.j. prostredi sindexom lomu n = 1.
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V prenosovych zariadeniach uz do vyslednej neistoty vstupuje index lomu vzduchu, teplotna
roztaznost materialu a iné parametre, tak?e z hodnoty U(rel) = 5x10™*? v pripade frekvencie
SMU-1 neistota sa zvy$i na hodnoty 10 (vinova di?ka pracovnych laserov so zohladnenim
indexu lomu prostredia), pripadne 107 az 10® (materializované dizkové miery).

LASER SMU-1 SO STABILIZACNOU ELEKTRONIKOU

Fyzikalny princip stabilizacie frekvencie HeNe/l, laserov spociva v mechanizme nasytenej
absorpcie v parach jodu, ktory zabezpeci eliminaciu Dopplerovho posunu prvého radu, takze
neistota frekvencie sa zmensi o dva aZ tri rady v porovnani s pracovnymi HeNe lasermi.
Prenos jednotky na pracovné lasery je realizovany pomocou metddy zaznejov, prenos na
materializované dizkové miery pomocou statickej a dynamickej interferenénej metddy
v prenosovych zariadeniach, ktoré st sucastou NE dizky.

SMU nevlastni fs generator, pomocou ktorého sa da nadviazat frekvencia lasera na etalén
Casu. Preto musi byt v pravidelnych intervaloch frekvencia lasera SMU-1 ,kalibrovana“
v ramci klfu€ovych porovnani v tzv. uzlovom laboratdriu projektu CCL-K11, a to nadviazanim
na etaldn ¢asu prostrednictvom femtosekundového generatora.

Technicka realizacia etaldnu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

majetkova podstata: nezmenend

technicky stav: Funkény, az na jedno zariadenie (Michelsonov interferometer na
kalibraciu koncovych mierok do 1000 mm - rekonsStrukcia bola teoreticky
rozpracovana v ramci dizertacnej prace, obhajenej v roku 2013)
- posledné klucové porovnanie: marec 2012, EURAMET.L-K1:2011 (koncové mierky),

¢aka sa na draft B.

- metrologické vlastnosti: nezmenené
- kalibracia etalénu: frekvencia lasera SMU-1 bola kalibrovand na fs generatore BEV
v ramci projektu CCL-K11 v juni 2010) a nasledna kalibracia sa planuje na rok 2020.

b) rozvo;j:
- nie
c) udrzba:
- justa? dizkomera ULM3m Zeiss a LID (vykonava sa kazdoro¢ne).

d) porovnanie etalénu: nebolo naplanované ani vykonané Ziadne.

12
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Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: laser SMU-1 bol naposledy kalibrovany na femtosekundovom
generatore BEV vramci projektu CCL-K11 (jun 2010, referencnd frekvencia — céziové
hodiny BEV). Predtym femtosekundovymi generatormi BIPM (2005) a CMI (2006). Na
zaklade toho sa vypodital drift frekvencie SMU-1 + 0,24 kHz/rok.

b) vyhotovenie sekunddrneho etaldénu: pouZivaju sa frekvencne stabilizované pracovné
HeNe lasery 633 nm s nadvaznostou na NE (lasery SMU-1 a SMU-2), ktoré su sucastou
interferenénych zariadeni v ramci rozéirenej zostavy NE dizky.

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenena.

d) nadvéaznost: SMU-1 sa kalibruje v ramci klti¢ového porovnania CCL-K11, ostatné ¢asti NE
dizky st nadviazané na SMU-1.

Osoby zapojené v projekte:
R. Fira

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Laboratdrium dfiky SMU ma zastupenie v CCL, CCL-WG-MRA, CCL-WG-S , EURAMET TC dizka
a COOMET TC dizka.

3. NE 003/97 Narodny etalon hmotnosti

Strucny opis etalénu
Metroldgia hmotnosti ma v systéme nadvaznosti a kalibracie meradiel kazdého Statu -resp.
metrologického Ustavu Statu vyznamné postavenie, vyplyvajldce najma z troch skutocnosti:

1) hodnota jednotky hmotnostil kg je urcend ako hmotnost medzindrodného platino-
iridiového (PtIr) prototypu kilogramu, ktory je uloZeny v Medzinarodnom Urade pre Vahy
a Miery (BIPM)v Sevres. Hodnotu jedného kilogramu "presne" ma teda iba jeden etalén,
od ktorého sa odvadza cela kalibracia etaldnov a meranie v praxi,

2) meranie hmotnosti patri k velmi presnym (relativna neistota merania dosahuje 10°az 10
10) a rozSirenym meraniam.
Rozsah merania hmotnosti na
Slovensku sa pohybuje od 107 g
do 150 ton, pricom meradld
hmotnosti v  praxi (vyskum,
vyroba, obchod) sa delia do 5
tried presnosti,

3) hmotnost, ako zakladna fyzikalna
velicina sustavy Sl, sa priamo
podiefa na odvodeni a realizacii
hodnét dalsich fyzikalnych velicin
(tlak, hustota, sila, prietok,
veli¢iny fyzikdlnej chémie) a
limituje presnost ich merania.

OCELOVY ETALON 1 KG, PTIR ETALON 1 KG NO 41, KREMIKOVE GULOCKY 1
KG A 240 G -POUZIVANE AKO ETALONY HUSTOTY, GULOCKY 1 KG SA BUDU
POUZIVAT AKO ETALONY HMOTNOSTI
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NE hmotnosti SR obsahuje 2 PtIr etaldny 1 kg, 9 ocelovych etaldnov 1 kg,7 suprav ocelovych
etalonov 1 g az 1 kg, 3 supravy ocelovych etalénov 1 kg az 10 kg, 2 supravy Pt zavazi 1 mg az
500 mg, 6 automatickych zariadeni s elektronickymi komparatorovymi vahami na kalibraciu
etalénov hmotnosti, 6 dalSich komparatorovych vah a zariadenia na meranie hustoty
vzduchu a objemov zavazi (sucast NE hustoty).

Kalibracia ocelovych etalénov 1 kg pomocou Ptlr etaldnov 1 kg sa realizuje na vahach
Mettler AT 1006 so zariadenim na meranie hustoty vzduchu Klimet. Kalibracia stupnice
hmotnosti sa realizuje pomocou kalibracnych schém s nadbytoénymi meraniami,
spracovanymi metédou najmensich Stvorcov.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenend

- technicky stav: Funkény

- posledné klucové porovnanie: 2003

- metrologické vlastnosti: nezmenené

- kalibracia etalénu: vykonand - kalibracia etalénov hmotnosti 20 kg (sekundarne
etalény)
Kalibrdacia suprav etalénov hmotnosti v rozsahu 1 mg az 10 kg

b) rozvoj: Uprava riadiacich softvérov

c) udrzba:
- justdz parametrov etalondznych zariadeni (vykonava sa kazdorocne).
d) porovnanie etaldnu: technickd priprava projektu Dunamet D46

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:
a) kalibracia etalénu: kalibracia suprav etalénov hmotnosti v rozsahu 1 mg az 10 kg.
Ako referenény etaldn sa pouzil etaldn prislusnych metrologickych parametrov podla
kalibrovanej supravy.
b) vyhotovenie sekundarneho etaldnu na prenos jednotky: Vykonala sa kalibracia suprav
v rozsahu 10 kg az 1 mg, 20 kg az 5 kg.
c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenena
d) nadvéznost: na Ptir etalény No 65 a No 41 ktoré su kalibrované v BIPM, porovnavacie
merania. Nadvaznost meradiel hmotnosti je definovana Schémou nadvéznosti meradiel
hmotnosti TPM 4101-94. Vyhodnotili sa vzajomné koreldcie vstupnych a vystupnych
veli¢in z kalibracie ocelovych etalénov 1 kg podla Ptir No 65.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Nie je.

Osoby zapojené do projektu:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:
WGD-kg a WGR-kg pri BIPM, zastupca SMU v TC-M Euramet
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4. NE 004/97 Narodny etaldn casu a frekvencie

Strucny opis etalonu

Zakladnd jednotka casu sekunda ajej dudlna
veli¢ina frekvencia je v sucasnosti definovana
a uchovavana vo svete snajvyssou presnostou
niekolkymi primarnymi céziovymi etalénmi s dlhou
trubicou laboratérneho typu a velkou skupinou
priemyselnych (komerénych) atémovych hodin.
Dlhodoba stabilita etalénovej hodnoty jednotky
a stupnice resp. frekvencie tychto komerénych
typov je lepdia ako 10" &m je zabezpelena
metroldgia ¢asu a frekvencie na najvyssej Urovni pre
vSetky poZadované odbory spolocnosti. Tyka sa to
hlavne najmodernejsich telekomunikaénych
technoldgii, niektorych merani z oblasti Specialnej
techniky (vojenské technolégie) a nadviazané
zariadenia pre vyskum.

Funkcia a dokonalost zabezpecenia metrolégie ¢asu
a frekvencie v kazdom State, vlastniacom atémové
hodiny, je dand hlavne organizaciou ¢asovej sekcie
v BIPM Pariz.

CELKOVY POHLAD NA ZOSTAVU NE CASU A FREKVENCIE
vSMU

Z tohto poznatku plynie, Ze uUcast na porovnavacich meraniach, ktoré sa vykonavaju
nepretrzite, kontinudlne, dava zaruku, Zze metroldgia ¢asu a frekvencie v danom State bude
stale na Spickove] svetovej Urovni. Tak tomu je v su¢asnom case iv SR, pretoze vysledky
porovnavacich merani, trvald ucast na tvorbe svetového casu v BIPM, su dokladované aj pre
etaldn casu a frekvencie SMU, ktory nepretrzite generuje ¢asovu stupnicu oznacenu (v BIPM)
UTC(SMU).

Narodny etaldn casu a frekvencie NE ¢. 004/97 je zariadenie HP 5071A, zakupené ako
hotovy vyrobok, takZe sa dd konstatovat, Ze spolu s vytvorenymi podmienkami uloZenia
v Specidlnom laboratériu SMU je technickd realizacia NE ukonéend asu vytvorené
pozadované podmienky na ¢innost tohto NE.

Pre akceptovatelnost  etalonovej hodnoty bol vytvoreny systém pre kontinudlne
porovnavacie meranie s BIPM cez satelitny systém GPS a Glonass na baze GPS/Glonass
prijima¢a TTS-3 aobojsmerného transferu  nameranych avyslednych hodn6t cez
internetovu siet.

Porovnavacie merania sa vykonavaju denne (kontinudlne), vysledky merania sa zasielaju do
BIPM v tyzdennych intervaloch. Preukdzanie hodn6t narodného etaldonu je uvedené
v Circular-T z BIPM pre patdiovy vyhodnocovaci interval v mesaénych spravach, 5 az 6
vysledkov za mesiac.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:
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- majetkova podstata: nezmenena,
- metrologicka charakteristika: zostava na predchadzajucej urovni,
- metrologické vlastnosti: nezmenené,
- kalibracia etalédnu: vykondva sa kontinualne meranim cez druzicovy systém
GPS/Glonass na BIPM, pribeZzne vyhodnotenie mesacné
b) rozvoj:
- nieje
c) udrzba:
- etalén sa uchovava podla pravidiel etalénu, vymena batérii pre zabezpeclenie
nepretrzitého chodu pri vypadku elektrickej sustavy

d) porovnanie etalénu: kontinualne porovnavacie meranie s BIPM cez GPS/Glonass systém,
vysledky v mesa¢nom intervale v Circulare-T (z BIPM)

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.

5. NE 005/97 Narodny etaldn Ziarivého toku a intenzity oZarovania

Strucny opis etalonu

Etaldn realizuje jednotku vykonu(W) prislichajicu energii optického Ziarenia v spektralnom
obore 280 nm aZ 12500 nm. Jednotka je zakladom pre realizaciu jednotky svietivosti
a jednotky teploty pre teploty vacsie ako 1064°C. Okrem toho je zakladom pre kalibraciu
optickych radiometrov pouzivanych v oblasti optickych telekomunikacii, zdravotnictva,
strojarstva. Realizuje sa na baze tzv. trap detektorov so znamou kvantovou uGcéinnostou pre
prevod mnoZstva elektrického naboja na pocet foténov so zndmou vinovou dizkou a na
zaklade komparacie ohrevu elektrickym pridom a optickym Ziarenim.

ROZKLAD SVETLA NA MRIEZKE MONOCHROMATORA
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Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- kalibracia etalénu: verifikacia celkovej kvantovej ucinnosti TRAP spektroradiometrov
KQNo1 a KQNo2 podla modelu 2002.

Hlavna cast kapacit venovana uchovavaniu je v sucasnosti zameranda na prenos jednotky
spektralneho Ziarivého toku na fotoelektrické pyrometre

b) rozvoj: nie je
c) udriba: kazdoroc€né vycistenie optickych ¢asti a premazanie mechanickych casti.
d) porovnanie etalénu: v roku 2014 Ziadne.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: internd kalibrdcia monochromatora Bentham |l, porovnanie
detektorov RS 5900, QED 200 a KQNo1.

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: Pre ucely realizacie jednotky svietivosti bola
okalibrované fotometrické hlaviceP15FOT a P30FOT apre ucely realizdcie teplotnej
stupnice bola okalibrovand detekénd jednotka fotoelektrického pyrometra FEP2C.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: Hodnoty su nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkach CMC na stranke BIPM,

d) nadvéznost: Etaldn je realizovany ako primarny etalon bez potreby nadvaznosti na
etalény uvedenych velicin v inych radiometrickych laboratdriach.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty suvisiace s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Poradny vybor pre fotometriu a radiometriu (CCPR) pri BIPM Pariz.
TC PR Euramet a Coomet

6. NE 006/97 Narodny etalon tlaku

Strucny opis etalonu

Jednotka tlaku sa na Slovensku zabezpecuje pomocou
piestového tlakomera, ktory je kompletne vyvinuty
arealizovany na SMU. Ndarodny etaldn tlaku pozostava zo
supravy tlakovych mierok, kotuéovych zavazi, samotnych
piestovych tlakomerov a pomocného pristrojového vybavenia.
Vyhodou realizacie na SMU je optimdlne prispésobenie
potrebdm Slovenska, kde je nasSe zariadenie kompatibilné
s piestovymi tlakomermi vo vlastnictve SLM, ktoré su tiez
prevazne produktom vyvoja laboratéria tlaku z doby JEDNO Z RIESENI PIESTOVEHO
spoloéného posobenia v rdmci CSMU. TLAKOMERA
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Zaroven su posledné verzie piestového tlakomera v NE tlaku kompatibilné s piestovymi
tlakomermi metrologickych Ustavov vo svete, ¢o je vyhodné pri medzindrodnych
porovnavaniach.

Narodny etaldn tlaku zabezpecuje realizaciu jednotky v rozsahu tlakov 2 kPa az 0,5 GPa
s neistotami uvedenymi na stranke BIPM (Calibration and Measurement Capabilities), tzv.
tabulky CMC.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkovd podstata nezmenena
- metrologicka charakteristika nezmenena
- metrologické vlastnosti nezmenené

b) rozvoj:
- automatizacia regulatora tlaku, financované z EMRP
c) udrzba:

- vymena tlakomernych kvapalin, justaz parametrov etalondznych zariadeni.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: rekalibracia NE je podstatnou castou cinnosti v ramci uchovavania
etaldnu - vykonané vzajomné porovnanie mierok skupinového etalénu,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: vyhotoveny a pravidelne
pouzivany — prislusny etaldn zo zostavy NE tlaku alebo etaldn zodpovedajlci poZadovanej
praci,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: nezmenena — SMU je schopny plnit
vSetky Cinnosti v oblasti metroldgie tlaku v celom rozsahu a na vsetky v praxi pouzivané
triedy presnosti,

d) nadvéaznost: posledné medzindrodné porovnanie — 2012, EURAMET project no. 1179

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

Laboratérium tlaku participuje na projekte EMRP, Metroldgia vysokych tlakov pre
priemyselné aplikdcie, ktorého pldnované ukoncenie je vroku 2015. Ide vihom o vyvoj
tlakomerov do 1,5 GPa pre priemyselné vyuzitie. SMU zabezpeci vysokotlakovy komoru,
v ktorej budu tlaky realizované. KedZe sa jednd o extrémne vysoké tlaky, je realizacia
narocnd a komercné zariadenia su nedostupné. Pri vyvoji zariadenia SMU spolupracuje
s Ustavom merania SAV.

Okrem zvySovania hornej hranice meranych tlakov vyvijame transfer etalén pre potreby
medzinarodnych porovnavani. Momentdlne pouzivané komeréné tlakomery nie su
kompatibilné s tlakomermi pouzivanymi v Statoch byvalej RVHP a navySe su rozmerné, ¢o
komplikuje ich prepravu. SMU ma skusenost s vyvojom vlastnych zariadeni, kde motivom je
aj cena komerénych tlakomerov.

V pokrocilom $tadiu schvalovacieho procesu je projekt APVV "Unikatny piestovy tlakomer
ako novy prenosny etalon".
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Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:
BIPM - pracovna skupina pre vysoky a nizky tlak,
Euramet - pracovna skupina pre vysoky tlak (kazdoroc¢ne)

7. NE 007/97 Narodny etalén absolutneho tlaku v rozsahu 10 mPA az 1kPA

Strucny opis etalonu

Etaldn realizuje jednotku tlaku Pa v rozsahu 10 mPa aZz 1 kPa. Technoldgie, pri ktorych sa
nizky absolutny tlak vyuZiva, sa rozdeluju do troch skupin. V prvej skupine su technologické
procesy, pri ktorych je doélezité, aby hodnota meraného tlaku neprekrocila urcitd, vopred
stanovenu hranicu (plazmové Cisticky a pod.). Pri tychto procesoch je z metrologického
hladiska doélezita reprodukovatelnost merani. V druhej skupine su technoldgie, pri ktorych je
tlak (hustota molekul) prostredia hlavhym parametrom a na presnost jeho merania sa kladu
extrémne poziadavky (vyroba Cistych latok a pod.). V tretej skupiny su technolégie, kde udaj
celkového tlaku prostredia je nedostacujlci a poZaduje sa aj kvalitativna analyza prostredia
(hmotnostné spektrometre a pod.). Etaldn je realizovany ako dve vakuové aparatury: HV1,
ktora je Ciasto¢ne mobilna a stacionarna aparatura HV2. Na aparatury su pripojené kapacitné
aionizacné vakuové mierky. Analyza prostredia je zabezpecend hmotnostnym
spektrometrom.

ZOSTAVA NE ABSOLUTNEHO TLAKU

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena

- metrologickd charakteristika: zmenena - je nefunkénd samotna primarna cast etalonu,
nakolko pracuje sortutou, ktorej poiZivanie je v EU zakdzané. Taktiez kalibracia
héliovych netesnosti a vakuometrov pod 0,02 Pa je pozastavena z persondlnych aj
technickych dévodov.

- metrologické vlastnosti: zmenené — po prestahovani do novych priestorov bude mozné
kalibrovat vakuometre pre tlaky nad 0,02 Pa, nakolko tato oblast je na Slovensku
najviac pozadovana. Pouzité budu len sekundarne etaldny, ktoré budu nadvdzované
v CMI.
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-kalibracia etalénu: nepldnovana
b) rozvoj:
- dokoncilo sa zariadenie na automatické odplyfiovanie vakuovej aparatury,
c) udrzba:
- justdz parametrov etalondznych zariadeni (vykonava sa kazdorocne)
- vymena pracovnych ndplni cerpacich agregdtov aich postupné odplyfiovanie
(vykonava sa kazdorocne)

- vymena spojovacich a pripojovacich prvkov aich spektrometricka kontrola (vykondva
sa kazdorocne)

- po odstaveni Casti zariadeni bude nutna likvidacia asi 50 kg ortuti.
d) porovnanie etalénu: neplanované

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: neplanovana,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: vyhotoveny a pravidelne
pouzivany — prislusny etaldn zo zostavy NE tlaku, alebo etalén odpovedajuci pozadovanej
praci.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: zmenend — SMU je schopny plnit
&innosti v oblasti metroldgie nizkeho absolutneho tlaku rozsahu (2:107 a7 1-10%) Pa a na
v praxi pouzivané vakuometre.

d) nadvaznost: zabezpeéend na CMI

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty suvisiace s NE nie su.

Osoby zapojené do projektu :
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zasttpenia SR:
- BIPM - pracovna skupina pre a nizky absolutny tlak, Euramet - pracovna skupina pre
a nizky absolutny tlak

8. NE 008/97 Narodny etaldn hustoty kvapalin a tuhych telies

Strucny opis etalonu

Prenos jednotky hustoty je realizovany metddou hydrostatického vazenia z kremikovych
gul6ok na kvapaliny alebo pevné telesd. Za referenénd hodnotu jednotky hustoty
(pouzivanej pre kalibraciu hustot referencnych kvapalin) sa povazuje hodnota hustoty
etalénov na bdze pevnych telies, predovsetkym Si gul6¢ok 500 g a 1000 g.

Pri kalibracii objemov zavazi sa za referen¢nt hodnotu jednotky hustoty pouziva tabulkova
hodnota hustoty redestilovanej vody urcena pri definovanych podmienkach (pri teplote vody
20°C a tlaku vzduchu 101,325 kPa dosahuje hustota redestilovanej vody hodnotu 998,2067

kg/m?3).
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V sucéasnych podmienkach laboratéria hmotnosti a hustoty sa etaléon hustoty pouziva v
rozsahu:

- kvapaliny: hustota od 600 kg/m? az 2000 kg/m?> , teplotny rozsah (5 — 40) °C
- tuhé telesd: hustota od 1000 kg/m?> do 21500 kg/m> teplotny rozsah (15 — 30) °C

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena

- metrologicka charakteristika: nezmenené

- metrologické vlastnosti: nezmenené

- previerka NE: vykonana v roku 2011 a UspesSne posudena vedeckou radou

- kalibracia etalénu: vykonand rekalibracia supravy etaldonov hmotnosti, kremenného
plavaku a rekalibracia laboratérneho vibraéného hustomera

Pre ostatné NE v SMU sa vykonala kalibracia hustoty vody pre NE prietoku vody (NE021),
kalibraciu hustoty olejov per NE prietoky plynov (NEO35) a kalibracia referencnych
materialov hustoty pre centrum chémie.

b) rozvoj:
- Uprava riadiaceho programu a hardvéru etalénu na kalibraciu hustomerov

¢) udrzba:
- justdz parametrov etalonaZnych zariadeni (vykondva sa kazdorocne). Vykonala sa
udrzba mechanickej ¢asti automatu na kalibraciu vibraénych hustomerov kvapalin,

d) porovnanie etaldnu: Euramet projekt 1019 — hustota kvapalin — ¢akd sa na publikovanie
zaverecnej spravy.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: rekalibracia NE ako referencny etalén sa pouZila voda a kremikova
gul6cka s hmotnostou 250 g.

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: vyhotoveny a pravidelne
pouzivany — prislusny etaldn zo zostavy NE hustoty alebo etaldon odpovedajuci
pozadovanej praci, ur¢eny najma na meranie hustoty referenénej kvapaliny pri overovani
vibraénych hustomerov,

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenena —rozsah ako v roku 2011 -
SMU je schopny plnit vSetky Cinnosti v oblasti metroldgie hustoty kvapalin a pevnych
telies,

d) nadvéaznost: doposial na vodu, ale pripravila sa nadvaznost na etaléony na baze pevnych
telies. V ramci realizovanych porovnavacich merani — projekt Euramet 1019 c¢aka sa na
publikovanie zdverectnej spravy - pre kvapaliny voda pri 20°C, pentadekan pri 15 °C, 20 °C,
40 °C, tetrachldr pri 20°C a 5 °C, viskozitny olej pri 20°C.

Kremikové gulocky 1000 g, 500 g a240 g su kalibrované v PTB (hmotnost, objem
a koeficient teplotnej roztaznosti) a ich hodnota je referenénou hodnotou pre stupnicu
hust6t realizovanu v SMU.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

Nie je.
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Osoby zapojené do projektu:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenia SR:
- CCM WGDV (pracovna skupina pre hustotu a viskozity) pri BIPM, v TC-M (Subcomitee
Density / Viscosity) pri Euramet.

9. NE 009/97 Narodny etaldn viskozity kvapalin

Strucny opis etalénu

Narodny etaldn viskozity slUzi na realizaciu a prenos jednotky kinematickej viskozity v
rozsahu od 4,0-10" m%s™* do 2,0-10" m?s™ prip. dynamickej viskozity od 4,0-10™ Pa-s do 200
Pa-s.

Viskozita kvapalin predstavuje délezity technologicky parameter. Na ndrodny etaldn viskozity
sa nadvazuju meradla viskozity pouZivané v automobilovom, farmaceutickom, chemickom a
petrochemickom priemysle, colnej sprave a Armade SR a CRM viskozity.

Za referenény hodnotu jednotky kinematickej
viskozity sa povazuje tabulkovd hodnota
kinematickej viskozity cerstvo redestilovanej vody,
ur¢end pri referencnych podmienkach. NE
viskozity kvapalin realizuje nezavislu stupnicu
viskozity. Kinematicka viskozita sa ur¢uje meranim
vytokového casu pevne uréeného objemu. Prenos
jednotky kinematickej viskozity je realizovany
vytokovymi viskozimetrami. Prenos jednotky
dynamickej viskozity je realizovany viskozimetrami

narodného etaléonu viskozity v sucinnosti s ZOSTAVA NE VISKOZITY

narodnym etalénom hustoty. Dynamicka viskozita

kvapaliny sa urcuje prepoétom na zdklade merania kinematickej viskozity NE viskozity
kvapalin a hustoty kvapaliny NE hustoty kvapalin.

Meracia zostava NE viskozity umoziiuje plne automatické meranie viskozity a vdaka
Specidlnym stojanom a snimacom vyvinutych v SMU aj automaticku kalibraciu zakaznickych
viskozimetrov priamo na rysky viskozimetra.

Na nezavislu stupnicu viskozity realizovanu NE viskozity (nezavisli stupnicu ma realizovanu
len niekolko metrologickych Ustavov v EU) je priamo nadviazany napriklad narodny etalén CR
(CMI).

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenen3,

- metrologicka charakteristika: nezmenena,
- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- rekonstrukcia etaldonu: nevykonana,
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- previerka NE: nevykonana

Vykonala sa kalibracia skupiny kratkokapilarnych 90 mm viskozimentrov nadviazanim na
400 mm a 500 mm viskozimetre zo zostavy NE.
b) rozvo;j:
- modifikacia riadiaceho programu pre moznost automatického merania vysokej
viskozity
c) udrzba:
- Udrzba kupela, snimacich hlavic stojanov

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibrdcia etaldnu: realizovalo a vyhodnotilo sa medzinarodné porovnavacie meranie
kinematickej viskozity v ramci projektu ASTM D.02.07.A (pilotné laboratdrium
NIST/USA), vSetky merania dosiahli zhodu v najvyssej kategorii (odchylka do + 0,2 %).

kalibracia 90 mm kapilar

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: nezmenené

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliéiny: nezmenend oproti poslednej
kompletnej rekalibracii NE, SMU je schopny plnit vsetky ¢innosti v oblasti metrolégie
viskozity v celom rozsahu.

d) nadvéaznost: stupnica viskozity je odvodena od viskozity vody. SMU ma vlastnu, nezavislu
stupnicu viskozity, porovnanu s inymi narodnymi metrologickymi Ustavmi (ktoré takisto
realizuju nezavisli stupnicu viskozity) v ramci kluéovych porovndvacich merani
realizovanych na Udrovni BIPM alebo Eurametu. Nadvaznost meradiel viskozity je
definovana v TPM 8100-94 Schéma nadvdznosti meradiel kinematickej, resp. dynamickej
viskozity kvapalin.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Ziadne projekty.

Osoby zapojené do projektu:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zasttpenia SR:
- CCM WGDV (pracovna skupina pre hustotu a viskozity) pri BIPM, v TC-M (Subcomitee
Density / Viscosity) pri Euramet.

10. NE 010/97 Narodny etalén indexu lomu priezraénych tuhych latok vo
viditel'nej oblasti spektra

Strucny opis etalonu

Veli¢éina index lomu ma Siroké a zdsadné
vyuzitie v sklarskom, chemickom,
farmaceutickom priemysle ako aj vo vsetkych
odvetviach potravinarskeho priemyslu.

Stanovenie indexu lomu je finanéne nenarocna,
rychla a jednoducha metdda, pomocou ktorej
sa urcia aj iné veliciny funkéne s fiou spojené.

Spektrogoniometer Askania
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Na meranie indexu lomu sa pouzivaju meradla refraktometre. Pre meranie indexu lomu sa
vyuziva Snelliov zakon lomu. Stupnica hodnét indexu lomu vo viditelnej oblasti sa realizovala
prostrednictvom hranolov z optického skla a kvapalnych referenénych materialov, ktorych
geometria, vlastnosti materidlu a ¢asova stabilita si uvedené v STN 99 7345,

Kalibracia stupnice pracovného etaldnu I. rddu - Pulfrichovho refraktometra PR-2 s V-blokom
sa vykonava metddou odchylky svetelného luca pri prechode troma hranolmi porovnanim
hodnoty pouZitého pracovného etalénu primarneho etalondazneho radu a hodnoty
nameranej kalibrovanym refraktometrom. Kalibracia pracovnych etalénov Il. radu sa
vykonava na pracovnom etaléne |. rddu meranim ich indexu lomu metddou odchylky
svetelného luca pri prechode troma hranolmi.

Kalibracia stupnice pracovnych meradiel — refraktometrov — sa vykonava metdédou
hrani¢ného uhla porovnanim hodnoty pouzitého pracovného etalénu prislusného radu a
hodnoty nameranej kalibrovanym meradlom.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena,

- metrologické charakteristiky: zmenené, vzhladom na nefunkénost zakladnej sucasti
goniometra Askania nie je v sucasnosti SMU schopny plnit poZiadavky kladené na NE,
na odstrdanenie tohto stavu a zakupenie nového goniometra neboli poskytnuté
finanéné zdroje

- metrologické vlastnosti: zmenené, NE funguje ako pracovny etalén I. radu,

- kalibracia NE: podla planu kalibracie meradiel na rok 2014.

b) rozvoj:
- nebol vykonany
c) udrzba:
- pravidelné dopliianie média v termostate, ¢istenie optickych ¢asti etalénu

d) porovnanie etalénu: nebolo vykonané.

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia: vykonana kalibracia Casti zostavy etaldnu podla planu kalibracii v pravidelnych
rekalibra¢nych intervaloch,

b) prenos jednotky alebo CRM pomocou sekundarneho etaléonu

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: zmenena

d) nadvaznost: zmenena, zabezpelend pracovnym etalonom |I. radu - Pulfrichov
refraktometer.

Projekty v ramci NE: NerieSia sa Ziadne projekty suvisiace s NE.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.
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1. NE 011/98 Narodny etalon jednosmerného napatia

Strucny opis etalonu

Narodnym etalénom je realizovana I
jednotka  volt. Spolu s jednotkou =
elektrického odporu ohm definuju : =
v praxi zdkladnu jednotku sustavy SI pre
elektricky prid ampér. Ndrodny etaldn
elektrického napatia je teda zakladom
celej metroldgie ostatnych odvodenych
jednotiek elektrickych veli¢in. Elektrické
napatie je vystupnou veli¢inou vacésiny
modernych meracich pristrojov zo
vSetkych oblasti metroldgie, ¢im je dany
velky vyznam etalénu pre narodné
hospodarstvo. Narodny etalon
pozostava zdvoch casti — z etaléonu jednotky azetalénu stupnice napatia. Jednotka
jednosmerného napaétia je realizovand na baze Josephsonovho javu na nomindlnej hodnote
10 V a stupnica je rozsSirend pomocou odporového deli¢a v rozsahu od 10 mV do 1 000 V za
Ucelom zabezpecenia prenosu jednotky vramci poskytovania metrologickych sluzZieb
s celostatnou posobnostou na akceptovatelnej Urovni. Etaldn jednotky je primarnym
etaldnom na Spickovej svetovej urovni, ¢o bolo potvrdené priamym porovnanim s BIPM.

Technicka realizacia etalénu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
etaldn tvoria:

- Gunnova diéda GMI—-12 -5 CM,

- MILITECH 389

- Citac frekvencie EIP 578B,

- napadjaci zdroj RMC JBS 106,

- osciloskop Tektronix 2225,

- voltmeter HP 3458A,

- osobny pocita¢,

- Dewarova nadoba s kryogénnym zavesom RMC HELIUM UN 1963, CRYOFAB,

- INC.,CMSH-100,

- zdvihacie zariadenie Dewarovej nadoby,

- referencny etaldn Datron 4910,

- referencny etaldn Fluke 732B,

- referenény deli¢ Fluke 752A,

a) uchovavanie:

Etalon bol koncom roka 2013 prestahovany do novych priestorov bez dobudovanych
rozvodov hélia a je nutné v roku 2014 urobit jeho Uplnu rekalibraciu — nebolo splnené

b) rozvoj: nieje
c) udrzba: Etalén bol koncom roka 2013 prestahovany do novych priestorov, v roku 2014
nebola vykonanad uddrzba.
d) porovnanie etalénu:

- nieje
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Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: V roku 2014 neboli realizované prenosy jednotky z primarneho etalénu
na referencie typu FLUKE a DATRON.

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: deli¢ napatia Fluke 752A sa justuje jednoduchym
sposobom pred kazdym meranim, ¢im sa jeho metrologické parametre dostdvaju do stavu
zarucovaného vyrobcom.

Nadalej bola dlhodobo sledovand a vyhodnocovana stabilita referencie Datron 4910.
Vysledky kalibracie opatovne ukdazali, Ze posun hodnoty 10 Vza rok predstavuje
maximalne 4 uV, co relativne vyjadrené je 0,4 uV/V. Typickd hodnota je pritom 0,3 puV/V.
Sucastou riesenia Ulohy bola taktiez pravidelna rekalibracia pracovnych etalénov,
slizZiacich na prenos stupnice jednosmerného napatia v ramci zabezpelovanych
metrologickych sluzieb.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: po prestahovani do novych
priestorov je nutnad rekalibracia.

d) nadvaznost: etalén je primarnym etaléonom, nadvaznost je zabezpefena cez
medzinarodné porovnavania, 2005- EUROMET.EM-K8.1 .

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Nadvazne na etaldn boli rieSené projekty EMRP Smart Grid Il, THz Security, GridSens
a FutureGrid, ktoré suvisia aj s OE2032.

Osoby zapojené v projektoch:
ano

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
TCEM EURAMET, podvybory Jednosmerné veliiny a kvantové etaldny a Vykon a energia.

12. NE 012/98 Narodny etaldn svietivosti

Strucny opis etalénu

Pomocou tohto NE sa realizuje jednotka svietivosti
kandela (cd) — jedna zo zakladnych jednotiek
sustavy Sl. Svietivost je antropometrickd veli¢ina
vyjadrujiuca  transformaciu  medzi fyzikdlnou
intenzitou spektralnej energie optického Ziarenia
aintenzitou fyziologického vnemu. Realizacia je
zaloZzend na technickom modelovani normovanej
spektralnej citlivosti oka ajej kvantifikdcie vo
vyjadreni transformacie radiacny tok — svetelny tok.

Svetelné zdroje a fotocitlivy detektor

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenen3,

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- previerka NE: nevykonana,
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- kalibracia etalonu: spektroradiometricka kalibracia fotometrickych hlavic P15FOT
v sucinnosti s narodnym etalénom Zziarivého toku. Kalibracia spektrofotometra Konica-
Minolta 1000.

NE sa pouziva v procese overovania luxmetrov, ¢o su uréené meradl3, ktoré na Slovensku
overuje iba SMU.

b) rozvoj:
- nie je

c) udrzZba: justaz, Cistenie a premazanie mechanickych casti optickej lavice

d) porovnanie etalénu: Ukonlené porovndvacie merania svietivosti v ramci projektu
Luminous Intensity EURAMET.PR-K3a,

Boli konzultované porovnavacie merania Luminous Intensity COOMET PR-K3a.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: etalén je realizovany v sulade s definiciou jednotky svietivosti —
kandely zaloZenej na energetickej intenzite vyZarovania zdroja, ateda zpohladu
fyzikdlneho nema priamu vazbu na fyzikdlne konstanty, ale je zalozeny na konstante
(1/683 W-sr'*) na frekvencii 540 THz,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: suprava fotometrickych Ziaroviek typu Polaron,
kalibracia optickych filtrov pre meranie a kalibraciu optickej hustoty.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliCiny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkach CMC na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: etaldn je realizovany ako primarny etaldon s potrebou nadvaznosti na etalon
Ziarivého toku a intenzity oZzarovania NE 05.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Poradny vybor pre termometriu (CCPR) pri BIPM Pariz.
TC PR EURAMET a COOMET.

13. NE 013/98 Narodny etalén rovinného uhla

Strucny opis etalonu

Rovinny uhol, teda uhol medzi dvoma polpriamkami vedenymi z toho istého bodu, je
definovany ako pomer dizky vyseknutého oblika kruznice k jej polomeru. Jednotkou uhla je
1 radian. 1 radian je uhol @ medzi dvoma polomermi kruhu r, ktoré vytinaju na jeho obvode
obluk, ktorého dizka sa rovna polomeru.

Uhlové miery patria spolu s jednotkami dizky medzi najcastej$ie pouZivané v strojarskom
priemysle, jemnej mechanike a optike.

NE rovinného uhla zahfha komplex uhlovych mier, pristrojov a zariadeni pre definovanie,
uchovavanie a reprodukciu uhlovej stupnice. Sklada sa z nasledujucich Casti:

1. sustava etalénovych polygdnov,
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2. automatické etalénové zariadenie pre kalibraciu polygdénov typu EZB-3,
3. laserovy goniometer typu GS1L,
4. generator malych uhlov typu SAG TA-48.

SUSTAVA ETALONOVYCH POLYGONOV MERANIE PRIAMKOVITOSTI

PretoZe kazdy primarny etaldn jednotlivych Statov definuje uhlové jednotky samostatne (na
zaklade delenia plného uhla), je v SR pouZita realizacia (kruhovy laser) mimoriadne cenna
vzhladom na inu skladbu systematickych chyb a ich kompenzacie. Podla vysledkov klucovych
porovndvacich merani patri NE rovinného uhla SR medzi Spi¢kové primarne etalény

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenend

- metrologicka charakteristika: zmenena — bola odstrdnena porucha loZiskového
systému generatora malych uhlov, pretoZe sa tymto zmenili metrologické parametre,
vykonali sa kalibra¢né merania, ktoré sa zopakovali ako porovnavacie merania s CMI
Liberec.

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- previerka NE: vykonana v roku 2012 a UspesSne posudena VR SMU,

- kalibracia etalénu: planované porovnavacie meranie EURAMET.

- Kalibracia snimacov pre zariadenie na meranie priamkovitosti NME 90°.
b) rozvoj:

- urcenie novych korekcii pre SAG a verifikdcia softvéru SAG na novy kalibra¢ny proces
c) udrzba:

- kontrola jednotlivych Casti laserového goniometra GS1L, nefunkény.

- Obhliadka a kontrola sucasti jednotlivych pristrojov NE.

- Zakonzervovanie uhlovych aj dizkovych mierok.

- Vymena pokazenych casti — Vyroba vlastného svetelného zdroja pre osvetlenie
stupnice zariadenia na kalibrdciu libiel ako ndhrada za pévodny vyhorety zdroj svetla.

d) porovnanie etalénu:
- planované porovnavacie meranie EURAMET.L-K3a.2009 v r. 2015
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Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: rekalibracia NE sa roku 2014 nevykondvala.

b) vyhotovenie sekundarneho etaldnu na prenos jednotky: ako novy sekundarny etalén sa
zaviedol trojsuradnicovy mikroskop ZEISS Jena 300x100x150 mm.

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny

d) nadvéaznost: prebiehaju merania v ramci medzinarodného porovnavacieho merania Key
Comparison EURAMET.L-K3a.2009, Project No. 1074.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
Nie je.

14. NE 014/98 Narodny etaldn elektrickej kapacity

Strucny opis etalénu

Jednotka farad (znacka F), Ci presnejSie jej
diel 10 pF, ktord sa realizuje a uchovava
skupinovym etalénom, predstavuje zaklad
na tvorbu stupnice elektrickej kapacity
pokryvajucej rozsah do urovne stotin pF a
v opa¢nom smere do oblasti velkych kapacit
az do oblasti uF resp. az do mF. Pritom je
doélezité si uvedomit, Ze tento rozsah
kapacity sa vyZaduje merat v zakladnom
frekvenénom rozsahu obvykle do 20kHz,

s dérazom na dosiahnutie najvyssej POHLAD NA CAST PRISTROJOVEJ ZOSTAVY NE
presnosti merania pri 1 kHz resp. 1,592 kHz

(w=10000s™). Pre potreby energetiky su vyZzadované najma merania pri 50 Hz, a to obvykle
pri vyssich napatiach az do niekolko kV. Jednotka kapacity a jej stupnica je zdkladom pre
prenos tejto jednotky na etalénové kondenzatory, kapacitné dekady, kapacitné referencie,
meradla elektrickej kapacity (kapacitné mostiky, RLC metre, uréité druhy multimetrov)
impedancné mostiky a dalSie. Okrem toho meranie elektrickej kapacity, ¢i uz priame alebo
nepriame, sa vyuZiva na meranie parazitnych vlastnosti rezistorov a indukcénych cievok
pretekanych striedavymi pradmi.

Zakladné meranie elektrického odporu, ktoré priamo suvisi s definovanim zakladnej jednotky
S| sustavy pre elektrické veli¢iny - ampéru, sa realizuje odvodenim z hodnoty kapacity
kondenzatora v sulade s Thomson-Lampardovou teorémou. To vyzaduje, aby aj jednotka
elektrickej kapacity bola dostato¢ne presne znama, kedZe pri etalénoch elektrického odporu
pretekanych striedavym prudom, je potrebné presne poznat ich impedancie, Cize aj ich
parazitné kapacity.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenenid
- metrologicka charakteristika: nezmenena
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- metrologické vlastnosti: nezmenené
- kalibracia etalénu: bola vykondvand priebezne

V ramci uchovdvania bola vykonavand kontrola technickych a metrologickych
charakteristik a vlastnosti a rekalibracie referencnych meradiel NE a aktualizacia
a doplfanie prisluénej dokumentacie a softvéru, ako aj systému kvality.

b) rozvoj:

- modifikdcia - zlepSenia softvérového a hardvérového vybavenia,
- Uprava pracovného postupu PP 17/240
c) udrzba:
- sledovanie parametrov a charakteristik skupiny prvkov, ktoré patria do zostavy
etalénu, Cistenie kontaktov, podklady pre opravu mostika GR

d) porovnanie etalénu: oktdber 2014

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veliiny:

a) kalibracia a etaldnu: rekalibracia NE bola vykonana

b) vyhotovenie sekundarneho etaldnu: etaldny pouzivané na kalibraciu elektrickej kapacity
nizSich rddov sa kontrolovali priebezne pocas celého roka,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkdch CMC na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: etaldn je nadviazany na posledné porovnavacie meranie (r.2014) na hodnotu
BIPM, prostrednictvom nadvaznych etalénov nomindlnej hodnoty SMU 10 pF + 10 pF.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty priamo spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zasttpenie SR:
Nie je.

15. NE 015/98 Narodny etalén dozimetrickych velicin rtg. Ziarenia

Strucny opis etalonu
Narodny etaldn dozimetrickych veliéin rtg. Ziarenia realizuje tieto jednotky:

- kerma vo vzduchu a jej prikon,
- priestorovy davkovy ekvivalent a jeho prikon.

Hlavny vyznam realizdcie jednotiek pre narodné hospodarstvo spociva v ochrane zdravia a
znizeni radiacnej zataze pracovnikov so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia, pacientov i ostatného
obyvatelstva, ako nasledok lepSej optimalizdcie ich oZiarenia z vojenskych,
jadrovoenergetickych, priemyselnych, lekarskych a inych zdrojov Ziarenia, na zaklade
presnejSich merani v dosledku zabezpecenia kvalitnejSej metrologickej nadvaznosti a tiez
metrologickej kontroly prislusSnych meradiel (dozimetrickych veli¢in a kvality rtg. Ziarenia) v
oblasti radiacnej ochrany, radiodiagnostiky i radioterapie.
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Z dovodu technickej a finan¢nej naroc¢nosti primarneho etalénu je NE dozimetrickych veli¢in
rtg. Ziarenia zostaveny ako sekunddrny etalén, vyuZivajuci fyzikdlny princip, ze ndboj
vytvoreny vionizacnej komore vystavenej oZiareniu monoenergetickymi fotédnmi je
v urcitom rozsahu priamo Umerny kerme vo vzduchu. Kerma vo vzduchu vznamom
radiacnom poli (prislusnych kvalit definovanych v prislusSnych normdch) sa stanovuje
pomocou ioniza¢nych komor, kalibrovanych pre konkrétne energie a kvality rtg. Ziarenia,
ktoré su naviazané na primdarne etaldny kermy vo vzduchu a kalibrovanych meradiel naboja
naviazanych na primarne etalény naboja.

Odovzddvanie stupnic jednotiek realizovanych narodnym etalénom je realizované
v Standardnych podmienkach substitu¢nou metédou prenosom z etalénovych meradiel na
kalibrované meradlda v monitorovanych referencnych zvazkoch rtg. Ziarenia, ktoré su
generovanych komplexnou zostavou Spic¢kovych zariadeni, zabezpecujucich prislusnymi
technickymi normami poZadované technické a metrologické parametre, v sulade
s odporucaniami a poziadavkami prislusnych narodnych a medzindrodnych noriem
a odporucani.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenend

- metrologicka charakteristika: nezmenena

- metrologické vlastnosti: nezmenené

- kalibracia etalénu: vykonané rekalibracie viacerych meradiel

V' rdmci uchovavania bola vykonavana kontrola technickych a metrologickych
charakteristik a vlastnosti a rekalibracie referenénych zvazkov rtg. Ziarenia a prislusnych
meradiel NE a aktualizacia a doplfianie prisluénej dokumentacie a softvéru ako aj systému
kvality.
b) rozvoj:
- nieje
c) udrzba:
- podla planu
d) porovnanie etalénu:
- EUROMET Projekt 738 BIPM KCDB: EURAMET.RI(I)-S5
(medzindrodné porovnanie osobného davkového ekvivalentu (Hp(10)) pre fotdonové
Ziarenie vybranych kvalit rtg. Ziarenia ISO Uzkych spektier) — merania ukoncené,
vyhodnotené, bolo ukoncené pripomienkovanie draftove] spravy, ¢akd sa na zaverecnu
spravu.
- EURAMET TC-IR Project 1177 BIPM KCDB: EURAMET.RI(I)-S9, draft A) (medzinarodné
porovnanie kalibracie meradiel KAP vo veli¢inach kerma vo vzduchu krat plocha a tiez
samotnej kermy vo vzduchu pre rtg. Ziarenie radiodiagnostickych kvalit)

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: nebola planovana

b) vyhotovenie sekundarneho etaldénu na prenos jednotky alebo CRM: NE 015/98 je sam o
sebe sekundarnym etalénom a na prenos jednotky sa vyuzivaju priamo sucasti narodného
etalénu.
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c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: Medzinarodne akceptované hodnoty
prislusnych veli¢in odovzddvatelnych tymto narodnym etaldnom su uvedené tiez
v tabulkdch CMC, zverejnenych na webovej stranke BIPM, ktorych aktualizacia je pod
neustalou kontrolou BIPM s aktivnym prispenim RMO.

d) nadvéaznost: NE veli¢in rtg. Ziarenia je vybudovany ako sekundarny etalén nadviazany na
primarne a sekundarne etalény PTB, BEV a SMU. Nadvaznost NE dozimetrickych veli¢in
rtg. sa v roku 2014 nezmenila.

Vyskum a vyvoj, metrologické projekty:
Nie je.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.

16. NE 016/98 Narodny etalén neutrénov

Strucny opis etalénu
NE neutrdnov realizuje tieto veli€iny:

a) priestorovy davkovy ekvivalent neutrénového Ziarenia a jeho prikon,

b) osobny davkovy ekvivalent neutrénového Ziarenia a jeho prikon,

c) emisiu neutrénov z neutrénovych zdrojov,

d) na zaklade Bonnerovho spektrometra aj priebeh energetického spektra neutrénov.

PouZivanie neutrénového Ziarenia je v Slovenskej republike rozSirené vzhladom na
vyuZivanie jadrovej energie v narodnom hospodarstve a pouzivania neutrénovych zdrojov v
praxi a na vedecké ucely.

NajvacSie mnoistvo merani sa vykondva pre radiacnu ochranu. Tieto merania realizuju
organizacie, ktoré vyuzivaju neutréonové zdroje ako napr. jadrové elektrarne a ich obsluzné
organizacie (napr. JAVYS), cyklotronové pracoviskd, metalurgické pracoviska, zdravotnicke
organizacie, organizacie, ktoré zabezpecuju sluzbu osobnej dozimetrie (Sluzba legalnej
metroldgie) alebo dozorné organy (Statne zdravotné Ustavy, ...).

NE neutrdnov sa sklada z troch Casti:

a) zo zdrojov neutrénového Ziarenia,
b) z meracich a vyhodnocovacich zariadeni,
¢) z pomocnych zariadeni.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie:
- majetkova podstata: nezmenena
- metrologicka charakteristika: nezmenena
- metrologické vlastnosti: nezmenené
- previerka NE: vykonana v roku 2011-12 a Uspesne posudena VR SMU,
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- kalibracia etaldnu: vykondvana priebezne.

- Neutrdnovy generdtor NA-3 zaradeny do zostavy NE pri poslednej revizii v roku 2012 je
zastarané 30 - 40 rocCné zariadenie ndro¢né na obsluhu a udrzbu, s minimdlnym
vyuZitim pre prax. Pri najblizSej revizii bude vyradeny zo zostavy etaldnu.

- v do6sledku prirodzeného rozpadu klesla emisia neutrénov radionuklidového zdroja
252Cf pod uroven vyuZitelnu pri vacsine sluzieb pre osobnu dozimetriu neutrénov.
Minimalna vyuZitelna davka sa dd naziarit len v ¢ase desiatok hodin. Tento zdroj je
potrebny pre poskytovanie sluzieb podla normy ISO 8529-1 a ISO 8529-3.

- dlhodobo nefunkény automaticky systém vymeny a umiesthovania Ziaricov do
pracovnej polohy, nutnost rucénej vymeny arucného merania ¢asu nazarovania.
Désledkom tohto stavu je zvySend nepresnost naZzarovania a zbytoCné oZiarenie
pracovnikov.

- Vadsina zariadeni a radionuklidovych zdrojov neutrénov je na hranici alebo vyrazne za
hranicou ich Zivotnosti.

b) rozvoj:
nie je
c) udrzba:
- vykondvaju sa pravidelné kontrolne merania, opravy a udriba etalénovych
neutrénovych Ziaricov, spektrometrickych elektronickych zostav a detekénych
systémov.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia _etalénu: vykonava sa pravidelnd rekalibracia NE pomocou suboru
radionuklidovych neutrénovych ZiariCov a spektrometrickych zostav (napr. Bonnerovho
spektrometra),

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: na prenos jednotky sa vyuzivaju
priamo zariadenia NE,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: pévodné hodnoty si uvedené
v tabulkdch CMC, zverejnenych, udrziavanych a kontrolovanych BIPM,

d) nadvaznost: NE neutréonov je vybudovany ako sekundarny etalén nadviazany na primarne
etalény emisie radionuklidovych neutrénovych Ziaricov. Nadvaznost sa zabezpecuje
opakovanymi kalibraciami tychto radionuklidovych neutrénovych Ziaricov. Urover a
medzindrodna ekvivalencia sa potvrdzuje v kli€¢ovych medzinarodnych porovnaniach
(vysledky su sucastou dokumentacie centra) 2006- 2009 EURAMET No. 608.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
NerieSia sa Ziadne projekty suvisiace s NE neutrénov.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.
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17. NE 017/99 Narodny etalon aktivity radionuklidov

Strucny opis etalonu

Narodny etaldn aktivity radionuklidov realizuje odvodent jednotku S| so Specialnym nazvom
becquerel, ktora reprezentuje jednu spontdnnu jadrovid premenu za sekundu. V sucéasnosti je
znamych asi 230 prirodnych a priblizne 800 antropogénnych radionuklidov, dalSich vyse tisic
radionuklidov nema praktické vyuZitie. V praxi sa radionuklidy vyuZivaju najma v priemysle
a medicine, alebo vznikaju ako vedlajsi produkt napriklad v energetickych prevadzkach.

Vlastnosti radionuklidov su velmi roznorodé a preto sa etaldn aktivity nedd realizovat
nejakym jednoduchym a univerzalnym sp6sobom. Pribuzné radionuklidy s podobnymi
vlastnostami sa preto organizuju do skupin, pre ktoré sa vyuZivaju vhodné metédy merania
aim zodpovedajuce zariadenia. NajznamejsSie su alfa-, beta- agamaspektrometria,
koincidenéné metddy a jednoucéelové meradld pouZivané v nukledrnej medicine. Ziadne
metrologické pracovisko nema technické prostriedky pokryvajuce cely sortiment
radionuklidov, ale sa v prvom rade Specializuje na potreby praxe z daného regiénu. Ako
priklad moZno uviest medzinarodny referencny systém SIR, ktory s pomocou clenskych
Statov udrziava BIPM od r. 1976 a ktory dosial zahffia 67 rddionuklidov emitujucich Ziarenie
gama.

Realitou vSak je, Ze radioaktivita sa nedd zistit a uz vébec nie merat bez prislusnych
technickych prostriedkov, ktoré su narocné financne, odborne a praca s nimi predstavuje aj
urcité zdravotné riziko.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: uacinnostnd a energetickd rekalibracia gamaspektrometrického
systému bodovymi etalénovymi Ziari¢mi typu EG

ucinnostna kalibracia meradla plosnej aktivity pomocou ploSnych etalénov typu EZ
a stanovenie kalibra¢nych kriviek pre radionuklidy 14¢ %8¢l %0co, Psr, B7cs, ¥pm, 20471,
239Pu, 241Am, Unat

ucinnostna kalibrdcia ionizacnych komor etalénovymi roztokmi typu ER

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: na prenos jednotky sa vyuzivaju
priamo sucasti NE (gamaspektrometricky systém, meradlo plosnej aktivity, etalénové
Ziarice). Prenos jednotky aktivity kratko Zijucich radionuklidov sa uskutoc¢riuje pomocou
prenosného etalénu (studnicovej ionizacnej komory), V jednotlivych pripadoch sa
vyuzivaji CRM (radioaktivne certifikované referenéné materidly) pripravené delenim
zakupenych primarnych CRM a kontrolovanych meranim na zariadeniach NE,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: pdvodné hodnoty su uvedené
v tabulkdch CMC, zverejnenych, udrziavanych a kontrolovanych BIPM s aktivnym
prispenim RMO (EURAMET).

d) nadvéaznost: NE aktivity radionuklidov je vybudovany ako sekundarny etalén nadviazany
na primarne etaldny zahraniénych metrologickych laboratérii (najmd PTB a CMI).
Nadvaznost sa v sucasnosti zabezpecuje najma sprostredkovane nakupom certifikovanych
referenénych materialov (Ziari¢ov), pricom sa vyuzivaju vSetky moznosti krizovej kontroly.
Ucast na kli¢ovych porovnaniach 2011: CCRI(II)-S9 Measurement of the activity
concentration of Cs-137 and K-40 in rice material; status: Draft A
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Vyskum a vyvoj, metrologické projekty:

Vlastny vyskum sa orientoval na pokracovanie v rozpracovanej problematike metdéd merania
plosnych Ziaricov alfa abeta. V roku 2014 boli UspeSne ukoncené projekty INDO4 MetroMetal
lonizing Radiation Metrology for Metallurgical Industry a ENV0O9 MetroRWM Metrology for
Radioactive Waste Management.

Osoby zapojené v projektoch:
- projekt INDO4 MetroMetal,
- ENV09 MetroRWM,

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
- Medzindrodnd komisia pre metrolégiu radiouklidov (International Committee for

Radionuclide Metrology (ICRM))

- BIPM CCRI(ll), Konzultativny vybor pre ionizujuce Ziarenie, Sekcia Il: Meranie
radionuklidov

- EURAMET TC-IR (Technicky vybor pre ionizujuce Ziarenie)

18. NE 019/99 Narodny etaldn akustického tlaku vo vzdusnom prostredi

Strucny opis etalénu

Jednym zo zakladnych a Zivotu potrebnych zmyslov ¢loveka je sluch. Realizacia tejto
fyzikdlnej veliciny je preto neodmyslitelnou sucastou Zivota cloveka spojena
s environmentdlnym zabezpecenim a ochranou sluchu, spocivajlucej v zabezpeceni mnoistva
legislativou uréenych meradiel v tejto zakonom sledovanej oblasti.

Akustika sa zaoberd realizaciou jednotky akustického tlaku na primdrnej drovni, ktora sa
vykonava nepriamo, prostrednictvom akustickej prenosovej impedancie sustavy akusticky
viazanych mikrofénov, cez citlivost etalénovych meracich mikrofénov M, (V/Pa) pomocou
absolutnej primarnej metédy reciprocity v tlakovom poli v malej meracej komorke vo
vzdusnom prostredi. Mierou akustického tlaku je vystupné napatie na svorkach mikrofénu.
Uchovavanie jednotky je prostrednictvom stanovene;j citlivosti mikrofénov.

Zakladnu zostavu etaldnu tvori aktivna meracia komorka, ktorou su akusticky viazané dva
kalibrované mikrofény. Tieto su cez mikrofénové predzosiliovace a infrazvukové filtre
pripojené na Cislicové voltmetre. Meracia komoérka v aktivnom stave je cez zosilfiovac
napajana signalom z generatora. Zostavu doplfia riadiaca jednotka, ktorou sa méze menit
elektrickym prepinanim funkcia mikrofénu z prijimaca na vysielac¢ a opacne. Cela zostava je
riadena pocitacom s udajmi prvkov elektrickej a akustickej impedancie zostavy zistenej inymi
metddami.

Zostava etaldnu vyuziva systém dvoch mikrofénov uloZzenych v aktivnej meracej komoérke
spojenych so Specidlnymi predzosiliovaémi s temer jednotkovym zosilnenim v zostave, ktord
je takto konstruovana ako jedina na svete s vysledkami porovnavacich merani na referencnej
frekvencii, porovnatelnych s najlepsimi etalonmi tejto veliiny na svete.
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Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena

- metrologicka charakteristika: nezmenena

- metrologické vlastnosti: nezmenené

- kalibracia etalénu: vykonané rekalibracie snimacov- pistonfénu, akustického
kalibratora 4226 a elektronického ¢itaca BM641.

b) rozvoj:

- nieje
c) udrzba:

- kontrola kablov, kontrola a Cistenie konektorov,
d) porovnanie etalénu:

- Caka sa na zdverecnu spravu medzindrodného porovnavacieho merania metddou
elektrostatického aktuatora COOMET.AUV.A.S1 (Project No. 434/BY/08)

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibrdacia etalénu: vykonana vyssie spomenuta rekalibracia zariadeni etaldnu,

b) vyhotovenie sekundarneho etaldnu: vyuziva sa poloautomaticky kalibracny systém
na baze Pulse.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: ostdva zachovand schopnostou
kalibracie etaléonovych kondenzatorovych mikrofénov s nominalnym priemerom 24 mm
s rozSirenou neistotou U = 0,04 dB (hodnota uvedena v tabulkach CMC) a s prenosom
na pracovné etaldony s rozsirenou neistotou U = 0,06 dB,

d) nadvaznost: je zabezpecovana prostrednictvom multifunkéného akustického kalibratora
B&K 4226 a prostrednictvom etaldnovych mikrofénov.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.

19. NE 020A/99 Narodny etaldn teploty v intervale teplot od -38,8344 °C do
961,78 °C

Strucny opis etalonu

Etalon teploty realizuje zdkladnu jednotku sustavy SI — kelvin. Narodny etalén teploty
realizuje teplotnu stupnicu v sulade s medzindrodnym dokumentom ITS-90. Teplotna
stupnica vsulade stymto dokumentom sa definuje pomocou etalénovych platinovych
odporovych snimacov teploty kalibrovanych v predpisanych definicnych pevnych bodoch a
zodpovedajucich interpolaénych vztahov.
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Primarne definicné pevné body a etalénové
odporové snimace teploty.

Technicka realizacia etalénu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenend

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené.

Hlavna Cast kapacit venovana uchovavaniu je kapacita potrebna na rekalibraciu NE.

b) rozvoj:
- vykonali sa prace so zariadenim pre bod tuhnutia Ar ako bilateralne porovnanie s GUM
(Pol'sko). Na ulohe sa bude pracovat aj v roku 2015.
c) udrzba:
- vykonané bezné udriby zariadeni (vymeny ndplni a Cistenie termostatov, Cistenie
filtrov termostatu na trojné body vody, kontrola a nastavenie teplotného pola peci)

d) porovnanie etaldnu: V septembri 2014 sa zahdjilo medzindrodné porovnanie EURAMET.T-
K-9 v teplotnom rozsahu od -39 °C do 419 °C.

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia a etaldnu: rekalibracia NE bola vykonana

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkdch CMC na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: bola vykonana podla definicie ITS-90.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Laboratérium v roku 2014 UspesSne uzavrelo dva projekty EMRP:

- JRP28i High temperature metrology for industrial applications (>1000 °C),
- JRP02e Metrology for pressure, temperature, humidity and airspeed in thmosphere.

Osoby zapojené v projekte:
- JRP28i High temperature metrology for industrial alpplications (>1000 °C)
- JRP02e Metrology for pressure, temperature, humidity and airspeed in thmosphere

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
- Poradny vybor pre teplotu pri medzindrodnom vybore pre miery a vahy (CCT)
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- Cinnost v pracovnej skupine CCT- TG —ENV Enviroment,

- Cinnost v pracovnej skupine CCT- TG-GoTh Guides on Thermometry,

- Technicky vybor pre teplotu (TC-T) EURAMET, prdaca v pracovnych skupinach,
- Technicky vybor pre teplotu COOMET.

20. NE 021/99 Narodny etalon prietoku a preteceného mnoistva vody

Strucny opis etalénu

Etalon prietoku a preteCeného mnoistva
vody je subor zariadeni uréeny na
uchovavanie a nadvazovanie jednotiek
preteCeného objemu kvapalin, preteceného
hmotnostného mnozstva kvapalin
(pretec¢ena hmotnost), objemového prietoku
kvapalin a hmotnostného prietoku kvapalin.
Patri do skupiny etalénov technickych
veli¢éin.  Charakteristickou ¢rtou veli¢in
preteCeného objemu a hmotnosti je Ze

patria k najrozsirenejSim meracim pristrojom  CELKOVY POHLAD NA NARODNY ETALON PRIETOKU A PRETECENEHO
pouzivanych v obchodnom styku. MNOZSTVA VODY

Oblast merania prietoku vody v sebe zahfria rozlicné meracie principy aplikované na vodu pri
roznych teplotach a to v Sirokom rozsahu prietokov. Ide o meradld a meracie systémy na
dialkovych vodovodoch a teplovodoch s prietokmi radovo v stovkach az tisicoch m3/h,
pokracuje cez siete priemyselnych vodovodov a objektovych teplovodov a vydajnych miest
na kvapalné pozivatiny (desiatky az stovky m*/h), az po bytové vodomery a bytové merace
tepla intalované v bytoch (meranie prietokov rddovo v desiatkach dm?/h az v m3/h.

Rozsah a parametre narodného etaldnu su volené tak, aby pokryvali rozsah najcastejsie
pouzivany ako z hladiska prietoku tak aj teploty meraného média.

Narodny etaldon prietoku a preteCeného mnoistva vody je etaldnové gravimetrické
zariadenie sdvoma meracimi tratami, tromi hmotnostnymi systémami, so Siestimi
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VYSLEDOK MEDZINARODNEHO POROVNANIA PRI PRIETOKU 7,5 M™/H
laboratory

prietokomernymi vetvami a so zdrojom prietoku, ktory pracuje na principe otvorenej
prepadovej nadoby.

Zariadenie narodného etaldonu prietoku a prete¢eného mnozstva vody ako aj jeho
priestorové usporiadanie je konstruované so zretelom na moznost skusok meradiel
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zalozenych na réznych meracich principoch a pouzitia réznych meracich metdd pri
zabezpedeni poziadaviek integrovaného systému kvality (STN EN ISO/IEC 17025 a STN 1SO
9001). Z hladiska metdéd skusania je moiné pouzit metdédu letmého Startu a metddu
pevného Startu. Pripojit sa daju meradla s mechanickym pocitadlom, pasivnym impulznym
vystupom.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenen3,

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- previerka NE: vykonana v roku 2012 a uspesSne posudena VR SMU,
- kalibracia etalénu: vykonana v roku 2014 podla planu.

b) rozvo;j:
- nieje
¢) udrzba:
- vramci udriby sa pravidelne vykonava kontrola funkénosti jednotlivych komponentov

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: vykonané boli periodické kalibracie transportovatelnych etalénovych
zariadeni . Certifikaty o kalibracii su uloZzené v Centre prietoku,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: nebol vyhotoveny novy
sekundarny etalén, vykonané boli kalibracie sekundarnych etalénov nizsich radov
potrebnych na prenos jednotky.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: je pOvodna nezmenena. Parametre
metrologickej schopnosti su uvedené v CMC tabulkach uverejnenych na stranke BIPM,

d) nadvéaznost: v sledovanom obdobi neboli zrealizované Ziadne medzinarodné porovnania.

Praca v medzindarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Clen pracovnej skupiny EURAMET FLOW a FLUID FLOW pri BIPM.

Osoby zapojené do prac na ulohe:
ano

21. NE 022/99 Narodny etalon latkového mnoistva

Strucny opis etalonu
Etaldn latkového mnozstva:

a) realizuje zakladnu jednotku sustavy SI — mol. Mol je jednotkou klticovej velic¢iny v chémii —
latkového mnoiZstva, ktora vyjadruje velkost suboru Castic,

b) sa zakladd na merani elektrického ndboja potrebného na priamu alebo nepriamu
elektrochemicku premenu stanovovanej latky (coulometria), pricom vztah medzi nabojom
a latkovym mnoZstvom vyjadruje Faradayov zakon.
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Merania ldtkového mnoZstva su potrebné nielen v chémii samotnej a chemickom priemysle,
ale aj v ostatnych oblastiach od geoldgie, hutnictva atd. po potravinarstvo, zdravotnictvo a
obchod. Velmi déleZitou oblastou je aj ekoldgia.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena,

- metrologické charakteristiky: nezmenené,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- previerka NE: bola vykonana v roku 2011 a Uspesne posudena VR SMU,

- kalibracia etaldonu: boli kalibrované digitdlny voltmeter a kalibracné 0,5 g zavazie, boli
vykondvané kontrolné merania stability CRM a etaldnu, ako aj pristrojov (analytické
vahy, rychlovahy, zalozny zdroj).

b) rozvo;j:

- nebol

c) udrzba:

- vykondva sa vsulade s planom udrzby pristrojov podla pravidiel pouZivania a

uchovavania etalénu.
d) porovnanie etalénu:

- CCQM-K114 Meranie latkového obsahu chloridov — merania boli ukoncené, ¢aka sa na
zverejnenie vysledkov.

- CcQM-P149 Cistota zinku — merania boli ukonéené.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldénu: bol kalibrovany digitalny voltmeter (Centrum elektriny) a kalibra¢né
0,5g zavazie, vysledky su uvedené v certifikatoch/protokoloch o kalibracii, boli
vykondvané kontrolné merania stability CRM a etaldnu, ako aj pristrojov (analytické vahy,
rychlovahy, zalozny zdroj),

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: sekundarny etalén na
SMU nie je, na kalibraciu CRM sa pouZzivaju sa podzostavy z primarneho etalénu,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenend. Parametre metrologickej
schopnosti s uvedené v CMC tabulkach uverejnenych na stranke BIPM,

d) nadvaznost: etalén je nadviazany na etalény SMU inych fyzikdlnych veli¢in, ako je
popisané v sprave o etaléne.

Vyskum a vyvoj, metrologické projekty:

V nadvaznosti na etaldn sa riesili projekty
- EMRP Zivotné prostredie - ENVO5 Metrology for Ocean Salinity and Acidity
- EMRP Jednotky SI - SIBO9 Primary Standards for Challenging Elements

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
- Poradny vybor CCQM pre chémiu (CCQM) - pracovna skupina pre anorganicku
chémiu, pre strategické planovanie, pre elektrochémiu
- Pracovna skupina CCU (poradny vybor pre jednotky) pre uhly a bezrozmerné veliciny,
EURAMET-METCHEM.
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Publika¢né vystupy:

Duewer, D.L. et al..: “Degrees of equivalence” for chemical measurement capabilities:
primary pH. In: Accreditation and Quality Assurance. Vol. 19, (2014), pp. 329-342, DOI
10.1007/s00769-014-1076-1

22. NE 023/99 Narodny etalon zlomku latkového mnoiZstva v plynnej faze

Strucny opis etalénu

Zlomok latkového mnoistva v plynnej faze je veli¢ina, ktord vyjadruje pomer latkového
mnozstva zloZky a celkového latkového mnoZstva zmesi plynu.

Metrolégia v tejto oblasti ma vyznamné postavenie v ndrodnom hospodarstve, pretoze
pretrvava potreba stanovenia koncentrdcie plynnych zloZiek v plynoch najma v energetickom
priemysle, v oblasti kontroly ovzdusia, merania plynnych exhaldtov a v kriminalistike, kde sa
stanovuje obsah alkoholu v dychu ludi.

Narodny zlomku latkového mnoiZstva je nadviazany na hmotnost, jednu zo zakladnych
jednotiek SI.

Zakladnu zostavu NE tvori:
- udrZiavana sada primdrnych etaldnovych zmesi v5 L tlakovych ndadobach
s upravenym vnutornym povrchom;

- plniace zariadenia s turbomolekulovou pumpou, meradlami vdkua a tlaku,
a predvazkami;
- vakuovaci systém na tlakové nadoby s turbomolekulovou pumpou;

- automaticky vahovy systém na 5L tlakové nddoby so zabudovanymi
komparatorovymi vdhami s rozliSenim 1 mg;

FTIR spektrometer a automaticky vahovy systém sa zabudovanym komparatorom
- analytické vahy s rozliSenim 0,01 mg;

- FTIR spektrometer s 10m a 100m plynnou celou;
- plynové chromatografy a GC-MS
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- NDIR analyzatory na obsah etanolu, CO, CO,, propanu v plyne;
- fluorescencny analyzator na obsah SO, v plyne;

- chemiluminiscenény analyzator na obsah NOy v plyne;

- homogenizator plynnych zmesi;

- zariadenie pre automatizované overovania analyzatorov dychu;
- systém rozvodov plynu

- autosamplerové zariadenia;

- generator vysokocistého vzduchu;

- primarne piestové prietokomery do 200, 1000, 10000 cm>/min
- pristroje zaznamenavajuce teplotu, tlak a vihkost okolia

Prenosovym médiom jednotky zlomku latkového mnoizstva v plynnej faze su certifikované
referenéné materidly plynnych zmesi. Prenos jednotky z PRM na CRM nizSej Urovne sa
vykondva chemickymi porovnavacimi metdédami s vyuZitim plynovej chromatografie,
plynovych analyzatorov a FTIR spektrometrie. CRM moéZu slizit na priame merania zloZiek v
plynnych zmesiach ale aj na priebeZnu kontrolu a validaciu analytickych postupov.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a)

b)

c)

uchovavanie:

majetkova podstata: nezmenena

metrologicka charakteristika: nezmenena

metrologické vlastnosti: nezmenené

kalibracia etalénu: vykonana — kalibracia 2 ks kombinovanych snimacov teploty a tlaku,
ktoré snimaju okolité podmienky v laboratdriu, chromatografy, NDIR analyzatory
a analyzatory reaktivnych plynov boli kalibrované pri kazdom pouziti primarnymi
referenénymi plynnymi materialmi.

rozvoj:

vypracovanie nového pracovného postupu na validaciu PRM a kalibraciu RM plynnych
zmesi BTEX

priprava a validacia plynnych zmesi etanolu v matricovom plyne vzduch v ramci rieSenia
doktorandského studia.

udrzba:

vykondva sa pravidelne kazdoro¢ne podla planu udrzby pristrojov, vymena pokazenych
spojok, kapilar, odstranené netesnosti na plniacom zariadeni, vymena ihlového ventilu.

d) porovnanie etaldnu:

vykonané porovndvacie merania:

- CCQM —K101- vysledky su zverejnené vo forme Draft B, pilot NMIJ,

- ukoncené porovnavacie meranie v oblasti zemného plynu Euramet-QM S9, ktoré
zacalo v roku 2012, SMU bolo pilotné laboratérium,

- Euramet 1274 vyfukové plyny- bilaterdlne porovnanie s MKEH, prebehli merania aich
vyhodnotenie, pilotné laboratdrium je SMU.
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Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: podla planu kalibracii na rok 2014 boli kalibrované2 ks kombinovanych
snimacov teploty a tlaku - vysledky su uvedené v certifikatoch o kalibracii.

b) vyhotovenie sekundadrneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: boli pripravené
a recertifikované RM plynnych zmesi v 5 L tlakovych nadobach metédou gravimetrickej
pripravy na NE, ktoré dalej sluzili na prenos veli¢iny zlomku latkového mnoZstva v plynnej
faze. Uvedené primarne RM sa uchovavaju v ramci NE. Typy RM: etanol v dusiku, CO,
v dusiku, CO v dusiku, zemny plyn, vyfukové plyny, propan v dusiku, NO a SO, v dusiku, O,
v dusiku,

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenen3,

d) nadvéaznost NE: pévodna (na zakladné jednotky SI). V ramci revizie CMC tabuliek (priloha
dohody MRA) v cykle XV sa potvrdila medzinarodnd akceptovatelnost uvedeného NE
aktualnymi zapismi do KCDB BIPM.

Projekty v ramci NE:
V rdmci uvedeného NE su aktivne rieSené EMRP projekty.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR: Pracovna skupina pre
plyny — GAWG, v ramci vyboru pre latkové mnozstvo - CCQM pri BIPM

23. NE 024/02 Narodny etalon vysokofrekvenéného napitia

Strucny opis etalénu

Kli¢ovou ulohou pri realizacii etalénu vf. napatia je
zistenie ucinnosti substiticie medzi DC a AC napatim,
ktora sa vyjadruje spravidla ako AC/DC diferencia.
(PouZiva sa aj oznacenie RF/DC diferencia najma pre
oblast vyssich frekvencii). NE vysokofrekvenéného
napatia umoznuje urcenie tejto diferencie a tym tvori
zaklad  metrologického  zabezpecenia  veliCiny
vysokofrekvencéné napadtie. Etalon je tvoreny
skupinou termistorovych, diddovych a
termoelektrickych hlavic spolu s vyhodnocovacimi a

ZARIADENIE NARODNEHO ETALONU
VYSOKOFREKVENCNEHO NAPATIA

pomocnymi zariadeniami na prenos jednotky
smerom na nizSie rady v rbznych frekvenénych
pasmach a réznych drovniach napatia.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena - GUtlmovy rezim
- metrologicka charakteristika: nezmenena - atimovy rezim
- metrologické vlastnosti: nezmenené - Utlmovy rezim
b) rozvoj:
- nie je - utlmovy rezim
c) udrzba:
- utlmovy rezim
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d) porovnanie etaldnu:

- nebolo napldanované - utlmovy rezim

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: v roku 2014 bol etalén zadefinovany do utimového rezimu,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu: na kalibracie a porovndvacie merania je vyhotovena
suprava zariadeni a pristrojov. Na bezné kalibracie sa pouZiva vacsina z nich, podla
vhodnosti a typu pristroja na kalibraciu alebo porovnanie a podla frekvenéného rozsahu,

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: Utimovy rezim

d) nadvéaznost: etaldn je nadviazany na posledné porovnavacie meranie vysokofrekvencného
napatia CCEM.RF-K4.CL, ktoré bolo ukoncené v roku 2011, od roku 2014 Gtlmovy rezim

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty priamo spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastuipenie SR:
TCEM EURAMET, podvybor pre Radiofrequencies and Microwaves

24. OE 025 Ostatny etalon vlihkosti vzduchu

Strucny opis etalonu

Etalon vlhkosti vzduchu realizuje jednotku teploty rosného bodu a relativnej vlhkosti.
Meranie vlhkosti sa stalo délezité, odkedy sa preukazal vyznamny vplyv vlihkosti na kvalitu
Zivota, kvalitu vyrobkov, bezpecnost, cenu vyrobkov a zdravie. VyuZiva sa predovsetkym v
meteoroldgii, klimatoldgii, potravinarskom, farmaceutickom a energetickom priemysle,
zdravotnictve. Riadenie vlhkosti v skladoch chrani na vihkost citlivé materialy.

Etalon pracuje na principe chladeného zrkadla. V ochladzovanej vzorke vzduchu sa vytvori
kondenzat vo forme ladu alebo rosy. Zacdiatok kondenzacie je zachyteny opticky detekciou
zmien odrazu svetla na zrkadle.

KONDENZAT VO FORME KRYSTALIKOV 'ADU KONDENZAT VO FORME KRYSTALIKOV ROSY

POHLAD NA ZRKADLO ETALONU CEZ MIKROSKOP

44



[
Vyrocna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2014 Srlu

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

majetkova podstata: nezmenena

metrologicka charakteristika: nezmenena

metrologické vlastnosti: nezmenené

previerka NE: etaldn nie je vyhlaseny za narodny etalén

kalibracia etalénu: vykonand kalibracia casti zostavy etalénu: Pt snimac teploty
k meradlu rosného bodu Michell, snimac¢ teploty rosného bodu zariadenia EG&G,
kapacitny snimac relativnej vlhkosti v klimatickej komore

b) rozvoj:

rekonstrukcia etaldnu: inStalacia digitdlneho prietokomeru Voegtlin riadeného
pocitatom kvoli znizeniu fluktudcii prietoku vzduchu na minimum. Prietokomer bol
naiStalovany medzi generatorom vlhkého vzduchu a snimacom etaldnu. Snimac
rosného bodu MICHELL bol prepojeny s PC, pricom komunikdcia je uskutocnena
prostrednictvom programu vo VEE prostredi:

times

PRIETOKOMER ODCITANIE HODNOTY ROSNEHO BODU CEZ RS 232 VOEGTLIN

c) udrzba:

- vymena filtracnych vloZiek a odkalovacich plavakov vo filtrathnom systéme DOMNICK
HUNTER

- rozobratie a vyCistenie kompresora, nastavenie tlakového spinaca na vystupe

- meranie vystupného prietoku na generdatore vlhkého vzduchu, hladanie pri¢iny
nespravnej ¢innosti generatora pri rosnych bodoch -50 a -10 °C

- vymena molekulovych sit v susic¢i PSD-2 etaldnu vlhkosti,

- vypustenie a vycistenie zasobnika demineralizovanej vody v klimatickej komore
a jeho pravidelné doplfianie

- Cistenie optickych ¢asti meradiel rosného bodu (MICHELL a EG&G)

d) porovnanie etaléonu:
- EUROMET.T-K6: Comparison of the realisations of local dew/frost-point temperature scales
in the range -50 °C to +20 °C — rok 2005
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- Trilataterdlne porovnanie M-12H018 (MIKES, CMI, SMU): COMPARISON OF RELATIVE
HUMIDITY CALIBRATIONS AT ROOM TEMPERATURE — rok 2011

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:
a) kalibracia etalénu: vykonana kalibrdacia ¢asti zostavy etalonu:

snimaca rosného boduEG&G Model 300
Pt snimaca teploty pripojeného k snimacéu rosného bodu Michell

kapacitného snimaca vlhkosti v klimatickej komore V6tsch VC4018
snimaca teploty v klimatickej komore Votsch VC4018

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: etalon vlhkosti
vzduchu je sekundarny etaldn,
c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenena

d) nadvéznost: povodna, nadviazany na narodny etalén vlhkosti vzduchu v NPL — Velka
Britania.

Medzindrodné porovnavacie merania:

Bilateralne porovnanie ¢. 2/260/03 (SMU, OMH): Porovnanie vo vlhkosti vzduchu medzi SMU
a OMH —rok 2003

Bilateralne porovnanie ¢. 2/260/04 (SMU, CMI): Porovnanie v merani vlhkosti vzduchu medzi
SMU a CMI — rok 2004

EUROMET.T-K6: Comparison of the realisations of local dew/frost-point temperature scales

in the range -50 °C to +20 °C — rok 2005

Trilaterdlne porovnanie M-12H018 (MIKES, CMI, SMU): COMPARISON OF RELATIVE
HUMIDITY CALIBRATIONS AT ROOM TEMPERATURE — rok 2011

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR: Pracovna skupina pre
vlhkost v ramci pracovnej skupiny pre termometriu EURAMET.

25. NE 026/07 Narodny etalon elektrolytickej konduktivity

Strucny opis etalonu

Elektrolyticka konduktivita Y je veli¢ina
charakterizujica elektrické vlastnosti roztokov
elektrolytov. Jednotkou elektrolytickej konduktivity je
S/m, ktori mozno interpretovat ako vodivost kocky o
dizke hrany 1 m, vyplnenej meranym roztokom,
pricom dve protilahlé steny su vodice I. triedy z
inertného materidlu, ktory chemicky nereaguje s

ZOSTAVA NE ELEKROLYTICKEJ KONDUKTIVITY

46



[
Vyrocna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2014 Sm

meranym roztokom. Prakticky sa elektrolyticka konduktivita vyuZiva vSade tam, kde roztok
obsahuje ionogénne latky. Oblast pouZitia je velmi Sirokd. Od chemického priemyslu cez
enviromentalistiku aZ po zdravotnictvo atreba spomenut aj nezastupitelnd rolu pri
oceanografickych meraniach (salinita mora).

Pri merani elektrolytickej konduktivity sa meria vodivost (konduktancia) v Specialnych
meracich celach, ktorych geometrické parametre su zname.

a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- previerka NE: vykonana a uspesSne posudena VR SMU v roku 2011,

- kalibracia etalonu: boli kalibrované vodivostné c¢lanky K88 a K600, etaldnovy
referencny rezistor VSH 100 a odporova dekada XL6

b) rozvoj:

- vyroba a nakontaktovanie novej vodivostnej

nadobky K600, vykondvaju sa pravidelné |

merania stability CRM ' A ——
c) udrzba: ’ '
- robila sa pravidelnd udrzba podla potreby, '

termostat HART SCIENTIFIC bol poslany na
opravu do servisu, zavada bola odstranena.

d) porovnanie etalénu:

- COOMET QM-K36, ukoncené, publikované na
stranke BIPM VODIVOSTNY CLANOK JONESOVHO TYPU -

- CCQM-K92, ukoncené, publikované na stranke K600
BIPM

- CCQM-K105, ukoncené, publikované na stranke BIPM

- CCQM-P142, ukoncené

- CCQM-P143 (zaciatok v roku 2014), merania ukoncené, ¢aka sa na draft A

Metrologicka charakteristika etalénu a prenos hodnoty veliciny

a) kalibracia etalénu: bola urobenad meranim rozmerov centralnej sklenej trubice. Vysledky
kalibracie su zdokumentované v certifikate o kalibrdcii ulozené v priestoroch centra.
V ramci rekalibracie NE boli pravidelne pripravované a kalibrované referenc¢né materialy
elektrolytickej konduktivity v celom rozsahu,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: elektrolytickej konduktivity
sekundarny etaldn predstavuje sada Jonesovych ¢lankov s roznymi hodnotami konstanty
¢lanku. Tieto su kalibrované pravidelne podla rekalibra¢ného intervalu,

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu jednotky veli¢iny: nezmenen3,

d) nadviznost: jednotka elektrolytickej konduktivity je nadviazand na jednotku dizky
a jednotku elektrického odporu. Nadvaznost je zabezpedena vertikdlne a horizontalne
pomocou medzinarodnych porovnavacich merani (tieto zabezpecuju skor jednotnost).

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
S NE suvisel projekt EMRP 3810B1 Metroldgia pre salinitu a kyslost ocednu.

Osoby zapojené v projekte: Ano.

47



[
Vyrocna sprava Slovenského metrologického Ustavu za rok 2014 Srlu

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
Nevykonava sa.

26. NE 027/02 Narodny etalon spektralnej transmitancie

Strucny opis etalonu

Spektralna transmitancia je pomerova veliéina
(definovand pomerom  prepusteného a
dopadajuceho Ziarivého toku na opticky
priepustnu latku) s rozmerom jeden, preto nie
je ultimativne nadvazna na Ziadnu zo siedmich
zakladnych jednotiek. Hodnota spektralnej
transmitancie sa odovzddva do praxe
prostrednictvom suboru CRM pre UV-VIS
spektrometriu.  Vyuzitie md najma v
chemickom, farmaceutickom, potravinarskom
priemysle, polnohospoddrstve a zdravotnictve.
Nadvazuju sa aj ostatné kyvety (priame
porovnanie s primarnou kyvetou NIST SRM 932) a optické filtre urcené na servisnu kontrolu
a kalibraciu meradiel.

SPEKTROFOTOMETER UV VIS CARY 4E

Spravnost realizacie stupnice hodndét spektrdlnej transmitancie ziskanych primarnou
metddou svetelnej aditivnosti kontinualne zoslabovaného Ziarenia s dvojotvorovou clonou
(tzv. double aperture method) sa potvrdzuje pozitivnymi vysledkami v MPM v rdmci
COOMET, EUROMET, CCPR. Uvedenu metddu vyuZiva vacSina poprednych metrologickych
institucii (napr. NIST, NPL, PTB, LNE a pod.) pre zabezpecenie primarnej etalonaze.

Stupnica vinovej dizky (ako parameter) je nadviazand na hodnoty vinovej dizky dobre
definovanych emisnych ciar kalibraénej ortutovej, nednovej a argénovej vybojky. Stav tejto
problematiky v SR je na celosvetovo porovnatelnej Urovni.

Zostavu etaldonu zobrazenu na obrazku tvori komerény UV-VIS molekulovy absorpcény
spektrometer Varian Cary 4E s prisluSenstvom, s rozsahom vinovej dizky (185+190) nm.
Integralnou sucastou etaldnu je Standardna kyveta SRM932 (NIST) s hribkou 1cm. Etalén
pracuje na principe Lambert-Beerovho zakona o absorpcii Ziarenia, popisujuceho vztah
medzi spektrdlnou transmitanciou, koncentraciou a hrdbkou absorbujucej zlozky.

Technicka realizacia etalénu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenen3;

- metrologické charakteristiky transmitan¢nej/absorbancnej stupnice: nezmenené;

- metrologické charakteristiky stupnice vinovej diZky: roziirenie pdvodného
spektralneho rozsahu (250+580) nm kalibrovaného Hg cCiarovym zdrojom Ziarenia o
nepokrytu spektralnu oblast (595+850) nm prostrednictvom zdrojov Ne a Ar;

- metrologické vlastnosti: nezmenené;

- kalibracia NE:

- vykonand rutinna softvérovo riadend validacia (Instrument Performance Tests)
zakladnych  metrologickych  parametrov etalénu pred kalibraciou nového
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CRM, kontrolou stability existujucich CRM, pred kazdou MS a po reinstalacii meracich a
riadiacich programov;
kvoli obmedzenym kapacitdam nebola vykonana validacia a rekalibracia.
b) rozvoj:
- revizia PP10/260/00, PP11, PP12, PP13, PP26/260/05.
c) udrzba:
- servis audriba optickych, elektronickych a mechanickych c¢asti etalénu (vymena
a nastavenie zdrojov Ziarenia; precistenie optickych casti etalénu a pod.) sa vykonava
kazdy rok/ 2 roky.
d) porovnanie etalénu:
- Ziadne.

Metrologicka charakteristika etaléonu a prenos hodnoty veliiny:

a) kalibracia etaldnu: rekalibracia stupnice vinovej dizky NE za pouzitia Hg vybojky/15r
v sulade s PPaU;

b) vyhotovenie sekunddrneho etaldonu na prenos jednotky alebo CRM: prenos jednotky sa
realizuje prostrednictvom suboru CRM pre UV-VIS spektrometriu (JO1, JO1a, JO2, J0O2a, JO3
a J04) s opakovanou pripravou, kalibraciou, rekalibraciou a vyvojom novych CRM pre
rozsirenie kalibrovaného rozsahu, v priamej nadvaznosti na NE.

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: povodna,

d) nadvaznost NE: pévodna (na zdkladné jednotky Sl); pri kalibracii NE sa pouZivaju nezavislé
metddy (pozri bod a) tejto Casti).

Projekty v ramci NE:
NerieSia sa Ziadne projekty suvisiace s NE.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zasttpenie SR:
Nevykondva sa.

27. NE 028/01 Narodny etaldn Ziarenia gama

Strucny opis etalénu

Narodny etalén zabezpecuje realizaciu a metrologickl nadvaznost dozimetrickych veliéin
ionizujuceho Ziarenia, primdrne pre Ziarenie gama. Dozimetrické veli¢iny vyjadruji mieru
ucinkov ionizujuceho Ziarenia na hmotné objekty, nevynimajuc zivé organizmy.

Hlavnymi aplikacnymi oblastami meradiel dozimetrickych veli¢in su:

a) ochrana zdravia a Zivotného prostredia,
b) medicinske aplikacie, vratane diagnostiky a radioterapie.

NE pozostdva z komplexu zariadeni, pristrojov, radioaktivnych Ziaricov a postupov, ktoré
slizia na zabezpecenie:

a) referenénych radia¢nych poli (137Cs a 60Co),
b) meracich systémov, ktorych zakladom su ionizacné komory a elektrometre, spolu
s meradlami ovplyvnujucich velicin.
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Aktudlny rozsah NE pokryva poziadavky praxe pre odberatefov metrologickych sluzieb najma
z oblasti zdravotnictva, ochrany zdravia, Zivotného prostredia a priemyslu, Specificky
jadrovych elektrarni, civilnej obrany a armady SR.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmeneng;

- metrologické charakteristiky: nezmenené;

- technicky stav: Funkény s vyraznym obmedzenim, z dévodu nefunkénosti dialkového
aj lokdlneho ovladania elektrického posuvu plosin kalibracnej lavice v oZarovacich
zvazkoch Cs-137 a Co-60

- kalibracia NE:

V roku 2014 nebola vykonana kalibracia Ziadnej ¢asti NE 028/01
b) rozvo;j:
- Vroku 2014 nebol vykonany Ziaden rozvoj NE 028/01
¢) udrzba:
- Vroku 2014 bola vykonand len najnutnejsSia udriba nevyhnutna pre zabezpecenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pracovnikov.

d) porovnanie etalénu:
-V roku 2014 neboli vykonané Ziadne porovnania NE 028/01.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldnu: v roku 2014 neboli vykonané Ziadne kalibracie ¢asti NE028/01

b) vyhotovenie sekunddrneho etaldnu na prenos jednotky: na prenos jednotky sa vyuZivaju
podzostavy NE (najma referencné zvazky fotéonov 137Cs a 60Co),

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: pévodné hodnoty su uvedené
v tabulkdch CMC zverejnenych na web stranke BIPM, ktorych aktualizdcia je pod
neustalou kontrolou BIPM s aktivnym prispenim RMO,

d) nadvaznost: NE Ziarenia gama je vybudovany v ¢asti Kerma vo vzduchu ako primarny
etaldn, v Casti absorbovana davka vo vode ako sekundarny etalén nadviazany na primarny
etalén NPL, 2005 - 2009: EURAMET 813, BIPM KCDB: EUROMET.RI(1)-K1, K4.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
V su¢asnosti nie je NE 028/01 zapojeny do medzinarodnych metrologickych projektov.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:

- deputy member vyboru EURAMET EMRP,

- delegat v technickej komisii pre ionizujuce Ziarenie TC IR EURAMET,
- delegat v technickej komisii pre ionizujuce Ziarenie TC IR COOMET.

28. OE 029 Ostatny etalon drsnosti povrchu

Strucny opis etalonu
Rastlca automatizdcia vyrobného procesu pozaduje od meracej techniky zariadenie, ktoré
umoZfuju kontrolovat kvalitu povrchu bez porusenia povrchu. U&el merania drsnosti
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povrchu je kontrola akosti povrchu suciastok, nakolko drsnost povrchu ma rozhodujuci vplyv
na funkéné vlastnosti jednotlivych suciastok, ale i celych zariadeni.

Drsnost povrchu je geometrickou vlastnostou
povrchu a neexistuju priame metddy na jej _=-
meranie. lde o technickd veli¢inu, ktorda ma
rozhodujuci vplyv na koeficient trenia
stykajucich sa ploch. Obvykle sa meraju
vhodné charakteristiky a parametre, ktoré sa
povazuju za kritérid drsnosti povrchu.

Pristroj Talysurf 6je dotykovy profilometer
laboratérneho typu, vyznacuje sa velkou
presnostou, moznostou merania velkého
mnoZstva parametrov drsnosti povrchu
pripadne vinitosti povrchu s moznostou
vyjadrenia vysledkov merani grafickym
zdznamom.

DOTYKOVY PROFILOMETER TALYSURF 6

Dotykovy profilometer Talysurf 6 sa pouZiva v laboratériu drsnosti povrchu na meranie
drsnosti povrchu profilovou metédou s postupnou transformaciou informdcie o profile pocas
mechanického posuvania hrotu po meranom povrchu.

Mechanicky signal, generovany snimacim hrotom, sleduje nerovnosti povrchu meranej
plochy a je spracovany ako graficky zaznam profilu nerovnosti povrchu nasledne
vyhodnoteny ako ¢iselna hodnota charakteristiky - parametrov drsnosti povrchu.

Parametre drsnosti povrchu su definované v normach EN ISO 4287 a EN I1SO 5436.Zakladom
merania parametrov a charakteristik drsnosti povrchu je jednotka di?ky, definovana
v norméch ENISO a realizovana stiborom etalénov mikrodizky (hibka rysky a rozstup rysiek),
ktorych konvenéne prava hodnota hibky rysky sa meria prostrednictvom vinovej dizky (na
zariadeni — interferen¢né mikroskopy),tieto etalény si pre oblast merania drsnosti
povrchuprimdrnymietaléonmi.

Sekunddrne etaldny su subory etalénov, ktoré stelesiiuju hodnoty parametrov drsnosti — Ra,
Rz, Ry a ostatné. PouzZivaju sa na kalibraciu prevadzkovych meradiel metédou priameho
merania, kde sa pomocou etaldnovych mier priamo kalibruje merany etaldon rovnakej
menovitej hodnoty.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- pristrojovu zostavu zariadenia drsnosti tvoria:

1. etaldnové zariadenie — dotykovy profilometer Talysurf 6
2. etalény drsnosti povrchu:
a. etaldny periodického tvaru, profil typ C
b. etaldny nahodného tvaru, profil typ D
c. etaldny na kontrolu vertikalneho zva&$enia, profil typ A - hibka rysky
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Etaldny drsnosti povrchu typ C su uréené na kontrolu profilometrov, kalibraciu, skdsanie
ajustovanie technickych a metrologickych parametrov pristrojov.

Etalony drsnosti povrchu typ D su uréené na vseobecnu kontrolu a kalibracii meracich
pristrojov. Vzorky maju nepravidelny zakladny profil, ktory sa v pozdlznom smeru kazdych
4 mm opakuje. Kolmo k smeru merani maju drazky konstantny tvar profilu.

Etalony drsnosti povrchu typ A s uréené na kontrolu vertikalneho zvacsenia dotykovych
profilografov, pouzZivaji sa na kalibraciu, skdsanie ajustovanie technickych
a metrologickych parametrov pristrojov.

Vlastnosti:

- metrologickd charakteristika: nezmenené, dotykové profilometre mozno klasifikovat
podla presnosti a rozdelenie vyjadrit v triedach presnosti podla normy DIN 4772 —
pripustné odchylky ( chyba merania parametra drsnosti) od menovitych hodn6t :

- metrologické vlastnosti: nezmenené, sekunddrne etalény drsnosti povrchu sa vyuzivaju
pri odovzddvani jednotky a stupnice hodnét jednotlivych parametrov pri merani
drsnosti povrchu

b) rozvo;j:

- nieje
¢) udrzba:

- Utlmovy rezim
d) porovnanie etalénu:

- neplanované

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:
a) kalibrdcia etalénu: utlmovy rezim

b) vyhotovenie sekundarneho etaldnu: utlmovy rezim

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenené,
d) nadvaznost: je realizovana na etaldén drsnosti povrchu typ 112/557C, Rank Taylor
Hobson Ltd., ¢islo B.C.S 0026, ktory je sucastou pristrojovej zostavy etalénu drsnosti.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.
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28. OE 032 Ostatny etalon vykonu a prace striedavého prudu pri frekvencii 50
Hz

Strucny opis etalénu

Etaldn elektrického vykonu a energie realizuje jednotky elektrického vykonu (watt) a energie
(wattsekunda) aich stupnic. Watt a wattsekunda su odvodené od zakladnych jednotiek
prostrednictvom prislusnych defini¢nych vztahov. Vyznam merania el. vykonu a energie,
vzhladom na obmedzenych moZnosti klasickych energetickych zdrojov, je znacny.
KvalitnejSie zabezpelenie merania v praxi umozZnuje ich hospoddarnejSie vyuZivanie.
Realizaciou jednotiek el. vykonu a energie aich stupnic su zabezpecované poziadavky pre
potreby energetiky, vyrobcov a dovozcov meradiel el. vykonu a energie.

Meranie elektrického vykonu striedavého prudu je odvodené od
metrolégie elektrického napatia, odporu a fazového posunu.

Meranie elektrickej energie sa realizuje metéddou merania vykonu a
jeho integraciou v case. Deklarované metrologické parametre boli
potvrdené klUi¢ovymi porovnavacimi meraniami EURAMET.EM-K5.1
a dvojstrannymi porovnavacimi meraniami s narodnymi metrologickymi
indtitaciami  CMI a GUM. Medzindrodnd akceptdcia etalénu je
dokladovana v databaze BIPM.

Technicka realizacia etaldnu a Specifikacia pristrojového zariadenia:

a) uchovavanie: PRISTROJOVA ZOSTAVA
. } , ETALONU VYKONU A
- majetkova podstata: nezmenen3, PRACE STRIEDAVEHO

- metrologické charakteristiky: nezmenené, PRUDU

- metrologické vlastnosti: nezmenené,
- priprava NE: bola spracovana dokumentacia k etalénu, vedeckd rada odporucila
pokracovat v procese vyhlasovania NE.
- kalibracia etalonu: bola vykonana rekalibracia zariadeni, ktoré maju rozhodujuci vplyv
na udrzanie metrologickych parametrov etalénu el. vykonu a energie.
b) rozvo;j:
- zmena parametrov v CMC tabulkach vedenych v databdze BIPM; Schvalené vo vybore
BIPM.
c) udrzba:
- insStalacia novsej verzie vyhodnocovacieho programu referenéného etaldnu. Vykonanie
pravidelnej kontroly, sledovania parametrov etaldnu a uUkonov podla pravidiel
pouZivania a uchovavania referenc¢ného etalénu.

d) porovnanie etalénu:
- dvojstranné porovnanie etalénov vykonu a energie pri priemyselnej frekvencii ¢innej
ajalovej zlozky s CMI Brno. Merania zrealizované aaj vyhodnotené v 2014/ ¢&.

4332/624/22/14

Metrologicka charakteristika etaldnu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etaldénu: verifikovanie metrologickych charakteristik etalénu bolo vykonané
prostrednictvom referencného meradla RS 2310S, nadviazanim na etalény jednotiek
veli¢in vstupujucich do vysledného vztahu pre elektricky vykon a energie. Podla planu,
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bola tiez vykonand kalibracia multikalibratora DATRON typ 4808. Metrologické
charakteristiky etaldnu boli potvrdené nezavislou kontrolou pomocou kalibratora vykonu
el. vykonu a energie Fluke typ 6105A/E/80A.

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu: bola vykonana rekalibracia meradla vykonu a energie
RS 2310E, ktorym je zabezpeceny prenos jednotiek na pracovné etaldny (meracie stanice
na skusanie uréenych meradiel elektromerov) v ramci SR.

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliCiny: spresnené hodnoty veliiny
v tabulkach CMC vedené v databdaze BIPM, zvacSeny rozsah parametrov etaléonu vedenych
v CMC tabulkach.

d) nadvéznost: na CMI, GUM,

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:

RieSia sa projekty EMRP Inteligentné energetické siete — meranie stability a kvality siete
(Eng52 - Smart Grid Il), charakteristika siete (Eng63 — GridSens), napatové a priddové snimace
(Eng61 — FutureGrid).

Zapojenie v projektoch:
ano

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
V rdmci medzinarodnych aktivit zapojeny do EURAMET TC-EM, podvybor Vykon a prdca.

29. OE 033 Referencny etalon vysokofrekvencného vykonu

Strucny opis etalonu

Vysokofrekvenény (vf.) vykon ako nepriamo
meratelna veli¢ina je nadviazany na jednosmerné
veli¢iny vyuZitim principu substittcie ucinkov vf.
vykonu Ucinkami jednosmerného prudu na
vhodnom prvku. Etaldon vf. vykonu umoznuje
urenie substiticie a tym tvori zdaklad
metrologického zabezpecenia. Vysokofrekvencny
vykon je dominujucou veli¢inou vo frekven¢nom
pasme od 10 MHz do 300 GHz a je zdkladom pre
kalibraciu mnohych druhov meradiel
pouzivanych v praxi.

Dovody, preco sa meria v oblasti nad 10 MHz vf.
vykon su také, ze metédy na meranie vf. vykonu
maju v tejto oblasti mensiu neistotu a Ze vf. napatie zavisi od charakteristik prenosového
média (koaxidlny kabel: impedancia, permeabilita,..). NE vf. vykonu tvoria 3 ks
termistorovych hlavic, 2 ks diédovych hlavic, 4 ks meradiel vykonu, Kkalibrator,
nanovoltmeter, vf. generator, deli¢ vykonu, 4ks smerovych odbocnic. Etaléon sa pouziva pre
50 Q koaxialne vedenia s N — konektorom. Dalej k etalénu patria vyhodnocovacie a pomocné
zariadenia na prenos jednotky smerom na nizSie rady v réznych frekvenénych pasmach
a r6znych drovniach vykonu.

CAST ZOSTAVY ETALONU VYSOKOFREKVENENEHO VYKONU
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Potvrdenie deklarovanych metrologickych parametrov etalénu je zvycajne realizované
medzinarodnymi porovndvacimi meraniami, ktorych sa SMU v minulosti zd¢astnilo. Vysledky
posledného porovnania (EM.RF-K8.CL) boli uzavreté v roku 2006.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenend — Utimovy rezim
- metrologicka charakteristika: nezmenena — Gtlmovy rezim
- metrologické vlastnosti: nezmenené — Utlmovy rezim

b) rozvoj:
- Utlmovy rezim
c) udrzba:
- Utlmovy rezim
d) porovnanie etaldnu:

- nebolo napldanované porovnanie - Utlmovy rezim

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: Gtimovy rezim

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu: na vykonanie kalibracii a porovnavacich merani je
vyhotovena slprava zariadeni a pristrojov. Na beZzné kalibracie sa pouziva vacsina z nich
podla vhodnosti a typu pristroja na kalibraciu alebo porovnania a podla frekvenéného
rozsahu,

c) metrologickad schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty zostali nezmenené, najlepsia
meracia schopnost je uvedena v tabulkach CMC na stranke BIPM - GUtlmovy rezim

d) nadvéaznost: etaldn je nadviazany na posledné porovnavacie meranie (EM.RF-K8.CL) ktoré
bolo uzavreté v roku 2006.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
Projekty priamo spojené s NE nie su.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzinarodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
TCEM EURAMET, podvybor Radiofrequencies and Microwaves.

30. NE 034/07 Narodny etalén pH

Strucny opis etalonu
Jednotka pH je fyzikdlno—chemicka jednotka, definovana Sgrenom Sgrensenom v roku 1909
ako dekadicky logaritmus recipro¢nej hodnoty aktivity vodikovych idonov.

Realizuje sa meranim potencialu v tzv. Harnedovom ¢lanku (vodikova a argentochloridova
elektréda).
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Veli¢ina pH charakterizuje kyslost roztoku
ama obrovsky vyznam prakticky vo
vSetkych  oblastiach  [udského Zivota.
Mnohé biologické, chemické, fyzikdlno-
chemické, technologické, pripadne iné
Zivotne dolezité deje, prebiehaju v urcitej
(Casto velmi uzkej) oblasti pH. Ak sa
napriklad pH krvi zmeni len o jednotku,
¢lovek zomiera. Zivé organizmy preZivaju a
rastu len v prostredi o urcitej hodnote pH.

NARODNY ETALON PH.

Ak sa pH zmeni, ich rast a prezitie su ohrozené. Maximalne vynosy obilia su okrem iného
podmienené aj optimalnou aciditou pédy. Zmenou pH mozno napriklad dosiahnut opacny
chod chemickej reakcie.

Technicka realizacia etalénu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:
- majetkova podstata: nezmenena
- metrologicka charakteristika: nezmenena,
- metrologické vlastnosti: nezmenené,
- previerka NE: vykonand a uspesne posudend VR SMU v roku 2012,
- kalibracia etalénu: kalibrované 3 zariadenia (Cislicovy barometer, Multimeter Data
Acquisition/Switch Unit, Analytické vahy XP56 Mettler Toledo)
b) rozvo;j:
- nieje
c) udrzba:
- vykondvali sa kontrolné merania stability CRM a etalénu, bola pripravend nova sada
argentochloridovych a vodikovych elektrdd, vykonavala sa pravidelna udrzba zariadeni.

d) porovnanie etalénu: vykonané porovnavacie merania:
- CCQM-K99, Draft A
- APMP.QM-K19, ukoncené

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: pravidelnd kalibracia meradiel: multimetra (kalibracia jednosmerného
napatia), Cislicového barometra a analytickych vah. Stcéastou kalibracie NE pH je kalibracia
sady primarnych timivych roztokov v rozsahu 1,000 — 10,000,

b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky alebo CRM: prenos jednotky sa
realizuje prostrednictvom suboru CRM pre pH (ER10, ER11, ER12, ER13, ER14 a ER15),

c) metrologicka schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: nezmenen3,

d) nadvéznost NE: je zndazornend na obr. 2, pricom meranie pH je nadviazané na jednotku
napatia, tlaku, hmotnosti a latkového mnozZstva. Horizontélne je nadvaznost zabezpecena
prostrednictvom medzinarodnych porovnavacich merani. Posledné klicové porovnavacie
meranie APMP.QM-K19. pH bédraxového tlmivého roztoku je uverejnené v Casopise
Metrologia, 2015, 52, Tech. Suppl., 08003 APMP.QM-K19 Final Report, 2014, 16 pages.
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Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
NerieSia sa Ziadne projekty suvisiace s NE.

Osoby zapojené v projekte:
Nie su.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
Nevykonava sa.

31. NE 035/07 Narodny etalon prietoku a preteceného objemu plynu

Strucny opis etalénu

Narodny etaldn prietoku a prete¢eného objemu plynu realizuje jednotku objemu plynu a
prietoku plynu pri podmienkach tlaku blizkemu atmosférickym podmienkam a teplote 20°C.
Rozdireny rozsah prietoku narodného etalénu je (0,01 az 100) m>/h. Rozdireny rozsah
prietoku narodného etalénu je (0,01 aZ 100) m?/h. Etalén pozostava z dvoch
technologickych ¢asti :

Prvd technologickda cast sa nazyva ,Primarny etaldn sinverznym ekvivalentnym
mnozstvom®, ktord pracuje na gravimetrickom principe. Kvapalina (mineralny olej z nizkou
viskozitou a malou hodnotou odparovania) vtekd do uzatvorenej komory v ktorej je
umiestnena etalénova vaha snadobou. Hmotnost oleja, ktory nateCie do komory je
prepocitany na objem. Objem oleja vytesni z uzavretej komory rovnaky objem vzduchu,
ktory pretecie cez pripojené kalibrované meradlo. Rozsah prietoku tejto ¢asti narodného
etaldnu je (0,01 aZ 3) m*/h.

Druhd technologickd cast sa nazyva ,Primarny etaléon so zvonom®“, ktora pracuje na
objemovom principe. Princip tohto zariadenia je Standardne pouzivany skoro vo vsetkych
narodnych metrologickych laboratéridach. Pri poklese zvona o stanovenu hodnotu je
z priestoru pod zvonom cez pripojené kalibrované meradlo vytesneny objem, ktory je
stanoveny vnutornou plochou zvona a hodnotou zmeny vysky zvona, ktora je snimanad
optickym pravitkom s delenim 0,004 mm. Zakladny rozsah prietoku tejto ¢asti narodného
etaldnu je (1 az 65) m?/h. Rozéireny rozsah prietoku je (0,5 az 100) m*/h.

Obidve zariadenia su ovladané z velina spolo¢nym ovladacim programom a v ramci aplikacie
jednotlivych prepojeni celého zariadenia nemdzu pracovat sucasne. Preto su obidve
zariadenia chapané ako jeden celok, ¢o vyplyva izo spolo¢ného nazvu etalénu. Stabilita
mikroklimy v priestore, v ktorom je etaldn umiestneny, je zabezpecovana klimatizaciou.

Narodny etaldn prietoku a preteéeného objemu plynov je na najvys$Som mieste v hierarchii
meradiel prietoku a prete¢eného objemu plynov v SR. Od neho je odvodend nadvaznost
merani pre cca 1,3 milidna meradiel prete¢eného objemu zemného plynu, ktoré su
insStalované v domaécnostiach  a niekolko tisic meradiel, ktoré su insStalované
u velkoodberatelov zemného plynu. Okrem toho je zabezpecovana nadvaznost aj pre
meradla prietoku a preteCeného objemu inych ako vykurovacich plynov v zdravotnictve a
dalSich odvetviach hospodarstva.
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Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie: majetkova podstata narodného etaldnu sa v sledovanom obdobi nezmenila.

Technické a metrologické parametre NE sa nezmenili.

b) rozvoj: spracovanie dat z kalibracie kritickych dyz

rozSirenia spodného rozsahu primarneho etaldnu s kubickou mierou.
c) udrzba: boli realizované pravidelné prace na udrzbe NE, t.j. periodicka kontrola tesnosti
zariadenia, ustavenia zvona, medzikalibracna kontrola snimacov stavovych veli¢in,
funkcnosti a kontrola mazania pneumatickych ventilov, Cistenie plasta zvona, kontrola
funkénosti ovladacieho softvéru a pod.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:
a) kalibracia etaldnu: realizovana kalibracia hustoty skiSobného média pri technologickej

v rdmci moZnosti pripravovaného

Casti s gravimetrickym principom, pokracovalo sa v regulaénych diagramoch na hornej
a spodnej Urovni meracieho rozsahu technologickej ¢asti so zvonom.
V priebehu roku boli realizované findlne verzie sprav z klfucovych porovnavacich merani
EURAMET No. 1180 a CCM.FF-K6.2011. Vysledky su uvedené nizsie
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b) vyhotovenie sekundarneho etalénu na prenos jednotky: prenos jednotky sa realizuje
prostrednictvom kritickych dyz a sekundarnych etalénovych zariadeni; bola vykonand
kalibracia ndplne sekundarnych etaldonovych bubnovych plynomerov a kalibracie
prevodnikov tlaku etalénového transportovatelného zariadenia s kritickymi dyzami
TEZKD-2;

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: je pdvodna nezmenena, parametre
metrologickej schopnosti su uvedené v tabulkach CMC;

d) nadvaznost: v spolupraci s CMI spracované findlne verzie sprav v ramci medzinarodnych
porovnavacich merani v oblasti prietoku plynov v rozsahu prietoku (2 az 100) m3/h
EURAMET project No. 1180 EURAMET Regional Key Comparison EURAMET.M.FF-K6;
BIPM/CIPM key comparison CCM.FF-K6.2011, Comparison of the Primary (National)
Standards of low-pressure Gas Flow ;

Vyskum a vyvoj metrologické projekty: nie je.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastipenie SR:
EURAMET, pracovna skupina TC-Flow
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32. OE 036 Ostatny etalon statického objemu

Strucny opis etalonu

Objem vody, technickych kvapalin a pozivatin mal vidy délezité postavenie v hospodarstve.
V sucasnosti, vobdobi vzrastu doleZitosti zdrojov energie, to plati so zvySenou
naliehavostou. Objem kvapalin hrd doleZitu rolu v Sirokom rozsahu odvetvi — pri vyrobe
a doprave potzivatin atechnickych kvapalin (i v medzindrodnom styku), v chemickom
a spracovatelskom priemysle, v energetike, v zdravotnictve avneposlednom rade
v restaurac¢no-obchodnych sluzbach.

OE 036 Ostatny etaldn statického objemu kvapaliny realizuje jednotku objemu kvapaliny pri
podmienkach tlaku blizkemu atmosférickym podmienkam a teplote 20°C, pre menovity
objem 20 000 mL s rozSirenou neistotou 0,74 mL (k=2).

Laboratérium statického objemu doteraz disponovalo iba sekundarnymi etalénmi. Z dovodu
narastajucich potrieb v slovenskom hospodarstve, s cielom:

- zjednotit etaldny statického objemu technickych kvapalin a pozZivatin,
- zabezpecit medzinarodnu porovnatelnost etaldnov statického objemu kvapalin a
- zabezpecit potrebnu neistotu merani tymito etalénmi,

bolo rozhodnuté realizovat komplex etalénu statického objemu.

ZloZzenie  komplexu  ostatného  etalénu
statického objemu: e

a) etalondZzne zariadenie pre gravimetrické
stanovenie objemu kvapaliny,

b) etalonovd odmernd nadoba kovova
s menovitym objemom 20 L pre kalibraciu
etalonovych odmernych ndadob nizsich
radov objemovou metddou.

Etalondazne zariadenie s gravimetrickou
metddou — principom zariadenia je stanovenie
objemu kvapaliny v nddobe na zaklade rozdielu
hmotnosti naplnenej aprazdnej nadoby,
hustoty skuSobnej kvapaliny a z prislusnych
korekcii (na vztlak vzduchu pri vazeni).
V pripade kalibracie etaldonovej odmernej | |
nadoby kovovej 20 L (sucasti OE) sa poutzije
metdda na vyliaty objem.

Etalonazne zariadenie je uréené na kalibraciu .
etalonovej odmernej nadoby (20 L).Zapojenie 3
zariadenia aodmernej nadoby je na obr.

1.Etalonaine zariadenie s gravimetrickou
metddou je uréené tiez na odovzdavanie hodnoty

ZAPOJENIE GRAVIMETRICKEHO ZARIADENIA A ODMERNEJ NADOBY

1 —SPODNA ZASOBNA NADRZ, 2 — HORNA ZASOBNA

jednotky objemu na referencné etalony objemu. NADRZ, 3 — ETALONOVA ODMERNA NADOBA S OBJEMOM 20 L, 4
— NAVAZOVACIA NADOBA, 5 — VAHY, 6 — UZATVARACI VENTIL, 7 —

CERPADLO, 8 —FILTER
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Meracie zariadenia SMU a CMI splfiaju kritérium zhody vysledkov merania pre namerané
hodnoty statického objemu kvapaliny podla bilateralneho porovnania wvr.
2012. Vyhodnotené vysledky dokumentuju, Ze uvedené laboratdria spifiaju podmienky pre
kalibraciu a overovanie meradiel statického objemu kvapaliny.

Technicka realizacia etalonu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena,

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

- metrologické vlastnosti: nezmenené,

- rekonstrukcia etalénu: --

- previerka etalénu: bilateralne porovnanie s CMI, ukonéend

b) rozvoj:
- nieje
c) udrzba:

- vykondvanie udrzby etalénu a nadvaznych etalénov a ostatnych nevyhnutnych ukonov
popisanych v pracovnych postupov PP 03/230 a PP 04/230.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu: v sledovanom obdobi neboli vykonané Ziadne periodické kalibracie,

b) vyhotovenie sekunddrneho etalénu na prenos jednotky: nebol vyhotoveny novy
sekundarny etaldn, vykonané boli kalibracie sekundarnych etalénov nizSich radov
potrebnych na prenos jednotky,

c) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veliiny: je zatial pdévodna nezmenena.
Parametre metrologickej schopnosti su uvedené v tabulkdch CMC uverejnenych na
stranke BIPM,

d) nadvaznost: v sledovanom obdobi neboli zrealizované Ziadne medzinarodné porovnania.

Osoby zapojené v projekte:
Ano.

Praca v medzindrodnych pracovnych skupinach a zastupenie SR:
Nie je.

33. NE 020B/99 Narodny etaldn teploty v rozsahu 962°C az 2200°C

Strucny opis etalonu

Stupnica teploty sa v rozsahu 962 °C az 2200 °C realizuje v sulade s dokumentom ITS-90.
V tomto rozsahu je stupnica teploty odvodend z Planckovho zdkona pri technickej realizacii
vo forme modelu Cierneho telesa s teplotou tuhnutia zlata a extrapolaciou teplotnej stupnice
za pomoci spektrometického radiometra (pyrometra (schematické zobrazenie na obr. NE2))
na vinovej dizke 650 nm. Pre teploty mensie ako 800°C je teplotna stupnica realizovana na
baze modelov Ciernych telies, ktorych teplota je merana kontaktnymi teplomermi aich
emisivita je uréend vypocCtom a verifikovand radiometrickym meranim v okoli bodov
nespojitosti valcovych dutin.
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ETALONOVY FOTOELEKTRICKY PYROMETER SCHEMA PYROMETRA. P-PREDMETOVA ROVINA, O — OBJEKTIV
S TEPLOTNOU LAMPOU A PECOU S MODELOM PYROMETRA, | — OBRAZOVA ROVINA S CLONOU, K — KONDENZOR, F —
CIERNEHO TELESA. OPTICKY FILTER, D — DETEKTOR.

Technicka realizacia etalénu a Specifikacia pristrojového zariadenia:
a) uchovavanie:

- majetkova podstata: nezmenena

- metrologicka charakteristika: nezmenena,

Hlavna Cast kapacit je urcend na realizaciu teplotnej stupnice v rozsahu +30 °C az 1600 °C,
¢o je v sulade s poziadavkami na kalibraciu uZivatelskych meradiel teploty.

b) rozvo;j:
Prace v ramci projektu EMRP INDO1 HITEMS High temperature metrology for industrial
applications (>1000°C):
- Merania zamerané na stanovenie referencnej funkcie TST z novych materidlov.
Merania boli realizované v MCT Cyclops s pyrometrami FEP 1 a FEP2C.
c) udrzba:
- kaZzdorocné Cistenie a nastavenie mechanickych ¢asti.

Metrologicka charakteristika etalonu a prenos hodnoty veliciny:

a) kalibracia etalénu:

b) metrologickd schopnost odovzdat hodnotu veli¢iny: hodnoty si nezmenené, meracia
schopnost je uvedena a zverejnena v tabulkdch CMC na stranke BIPM ,

c) nadvéaznost: etaldn je realizovany ako primarny etalén s potrebou nadvaznosti na etalén
Ziarivého toku a intenzity oZarovania NE 05 a etaldn teploty 020/A, 2001.

Vyskum a vyvoj metrologické projekty:
JRP28i High temperature metrology for industrial applications (>1000 °C)

Osoby zapojené v projekte: Ano.

IV.2 Medzinarodné vyskumné projekty

V roku 2014 SMU bolo zapojené do Eurdpskeho metrologického vyskumného programu
(EMRP), ktorého cielom je riesit ulohy pred ktorymi stoji eurdpsky systém metrologického
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vyskumu. Do programu EMRP s rozpo¢tom 400 mil € je okrem Slovenska zapojenych dalsich
23 narodnych metrologickych institucii. Za realizaciu tychto projektov zodpoveda Eurdpska
asocidcia ndrodnych metrologickych instititov (EURAMET). Kazdy projekt je
spolufinancovany z prostriedkov EU vo vyske priblizne 50 % z jeho celkového rozpoctu. SMU
spolupracovala s metrologickymi institdciami na 17-tich projektoch v tychto oblastiach:

e ionizujuce Ziarenie,

e elektrina a magnetizmus,

o tlak,

e chémia,

e termometria,

e hmotnost a pridruzené veliciny.

V roku 2014 bolo uspesne ukoncenych 8 projektov.

IV.3 Medzinarodna spolupraca

SMU je ¢lenom nasledujuicich medzinarodnych metrologickych institucii.

1. BIPM
V ramci ¢innosti v tejto institucii SMU je ¢lenom nasledujucich poradnych vyborov pre:
e |atkové mnoZstvo — metrolégia v chémii (CCQM),
e hmotnost (CCM),
e dizku (cCL),
e meranie teploty (CCT),
e fotometriu a radiometriu (CCPR).
e Okrem ¢lenstva vo vysSie uvedenych vyboroch posobila SMU ako pozorovatel aj
v dalSich vyboroch pre:
e ionizujuce Ziarenie (CCRI),
e akustika, ultrazvuk a vibracie (CCAUV).

K 31.12.2014 mala SMU uznanych 386 zdpisov kalibracnych a meracich schopnosti (CMC)
z celkového poctu 24 521 zapisov CMC. Metrologickd nadvaznost na jednotky Sl totiz m6zu
zabezpedovat iba subjekty uvedené v databaze BIPM.

2. EURAMET
V ramci EURAMETu v roku 2014 SMU bola ¢lenom nasledujucich technickych komisii:
e ionizujuce Ziarenie,
e kvalita,
e termometria,
e hmotnost a pridruzené veliciny,
e elektrina a magnetizmus,
e akustika, ultrazvuk a vibracia,
e kvalita,
e fotometria a radiometria,
e metroldgia v chémii,
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e prietok,
e (Cas a frekvencia,
e interdisciplinarna metroldgia.

V priebehu roka 2014 sa zastupcovia zucastnili 9-tich zasadnuti EURAMETu.

3. COOMET
SMU ako ¢len regiondlnej metrologickej organizacie COOMET v roku 2014 mala zastUpenie
v tychto technickych komisiach:
e akustika, ultrazvuk a vibracie,
e elektrina a magnetizmus,
e meranie prietoku,
e dizkaauhol,
e hmotnost a pridruzené veliciny,
e fotometria a radiometria,
o fyzikdlne chémia,
e ionizujuce Ziarenie a radioaktivita,
e termometria a termalna fyzika,
e (Cas a frekvencia,
o referentné materidly.

V roku 2014 sa zastupcovia zucastnili 5-tich zasadnuti technickych komisii. Na zasadnutiach
komisii sa riesili otazky vSeobecnej metroldgie, legdlnej metroldgie a akreditacie systémov
manazérstva kvality.

4, WELMEC

V ramci WELMECu je vyznamnou ulohou spolupraca medzi autoritami legdlnej metrolégie
¢lenskych $tatov EU Eurdpskeho zdruzenia volného obchodu (EFTA). V roku 2014 sa SMU
ako notifikovany organ zaoberala problematikou aplikacie a skisania softvéru v meradlach
pri posudeni zhody podla smernice 2004/22/ES a zUcastnila sa zasadnutia pracovnej skupiny.

IV.4 Prenos velicin a metrologické sluzby

V roku 2014 bolo prijatych 1 757 objedndvok s poZiadavkou na zabezpecenie metrologickych
sluzieb a dodanie certifikovanych referenénych materidalov. Podrobny prehlad o pocte
poskytnutych sluzieb je uvedeny v tabulke.

Tabulka V.2 PREHLAD POCTU POSKYTNUTYCH SLUZIEB V ROKU 2014

pocet prijatych objednavok — metrologické sluzby 1 388

pocet prijatych objednavok — CRM 369

Spolu 1757
pocet kalibracii 3830
pocet overeni 3365
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ostatné 434

pocet skontrolovanych meradiel 7 629

IV.4.1 Overovanie ur¢enych meradiel a kalibracia meradiel

Podla § 32 ods. 2 zidkona ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov vzneni neskorSich predpisov SMU vykondva overovanie uréenych meradiel
a kalibraciu Sirokého spektra meradiel. Odborné cinnosti pri overovani a kalibracii sa
vykondvaju podla schvalenych postupov systému manazérstva kvality a prislusnych
zakonnych ustanoveni.

Tabulka 1V.3 HLAVNE OBLASTI POSKYTOVANYCH SLUZIEB

Charakter ¢innosti Hlavné oblasti poskytovanych sluzieb

Dozimetrické veli¢iny ionizujuceho Ziarenia (kerma vo vzduchu,
absorbovana davka vo vode, priestorovy davkovy ekvivalent, osobny
davkovy ekvivalent a ich prikony) pre kvality Ziarenia gama, rtg.a
neutrdny; aktivita radionuklidov, kal. zvazkov RTG

ionizujuce Ziarenie

\Vahy s neautomatickou ¢innostou, zdvazia, odmerné nadoby, sklenené
areometre, vibracné hustomery, hladinomery. Kapilarne, rotacné

a Hopplerove viskozimetre, prepocitavace plynu, meradla prietoku vody
a inych kvapalin, piestové, deformacné, ortutové a elektronické
tlakomery, prevodniky tlaku. Elektronické, deformacné a ionizacné
vakuomery., meradla pre veli¢iny: ¢as, frekvencia, otacky, rychlost, ako
su cestné rychlomery, mikrofdny, akustické dozimetre, hlukomery a pod.

hmotnost, geometrické veliciny,
prietok a tlak

Meradla vlhkosti vzduchu, spektralnej transmitancie a absorbancie,
zloZenia vyfukovych plynov, analyzatory alkoholu v dychu, refraktometre,
chémia procesné plynové chromatografy na meranie zloZenia zemného plynu,
kalibracie plynnych zmesi, atd’., meradl|a elektrolytickej konduktivity, pH
metre.

Jednosmerné napatie a prud, striedavé nizkofrekvencné napatie a prud,
elektrina vykon a praca el. pradu, multifunkéné el. pristroje, elektricky odpor,
elektrickd kapacita, vysokofrekvenéné napatie a vysokofrekvenény vykon.

Teplomery, snimace teploty, merace tepla, luxmetre, jasomery,

teplota .
P spektrofotometre, UV metre, pyrometre, atd.

Oblast poskytovania metrologickych sluzieb je rozsiahla. Dotyka sa mnohych odvetvi
hospodarstva. V nasledujucej tabulke je uvedeny stru¢ny prehlad smerovania
metrologickych sluzieb podla odvetvi a zdkaznikov.
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Tabulka IN.4 OBLASTI POSKYTOVANYCH METROLOGICKYCH SLUZIEB PODLA JEDNOTLIVYCH NE

Narodny etalén (NE),
Certifikovany referencny
material (CRM), Ostatny
etalon (OE)

Odvetvie

10

11

12

13

14

15

NE 001/97 Narodny etaldn
elektrického odporu

NE 002/97 Narodny etaldn
dizky

NE 003/97 Narodny etaldn
hmotnosti

NE 004/97 Narodny etaldn
casu a frekvencie

NE 005/97 Narodny etalén
Ziarivého toku a intenzity
oZarovania

NE 006/97 Narodny etaldn
tlaku

NE 007/97 Narodny etalén
absolutneho tlaku v rozsahu
10 mPA az 1kPA

NE 008/97 Narodny etalon
hustoty kvapalin a tuhych
telies

NE 009/97 Narodny etalon
viskozity kvapalin

NE 010/97 Narodny etaldon
indexu lomu priezracnych
tuhych Iatok vo viditelnej
oblasti spektra

NE 011/98 Narodny etalén
jednosmerného napétia

NE 012/98 Narodny etalén
svietivosti

NE 013/98 Narodny etaldn

rovinného uhla

NE 014/98 Narodny etaldn
elektrickej kapacity

NE 015/98 Narodny etaldn
rtg. ziarenia

Pravnické osoby v oblasti energetiky,
plynarenstva, vojenského opravarstva

Plynarensky priemysel, zdravotnictvo,
kalibracné laboratdria

Chemicky, potravinarsky a farmaceuticky
priemysel, preprava paliv, vyrobcovia
a opravari vah

MV SR, policajny zbor , autorizované
osoby, kalibracné laboratéria

Telekomunikacie, kalibra¢né laboratéria

Autorizované a akreditované laboratdria,
energetika, dodavatelia plynu a tepla,
petrochémia, automobilovy priemysel,
zdravotnictvo

Energetika, HiTech priemysel

Distributori, prepravcovia a sklady paliv
a minerdlnych olejov, vyrobcovia drahych
kvapalin

Petrochémia, automobilovy,
farmaceuticky, potravinarsky a chemicky
priemysel, armada, colna sprava

Potravinarsky priemysel, zdravotnictvo

Elektrotechnicky, petrochemicky
priemysel

Elektrarne, zdravotnictvo, Zivotné
prostredie

Zeleziarsky, strojarensky priemysel,
geodézia a kartografia

Telekomunikacie, sluzby v oblasti vyroby
elektroniky, armada, ionizujuce Ziarenie,
vyroba hlinika

Vyrobcovia dozimetrov, vlastnici a
prevadzkovatelia jadrovoenergetickych
zariadeni, priemyselnych, prenosnych,
radiodiagnostickych i radioterapeutickych
rtg. zdrojov, vlastnici a prevadzkovatelia
dozimetrov alebo dozimetrickych
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

NE 016/98 Narodny etaldn
neutrénov

NE 017/99 Néarodny etalon
aktivity radionuklidov

NE 019/99 Narodny etaldn
akustického tlaku na
kalibrovanie meracich
kondenzatorovych
mikrofénov nominalneho
priemeru 24 mm v tlakovej
komorke v rozsahu (40 az
60) mV/Pa vo frekvenénom
rozsahu (63 Hz do 2500) Hz

NE 020A/99 Narodny etaldn
teploty v intervale teplot od
-38,8344 °C do 961,78 °C

NE 021/99 Narodny etaldn
prietoku a preteceného
mnozstva vody

NE 022/99 Narodny etalén
latkového mnoiZstva

NE 023/99 Narodny etaldn
zlomku latkového mnozstva
v plynnej faze

NE 024/02 Narodny etalén
vysokofrekvenc¢ného napatia

OE 025 Ostatny etalén
vlhkosti vzduchu

NE 026/07 Narodny etaldn
elektrolytickej konduktivity

NE 027/02 Narodny etalén
spektralnej transmitancie

NE 028/01 Narodny etaldn
aktivity Ziarenia gama

systémov, priemyselnych vyuZiti rtg.
zdrojov, ako aj zo zdravotnickeho
vyuZivania rtg. zdrojov Ziarenia

Organizacie dozimetrickej kontroly,
vyradovania jadrovoenergetickych
zariadeni, atémové elektrarne

Nuklearna medicina, metalurgicky
priemysel, jadrovoenergetické zariadenia
a vyradovacie spoloc¢nosti, vyskumné
ustavy, verejné sluzby

Doprava, zdravotnictvo, autorizované
laboratoria

Akreditované a autorizované pracoviska,
subjekty z oblasti energetického,
strojarskeho, elektrotechnického,
hutnickeho a chemického priemyslu,

z oblasti sluZieb a zdravotnictva

Autorizované organizacie, vyrobcovia

a dodavatelia meradiel prietoku kvapalin,
vyrobcovia a distributori kvapalin,
autorizované strediska na overovanie
vodomerov, kalibracné laboratéria

Chemicky priemysel, zdravotnictvo,
akreditované laboratéria, farmaceuticky
priemysel

MV SR, plynarensky priemysel,
autorizované osoby, kalibracné
laboratdria, zdravotnictvo, automobilovy
priemysel, doprava

Telekomunikacie, sluzby v oblasti vyroby
elektroniky, vyvoj a vyroba radiolokacnej
techniky, Armada SR

Potravindrstvo, zdravotnictvo, energetika

Vodarenstvo, zdravotnictvo, chemicky a
potravinarsky priemysel, elektronika,
drevarsky a papierensky priemysel,
energetika

Servisné strediska, zdravotnictvo,
polnohospodarstvo, vodohospodarstvo,
potravinarstvo, chemicky a farmaceuticky
priemysel, energetika

Urad verejného zdravotnictva,
onkologické kliniky, jadrové elektrarne,
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28

29

30

31

32

33

OE 029 Ostatny etaldn
drsnosti povrchu

OE 032 Ostatny etaldn
vykonu a préce striedavého
pradu pri frekvencii 50 Hz

NE 034/07 Narodny etaldon
pH

NE 035/07 Narodny etalon
prietoku a preteceného
objemu plynu

OE 036 Ostatny etaldn
statického objemu

NE 020B/99 Narodny etaldn
teploty v rozsahu 962°C az
2200°C

meteoroldgia, likvidacia jadrovych
zariadeni, sluZby osobnej dozimetrie, CO
a pracoviska pouZivajuce dozimetrické
meradla

Zeleziarensky a strojarensky priemysel

Autorizované pracoviska energetiky,
kalibracie a overovanie elektromerov,
vyrobcovia a dovozcovia uréenych
meradiel

Akreditované kalibracné a skasobné
laboratodria, zdravotnicke,
vodohospodarske, polnohospodarske

a potravinarske subjekty, automobilovy
priemysel

Vyrobcovia a doddvatelia meradiel
prietoku pre uhlovodikové a technické
plyny, distribdtori uhfovodikovych
plynov, pracoviska na overovanie
meradiel prietoku a preteceného
mnozstva plynu

Vyrobcovia a distributori kvapalin,
vyrobcovia a doddvatelia meradiel
statického objemu a prietoku kvapalin,
kalibracné laboratéria

Kalibra¢né laboratdria, pouzivatelia
bezkontaktnych meradiel teploty

IV.4.2 Certifikované referencné materialy

V roku 2014 bolo prijatych 1051 objednavok na dodanie certifikovanych referencnych
materidlov (CRM) v celkovej hodnote 41 679 Eur. V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad
zakladnych druhov CRM.

Tabulka 1V.5 CERTIFIKOVANE REFERENCNE MATERIALY

T Pocet objednavok Suma

ks Eur

Index lomu 18 468
Jednoprvkové roztoky s nominalnou hodnotou koncentracie 1,000 g.L-1 223 6765
Aniénové vodné roztoky 62 3026
Primarne CRM pH 80 3040
Sekundarne CRM pH 194 5907
Elektrolyticka konduktivita 296 11463
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UV — VIS spektrometria 36 2584
Anorganicka analyza 32 3523
Metalurgia 52 1264
Viskozita + RM hustoty 58 3639

IV.4.3 Certifikacia vyrobkov a systémov kvality vyrobného procesu

Certifikacia vyrobkov a systémov manazérstva vyrobného procesu bola vykonavana v sulade
s poziadavkami nariadenia vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach v zneni nariadenia vlady SR
¢. 445/2010 Z. z., nariadenie vlady SR ¢. 399/1999 Z. z. ktorym sa ustanovuju podrobnosti
o technickych poziadavkach na vahy s neautomatickou ¢innostou v zneni nariadenia vlady SR
¢. 150/2002 Z. z. a podmienkami stanovenymi v referenénych normach ISO/IEC 17065:2012,
ISO/IEC 17021:2011 a medzinarodnymi odporiéaniami OIML a WELMEC.

Dria 09.01.2014 bolo vykonané mimoriadne posudzovanie posudzovatelmi SNAS a expertmi
UNMS SR v Certifikatnom orgéne na certifikaciu vyrobkov (COCV). V dfioch 10. a 13. 01. 2014
sa uskutocnilo posudzovanie k rozsireniu akreditacie COCV, v diioch 23. a 24. 06. 2014 sa
uskutocnil planovany dohlad na mieste, ktory bol zamerany na plnenie akredita¢nych
a notifikacnych poZiadaviek (normy ISO/IEC 17065:2012 a EA-2/17:2009 pre subjekty plniace
notifikacné poZiadavky) a dfia 03. 12. 2014 sa uskutocnilo mimoriadne posudzovanie, ktoré
bolo zamerané na odborné posudenie pracovnych postupov a suvisiacich dokumentov
COCV. Na zistené nezhody riaditel COCV prijal ndpravné opatrenia.

Dria 15. 08. 2014 bola COCV rozhodnutim SNAS udelend aktualizovana akreditacia podla
poziadaviek ISO/IEC 17065:2012 a plati do 04. 07. 2016 (Cislo osvedcenia P-035).

V oblasti certifikdcie vyrobkov a systémov kvality vyrobného procesu je Slovensky
metrologicky Ustav autorizovanou osobou SKTC-102 a notifikovanym organom NO 1781 na
certifikdciu a posudzovanie zhody vodomerov, plynomerov a prepocitavacov objemu plynu,
elektromerov, meracov tepla, taxametrov, meracich zostav na kontinudlne a dynamické
meranie mnozstva kvapalin okrem vody, materializovanych mier — vyéapnych nadob,
meradiel rozmerov — pristrojov na meranie dizky, analyzatorov vyfukovych plynov a podla
nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach v zneni nariadenia vlady
SR €. 445/2010 Z. z. a vah s neautomatickou ¢innostou podla nariadenia vlady SR ¢. 399/1999
Z. z. v zneni nariadenia vlady SR ¢. 150/2002 Z. z.

Certifikacia vyrobkov a systémov kvality vyrobného procesu sa vykonava v sulade s ISO/IEC
17065:2012 a ISO/IEC 17021:2011.
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V nasledujucich tabulkach sa uvadza prehfad dokumentov vydanych v roku 2014.

Tabulka 1V.6 PREHLAD VYDANYCH CERTIFIKATOV V SULADE S NV SR C. 294/2005 Z.z. V ZNENI NESKORSICH
PREDPISOV — TECHNICKE POZIADAVKY NA VAHY

Druh dokumentu Pocet
ES certifikat typu (modul B) 12
ES certifikat zhody (modul G) 12
ES certifikat zhody (modul F) 10
Sprava z dohlfadu - systém kvality (modul D a D1) 12

Tabulka \V.7 PREHLAD VYDANYCH CERTIFIKATOV V SULADE S NV SR €. 399/1999 Z. 7. V ZNENI NESKORSICH
PREDPISOV

Druh dokumentu Pocet

ES certifikat zhody (modul F) 10

IV.5 Vykon dalsSich funkcii orgdnu statnej spravy

IV.5.1 Schvalovanie typu meradla

V roku 2014 bolo prijatych 64 Ziadosti o schvalenie typu meradla (resp. reviziu typu
meradla). Ukoncenych spolu vydanim certifikatu typu meradla bolo 38 Ziadosti, z toho v 9
pripadoch bola vykonana revizia certifikdtu typu meradla.

Tabulka \V.8 PREHLAD POCTU VYDANYCH CERTIFIKATOV SCHVALENIA TYPU, ROZHODNUTI O ZAMIETNUTI SCHVALENIA
TYPU A ROZHODNUTI, ZE MERADLO SCHVALENIU TYPU NEPODLIEHA V ROKU 2014

Druh Pocet
Certifikat typu meradla 38

Certifikat typu meradla - revizia 9
Rozhodnutie o zamietnuti schvalenia typu meradla 0
Rozhodnutie, Ze meradlo schvaleniu typu nepodlieha 0

Tabulka \V.9 PREHLAD CERTIFIKATOV TYPU MERADLA RESP. REVIZI] CERTIFIKATOV, VYDANYCH \V ROKU 2014 pODLA
ODBORU MERANIA:

Pocet
Odbor merania

C C/R
Dizka - 1
Hmotnost 2 -
Objem 1 -
Prietok 1 2

Mechanicky pohyb - -
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Pocet
Odbor merania

C C/R
Tlak - 1
Akusticky tlak - -
Elektromery 19 -
Meracie transformatory 15 1
Snimace teploty, prevodniky teploty - -
Merace tepla - 1
Veli€iny atdmovej a jadrovej fyziky 3 -
Fyzikdlnochemické veli¢iny - 1
Momentové kltuce 7 2
Spolu 38 9

C — certifikat typu meradla, C/R - revizia certifikatu typu meradla
Informdcia o vydanych certifikdtoch je zverejnena na domovskej stranke Slovenského
metrologického Ustavu http://www.smu.sk a na stranke http://www.certifikaty.sk/.

IV.5.2 Posudzovanie splnenia predpokladov Ziadatelov o autorizaciu

V sulade s MPM 05-12 splnenie podmienok autorizdcie preverovali u Ziadatela pracovné
skupiny menované generdlnym riaditefom ustavu v rozsahu podmienok autorizacie
stanovenych zakonom o metroldgii § 23. Kazdy ¢len posudzoval urcitd vymedzenu oblast, za
¢innost pracovnej skupiny a zaver hodnotenia zodpovedal veduci pracovnej skupiny.

Poziadavky na predpoklady Ziadatela o autoriziciu podla § 23 ods. 2 pism. a) az k) su
hodnotené podla kritérii uvedenych v &l. 3.2 MPM 05-12 a v stlade s § 10 vyhlasky UNMS SR
¢. 210/2000 Z. z. o meradldch a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov
hodnotené podla kritérii vztahujucich sa na odbornu ¢innost stanovenych v STN EN ISO/IEC

17 025:2005.

Posudenie sposobilosti sa vykonavalo v sulade s metodickym pokynom UNMS SR MPM 05-12
Autorizdcia na vykon overovania uréenych meradiel a na vykon uradného merania postupom
podla interného predpisu SMU PS-11 Autorizdcia.

V roku 2014 postupil UNMS SR na SMU spolu 4 Ziadosti o autoriziciu a SMU ukondil
posudenie 4 Ziadatelov.

IV.5.3 Overovanie sposobilosti v oblasti metrologie

V roku 2014 bolo prijatych 320 Ziadosti o overenie sp6sobilosti v oblasti metrolégie. Celkovo
bolo vydanych 251 certifikdtov a z toho 105 certifikdtov na zaklade Ziadosti o obnovenie
certifikdtu, 2 revizii a 144 novych certifikatov. Skusok sa zucastnilo 371 Ziadatelov, pricom
skusky opakovalo 86 z nich.
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Tabulka 1V.10 PREHLAD POCTU VYDANYCH CERTIFIKATOV ZA HODNOTENE OBDOBIE PODLA SPECIFIKACIE ROZSAHU
CINNOSTI, STANOVENEJ DRUHOM MERADLA, RESP. ODBOROM MERANIA

Druh meradla, odbor merania Pocet vydanych certifikatov

Autorizacia Registracia

Novy Obr’19venie, Novy Obnovenie

certifikat reV|?|.a . certifikat certifikatu

certifikatu

Vodomery a merace tepla 3 14 46 45
Hmotnost 8 4 1 4
Objem - ostatné 12 5 17 4
Zaznamové zariadenia v cestnej doprave a taxametre 18 13 3 -
Elektrické veli¢iny - 1 19 10
Spotrebitelské balenie - - 8 4
Ostatné 2 1 7 2
Spolu: 43 38 101 69

Tabulka 1V.11 PREHLAD POCTU VYDANYCH CERTIFIKATOV ZA HODNOTENE OBDOBIE PODLA PREDMETU CINNOSTI

Predmet Cinnosti Pocet vydanych certifikatov
. o Obnovenie, revizia
Novy certifikat et o
certifikatu

Zastupca pravnickej osoby autorizovanej na overovanie uréenych 15 5
meradiel a Uradné meranie
Osoba, vykonavajuca overovanie uréenych meradiel, uréené dradné 30 34
meranie
Zastupca podnikatela registrovaného na opravu a montaz urcenych 91 67
meradiel
Zastupca podnikatela registrovaného na balenie a dovoz oznacenych 3 4
spotrebitelskych baleni
Spolu: 114 107

IV.6 Vedecko-technické informacie

IV.6.1 Informacné sluzby

Uspokojovanie informaénych potrieb zamestnancov Ustavu, zabezpecovanie pristupu
k novym informaciam a dokumentovanie vyvoja v oblasti metrolégie na Slovensku bolo
plnené formou spristupnovania kniznicnych fondov a knizni¢no-informaénymi sluzbami
v SAV, UNMS SR/ €asopis Metroldgia a skuidobnictvo /ako i dostupnou literatirou v SMU.
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IV.6.2 Publikaéna éinnost zamestnancov

V ramci publikacnej ¢innosti zamestnanci informovali odbornu verejnost o vysledkoch vyvoja
a zdokonalovania etaldnov, poznatkoch o novych metddach merania, novych metédach
kalibracie meradiel, medzindrodnych porovndvacich meraniach, vrdtane spdsobu
vyhodnocovania vysledkov a odhadu Standardnych neistét, o medzindrodnej spolupraci
a inych skutocnostiach savisiacich s ¢innostou.

Nasledujuca tabulka uvadza prehlad publikagnej ¢innosti élenenej podla Smernice MS SR ¢&.
13/2008-R zo 16. oktdébra 2008 o bibliografickej registracii a kategorizacii publikacnej
¢innosti, umeleckej ¢innosti a ohlasov v roku 2014.

Tabulka 1V.12 PREHLAD PUBLIKACNEJ CINNOSTI PRACOVNIKOV V ROKU 2014

Kategoria Pocet
ADC Vedecké prace v zahranicnych karentovanych ¢asopisoch 6
ADE Vedecké prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch -
ADF Vedecké prace v domdcich nekarentovanych ¢asopisoch -
AFC Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 1
AFD Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 1
AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii 2
BDE Odborné prace v zahrani¢nych nekarentovanych ¢asopisoch 1
BDF Odborné prace v domacich nekarentovanych ¢asopisoch 1
DAl Dizertacné a habilitacné prace -
GAI Vyskumné Studie a priebezné spravy 15

Prednasky pre Vzdelavacie stredisko SMU 123

Kurzy akreditované MS SR 15

IV.7 Systém manazérstva kvality

SMU ako prvy narodny metrologicky Ustav v Eurépe (EU a asociované krajiny) ziskal déveru v
systém manazérstva kvality (SMK) vsetkych ¢lenov na zasadnuti QS - Féra EUROMET v marci
2001, obnovené v marci 2012.

V dnoch 4. a19. mdja 2014 vykonali auditori certifikacného organu ELBACERT v SMU
certifikacny audit podla normy ISO 9001:2008 v celej oblasti ¢innosti, z ktorého vyplyva,
Zze SMK je implementovany aje funkény. Oblast SMK sa vztahuje aj na ,vykondvanie
certifikdcie, posudzovanie zhody, posudzovanie cinnosti suvisiacich s vyrobou uréeného
vyrobku (meradla) a vykonavanie skusok uréenych vyrobkov (meradiel)”.

Na vykonavanie skusok v suvislosti s posudzovanim zhody podla § 9 nariadenia vlady SR ¢.

294/2005 Z. z. o meradlach ma v skdsobnych a metrologickych laboratériach zavedeny SMK
v zmysle normy ISO/IEC 17025:2005. Dna 27. mdja 2014 bol SMK v metrologickych
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laboratéridch SMU auditovany v rdmci externého auditu (peer review TC-Q EURAMET) pod
vedenim Ing. Wolfganga Mikovitsa (Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen BEV)
z vysledkov ktorého vyplyvaju pre vedenie 4 odporuéania na zlepsenie SMK.

V skusobnych a kalibracnych laboratériach su vykonavané skusky v zmysle normy ISO/IEC
17025:2005, laboratdria maju preukazand nadvaznost na narodné etaldny realizujice
jednotky v sulade s Medzindrodnym systémom jednotiek (Sl) a kalibraéné certifikaty su
vyddvané v sulade s dohodou o vzadjomnom uzndvani ndrodnych etalénov a kalibraénych
certifikatov a vysledkov merani vydanych narodnymi metrologickymi dstavmi (MRA).

SMU je signatdarom medzindrodného Dohovoru o vzdjomnom uznavani narodnych etalénov a
kalibra¢nych a meracich certifikatov, vydavanych narodnymi metrologickymi ustavmi (CIPM
MRA). Na zaklade vysledkov medzindrodnych porovndvacich merani a preverenia systému
manazérstva kvality sa kalibraéné a meracie schopnosti uvddzaju vo verejne pristupnych
tabulkach CMC, ktoré celosvetovo uznavaju narodné metrologické uUstavy a akreditacné
organy zastupené v ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation).

V sucasnosti ma SMU 386 zdpisov svojich metrologickych sluZieb v tabulkdch CMC, pozri
http://kcdb.bipm.org/.

Tabulka 1V.13 ZAPISY Vv CMC TABULKACH

Metrologicka oblast Pocet zapisov

Akustika, ultrazvuk a vibracie 6
Chémia, vysoko Cisté chemikalie 7
Chémia, elektrolyticka vodivost 2
Chémia, mnoistvo latky, pH 5
Chémia, mnozstvo latky, plyny 38
Chémia, mnoistvo latky, anorganické riesenia 33
Elektrina a magnetizmus 41
lonizujuce Ziarenie 76
Dizka 22
Hmotnostné a suvisiace mnoZstvo 47
Fotometria a rddiometria 11
Termometria 82
Cas a frekvencia 16
Celkovo 386

V roku 2014 bola SMU akreditovana Slovenskou narodnou akreditachou sluzbou ako
Certifika¢ny orgdan na certifikaciu vyrobkov podla normy ISO/IEC 17065:2012.

SMU je autorizovanou osobou SKTC 102 v oblasti posudzovania zhody podla § 9 nariadenia
vlady SR €. 294/2005 Z. z. o meradlach a notifikovanou osobou ¢. 1781 podla smernic
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/22/EC (Measuring Instruments Directive — MID)
a 2009/23/EC (ex-90/384/EEC) Non-automatic weighing Instruments — NAWI).
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IV.8 Vzdeldvanie

Slovensky metrologicky Ustav vykonava nielen vzdeldvanie zamestnancov, ale zabezpecuje aj
prenos poznatkov prostrednictvom Skoleni, seminarov a dalSich odbornych vzdeldvacich
aktivit pre zaujemcov z praxe. Vzdeldvanie odbornikov z praxe ma charakter komerénej
sluzby a naklady na jej poskytovanie sa financuju z vlastnych zdrojov.

IV.8.1 Vykonavanie odbornych kurzov a seminarov

V sledovanom obdobi sa realizovalo 53 odbornych kurzov aseminarov, na ktorych sa
zUcastnilo 528 frekventantov. Po obsahovej stranke sa v roku 2014 ponuka kurzov rozsirila
o program ,Vseobecnd metroldgia a spracovanie vysledkov”. V sucasnosti sa v ponuke
vzdeldvacich programov eviduje 81 kurzov, z toho vzdeldvaci program ,Metrolégia pre
Studentov” je ponukany Studentom bezodplatne. O ponukané akreditované kurzy bol velky
zaujem. Z dévodu velkého zaujmu sa museli niektoré kurzy opakovat.

V roku 2014 bolo MS SR opatovne poZiadané o akreditaciu 3 vzdeldvacich programov:
1. Manazérstvo merania a zabezpecenie metrolégie vo firme pre firemného metroléga
2. Meranie hmotnosti v praxi, kalibracia vah a zavazi

Modul €. 1 — Meranie hmotnosti v praxi
Modul €. 2 — Kalibracia vah
Modul €. 3 — Kalibracia zavazi
3. Metroldgia tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku
Modul €. 1 — Priamo ukazujuce tlakomery
Modul €. 2 — Prevodniky tlaku
Modul €. 3 — Tlakomery na neinvazivne meranie tlaku krvi
Modul €. 4 — Piestové tlakomery
Modul €. 5 — Tlakomery na meranie tlaku v pneumatikach motorovych vozidiel

Zo 53 vykonanych odbornych kurzov sa realizovalo 14 akreditovanych kurzov MS SR.

Tabulka \V.14 POCET A STRUKTURA KURZOV VYKONANYCH V ROKU 2014

Oznacenie Odborné kurzy Pocet
A Vseobecnd metroldgia a legislativa 15

B Oblast systému manazérstva kvality 1

C Oblast akreditacie 7

D Metroldgia velicin 26

E Spracovanie vysledkov merania 1

F Akreditacia laboratdrii, certifikacnych a inSpekénych organov 3
Spolu 53
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Ponuka vzdeldvacich programov na rok 2014 bola zverejnena nielen na www.smu.sk, v ¢asti
Odborné  kurzy, ale ajna strdnkach www.education.sk , www.aivd.sk a
www.personalistika.sk. Do ponuky bol viozeny zdkladny obsah kazdého odborného kurzu.

IV.8.2 Odborna priprava zamestnancov

V roku 2014 v sulade s ,,Pldnom vzdeldvania“ sa realizovali vzdelavacie aktivity v oblasti:
e metroldgia,
o legislativa,
e akreditacia a certifikacia,
e BOZP a PO,
e softvér,
e administrativa a pod.

V sulade splanom sa zrealizovali Skolenia najma pre novo prijatych zamestnancov.

Zamestnanci si zvySovali odbornu pripravenost aj ticastou ad hoc na seminaroch, skoleniach,
sympoziach, zahrani¢nych workshopoch.
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V EKONOMIKA A FINANCOVANIE

Vsulade so zamerom programového rozpoctovania vroku 2014 bol so zriadovatelom
uzatvoreny Kontrakt, ktorého zakladnou ulohou bolo zabezpedit Glohy v oblasti uchovéavania
a rozvoja narodnych etalénov v SR, zabezpecit postupy suvisiace s transformaciou SMU na
neziskovu organizaciu, ako aj a dalSie ulohy vyplyvajlce z pravnych predpisov upravujicich
oblast metrolégie.

V.1 Charakteristika hospodarenia

V sulade s platnymi predpismi a so zriadovacou listinou vykazuje SMU cerpanie nakladov a
plnenie vynosov v ¢leneni na hlavnu cinnost a vedlajsiu ¢innost. V roku 2014 predstavovali
hlavnd ¢innost Cinnosti  spojené s uchovavanim arozvojom narodnych etalénov,
poskytovanie metrologickych sluZzieb, ucast na rieSeni medzindrodnych vyskumnych
projektov v oblasti metroldgie, plnenie Uloh statu vyplyvajuceho zo zdkona o metrolégii a
vzdeldvanie voblasti metroldgie. VedlajSiu cinnost predstavoval prendjom majetku
a poskytovanie ubytovacich sluzieb.

V.2 Rozpocet a financovanie

Rozpocet beinych vydavkov bol pre rok 2014 uréeny vo vyske 2 922 056,00 €. Prijmy boli pre
rok 2014 rozpoctované vo vyske 2 922 056,00 €. Rozpocet bol stanoveny ako vyrovnany.
Podrobna struktura rozpoctu a jeho plnenia je uvedena v nasledujucej tabulke.

Tabulka V. 1 PODROBNA STRUKTURA ROZPOCTU PRE ROK 2014 V €

% cerpania

Ukazovatel Rozpocet Skutoénost Y
rozpoctu
2014 2013 2012

A. Dariové prijmy 0,00 0,00 0,00 0,00 -

B. Nedarové prijmy 2072 000,00 1991 243,41 2019 899,98 2162 197,68 96,10%

1. Prijmy z podnikania a vlastnictva majetku2 250 000,00 346 834,63 119 143,93 120 229,21 138,73%

2. S‘:E';"Strat"’”e poplatky a iné poplatky a 1800000,00 163333528 188221807 1999 872,56 90,74%

3. Kapitalové prijmy 0,00 0,00 0,00 0,00 -

4 L:lrok\l/ ztuz. u’verov, p02|cl|ve.k, navratnych 0,00 0,00 0,00 0,00 )
fin. vypomoci, vkladov a aZio

5 QrokY Z0 zahr. uverov, pc>,zv|.C|ek, navratnych 0,00 0,00 0,00 0,00 )
fin. vypomoci, vkladov a azio

6. Iné nedariové prijmy 22 000,00 11 073,50 18 537,98 42 095,91 50,33%

? Pre rok 2014 zmena vykazovania prijmov z vedlajsej Cinnosti.
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C. Granty a transfery 850 056,00 887 315,78 2342 518,77 2211 515,02 104,38%
1. Tuz. granty a transfery 750 000,00 715 095,15 2181 968,00 1911 407,00 95,35%
2. Zahr. granty a transfery 100 056,00 172 220,63 160 550,77 300 108,02 172,12%

PR{JMY SPOLU 2922 056,00 2878 559,19 4 362 418,75 4373 712,70 98,51%
A. BeZné vydavky 2 809 344,86 3 305 000,30 4094 287,13 3 302 648,78 117,64%
1. Mzdy, platy, sluzobné prijmy a OOV 944 000,00 999 053,81 1373719,41 1325 856,09 105,83%
2. Poistné a prispevok do poistovni 388 444,86 417 324,48 540 381,07 483 829,36 107,43%
3. Tovary a sluzby 1452 500,00 1764 399,53 2024 330,69 1446 478,78 121,47%
4. Bezné transfery 24 400,00 124 222,48 155 855,96 46 484,55 509,11%
B. Kapitalové vydavky 112 711,14 112 711,14 44 217,96 0,00 100,00%
1. Obstaravanie kapitalovych vydavkov 112 711,14 112 711,14 44 217,96 0,00 100,00%
2. Kapitalové transfery 0,00 0,00 0,00 0,00 -

VYDAVKY SPOLU 2922 056,00 3417 711,44 4138 505,09 3 302 648,78 116,96%

Financovanie cinnosti prispevkovej organizacie v roku 2014 bolo zaloZzené na vlastnych
zdrojoch ana prispevku od zriadovatela. Realizované ulohy, predstavovali prioritné
zaujmové oblasti Statu, ¢o bolo vyjadrené aj spésobom ich financovania, t. j. participaciou
$tatu na hradeni vydavkov, ktoré vznikli v désledku ich pInenia (CiastoCne alebo uplne).

Vsulade s programovym planovanim, uzatvoreny Kontrakt vychddzal z podprogramu
Metroldgia, kde boli definované ulohy narodnej metrologickej institucie — Ulohy zamerané
na uchovanie narodnych etaldnov, plnenie uloh organu statnej spravy na useku metroldgie,
ako aj na zabezpecenie postupov v suvislosti s transformdciou SMU v sulade s uznesenim
vlady SR €. republiky €. 173 zo 16. aprila 2014 na zaklade ktorého bolo SMU zaradené do
procesu transformacie.

Konkrétne Ulohy definované v Kontrakte boli nasledovné:

1. Narodné etalény — zabezpecit uchovavanie narodnych etalénov tvoriacich zaklad
spravnosti a jednotnosti merania v SR a ich medzinarodnu ekvivalenciu.

2. Vykonat systémovu analyzu narodnych etalénov, s cielom ich efektivneho vyuZivania,

3. Zabezpecit implementaciu metddy automatického sledovania metrologickych
vykonov poskytovanych prostrednictvom narodnych etalénov a nadvazujicich
etalénov,

4. Zabezpedit postupy spojené s transformaciou Ustavu na neziskovu organizaciu.

5. Plnenie Uloh organu Statnej spravy.

Okrem uvedenych uloh boli realizované bez finanéného prispevku zo Statneho rozpoctu,
teda z vlastnych zdrojov, tieto ulohy:

e poskytovanie metrologickych vykonov a sluZieb,

e vzdeldvaciu ¢innost,

e certifikaciu a posudzovanie zhody,

e vedlajsia ¢innost.
V pripade uloh suvisiacich s rieSenim medzinarodnych projektov (EMRP) na ich financovani
participovali v roku 2014 vlastné zdroje a finanéné prostriedky ziskané z EU.

Prehlad o Strukture financovania v roku 2014 je uvedeny v nasledujucej tabulke.
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Tabulka V. 2 STRUKTURA FINANCOVANIA V ROKU 2014 V €

1. Bezné vydavky

I. Statny rozpocet:

% Cerpanie

Zdroj financovania EK Rozpotet  Cerpanie k 31.12.2014 rozpottu
610 348 000,00 346 284,56 99,51
. 620 149 100,00 148 521,01 99,61
Zdroj 111 - SR
630 242 500,00 210 016,04 86,60
640 10 400,00 10 273,84 98,79
A. Spolu zdroj 111 750 000,00 715 095,45 95,35
610 - 86 111,84 -
. 620 - 34 358,41 -
Zdroj 131D - SR zostatok z r.2013
630 - 306 162,76 -
640 - 101 371,16 -
B. Spolu 131D/2013° 528 004,17 528 004,17 100,00
C. Spolu (A+B) 1278 004,17 1243 099,62 102,81
II. Vlastné zdroje:
o x .
Zdroj financovania EK Rozpocet  Cerpanie k 31.12.2014 % cerparvue
rozpoctu
610 600 000,00 551 083,99 91,85
620 240 000,00 228 123,32 95,05
Zdroj 46 - Vlastné zdroje
630 1210 000,00 1201 537,89 99,30
640 14 000,00 12 577,48 89,84
Spolu 2 064 000,00 1993 322,68 96,58
I1l. Iné zdroje zo zahranicia:
o x .
Zdroj financovania EK Rozpocet Cerpanie k 31.12.2014 % cerparvue
rozpoctu
610 - 15 573,42 -
620 - 6321,74 -
Zdroj 35 - Iné zdroje zo zahranicia
630 - 46 682,84 -
640 - 0,00 -
Spolu 0,00 68 578,00 -
2. Kapitalové vydavky
o2 5 .
Zdroj financovania EK Rozpocéet Cerpanie k 31.12.2014 % cerparvue
rozpoctu
Zdroj 46 - Vlastné zdroje 700 112 711,14 112 711,14 100
Spolu 112 711,14 112 711,14 100

3 Zdroj financovania - 131D zostatok prostriedkov z r. 2013; nerozpoctuje sa podla EK.
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3. Financovanie SMU celkom (I + Il + 11):

Zdroj financovania Rozpocet  Cerpanie k 31.12.2014 % cerpa?le

rozpoctu
I. Spolu zdroj 111 a 131D - SR 1278 004,17 1243 099,62 92,27
1. Spolu zdroj 46 - Vlastné zdroje 2176711,14 2 106 033,82 96,75
I1l. Zdroj 35 - Iné zdroje zo zahranicia - 68 578,00 -
Spolu - financovanie SMU celkom r. 2014 3454 715,31 3417 711,44 98,93

V nasledujicom grafe je zobrazend Struktura financovania v roku 2014 v ¢leneni na zdroje zo Statneho

rozpoctu, vlastné zdroje a iné zdroje zo zahranicia.

Graf V. 1 STRUKTURA FINANCOVANIAN ROKU 2014 PODLA ZDROJU FINANCOVANIA

2%

. Spolu zdroj 111 a 131D - 3R
Il. Spolu zdroj 46 - Vlastné zdroje

IIl. Zdroj 35 - Iné zdroje zo zahranicia

V roku 2014 boli najvacsim zdrojom financovania vlastné zdroje s podielom 62 % a zdroje zo

Stdtneho rozpoctu v podobe transferu s podielom 36 %.

V.3 Hospodarenie a ekonomické ukazovatele

V.3.1 Vysledky hospodarenia

K 31.12.2014 vykdzala SMU hospodarsky vysledok stratu vo vyske - 531 390,24 € po zdaneni.

Z toho:
hlavna ¢innost -572 083,36 €
vedlajsia ¢innost 31 740,63 €
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Tabulka V. 3 PREHLAD HOSPODARENIA ZA ROK 2014 V €

Z hlavnej ¢innosti:

Hlavna ¢innost Vedlajsia
Ukazovatel spolu Uchovévanie Projekty Metrologické Résia &innost SPOLU
a rozvoj NE sluzby

Naklady 3960 097,17 1230779,28 161644,91 984 290,62 1583 382,37 339 488,84 4299 586,01
Vynosy 3388 013,81 856 064,42 95 630,55 1576 768,42 859 550,42 380 181,96 3768 195,77
VH pred

, -572 083,36 -374 714,86 -66 014,36 592 477,80 -723 831,95 40 693,12 -531 390,24
zdanenim
Dan z prijmu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8952,49 8952,49
VH po zdaneni -572 083,36 -374 714,86 -66 014,36 592 477,80 -723 831,95 31740,63 -540 342,73
Naklady

V roku 2014 dosiahli celkové naklady 4 299 586,01 €, ¢o predstavuje takmer 18 %-ny pokles
oproti roku 2013. Najvacsou polozkou boli v roku 2014 s podielom 38 % osobné naklady. V
porovnani s rokom 2013 ich podiel na celovych nakladoch klesol o 8 %, pricom doslo aj
k poklesu ich objemu o0 32 %.

Druhou najvacésou nakladovou polozkou boli v roku 2014 naklady na sluzby s podielom 26 %.
V porovnani s rokom 2013 doslo na tejto ndkladovej polozke k ndrastu jej podielu na
celkovych nakladoch 0 9 %, ¢o bolo sp6sobené narastom ich objemu o 26 %.

Treti najvacsi podiel na celkovych nakladoch roku 2014 mali odpisy, rezervy a opravné
polozky s podielom necelych 22 %. Oproti roku 2013 klesol ich podiel na celkovych
nakladoch o 4 % arovnako doslo aj k Uspore na tejto ndkladovej polozke o takmer 20 %.
Struktira celkovych nakladov za rok 2014 je uvedena v nasledujicom grafe.

Graf V. 2 STRUKTURA CELKOVYCH NAKLADOV ZA ROK 2014
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V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad vysky a podielu jednotlivych nakladovych poloziek
za rok 2014.

Tabulka V. 4 PREHLAD NAKLADOV ZA ROK 2014 V € zaokrihlené na celé €,

Druh nakladu Spolu (€) % podiel pozndmka
Spotrebované nakupy 503 044 11,70 % z celkovych ndkladov
Spotreba materialu 111936 22,25 % zo spotrebovanych. ndkupov
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Spotreba energie 391107 77,75 % zo spotrebovanych. ndkupov
Predany tovar 0 0% zo spotrebovanych. ndkupov
Sluzby 1106 631 25,74 % z celkovych ndkladov
Opravy a udrZiavanie 468 263 42,31% z ndkladov na sluzby
Cestovné 64 448 591% z ndkladov na sluzby
Ndaklady na reprezentdciu 2706 0,24 % z ndkladov na sluzby
Ostatné sluzby 570214 51,53 % z ndkladov na sluzby
Osobné naklady 1624720 37,79 % z celkovych ndkladov
Mzdové naklady 1127039 69,37 % z osobnych ndkladov
Zékonné socialne poistenie 399 322 24,58 % z osobnych ndkladov
Zékonné socialne naklady 94 266 5,8 % z osobnych ndkladov
Ostatné socialne naklady 4093 0,25 % z osobnych ndkladov
Dane a poplatky 75 100 1,75 % z celkovych ndkladov
Darn z motorovych vozidiel 2272 3,02 % z ndkladov na dane a poplatky
Dan z nehnutelnosti 63 348 84,35 % z ndkladov na dane a poplatky
Ostatné dane a poplatky 9480 12,62 % z ndkladov na dane a poplatky
Ostatné naklady 40 888 0,95 % z celkovych ndkladov
Predany material 120 0,29 % z ostatnych ndkladov
Zmluvnév po.kuty, pendle a droky 2 837 0,05 % z ostatnych ndkladov
omeskania
OSti)trr;ZékZin(:ty’ pendle a droky 2 62 0,15 % z ostatnych ndkladov
Odpis pohladavky 4 0,01% z ostatnych ndkladov
Ostatné naklady na prevadzkovu éinnost 39 866 97,5% z ostatnych ndkladov
Odpisy, rezervy a opravné polozky 935 168 21,75 % z celkovych ndkladov
Odpisy DNM a DHM 931 256 99,58 % z N na odpisy, rezervy a OP
Rezervy ~a opravné  polozky 2 3912 042% 2N naodpisy, rezervy a OP
prevadzkovej ¢innosti
Tvo,:r(;vd dzzIZ)k\:)er}%::osti rezerv z 1469 37,55% zN na R a OP z prev. ¢innosti
Tvorba zakonnych opravnych poloziek 2443 62,45% 2N naRa OP z prev. &innosti
z prevddzkovej ¢innosti
Finan¢né naklady 14 035 0,33 % z celkovych ndkladov
Kurzové straty 101 0,72 % z financnych ndkladov
Ostatné finan¢né naklady 13935 99,28 % z finanénych ndkladov
NAKLADY CELKOM 4299 587

Vynosy

V roku 2014 dosiahli vynosy sumu 3 768 195,77 €. Vynosy z hlavnej ¢innosti dosiahli vysku 3
388 013,81 € a z celkovych vynosoch tvorili takmer 90 %. Vynosy z podnikatelskej Cinnosti
dosiahli vySku 380 181,96 € a ich podiel na celkovych vynosoch bol 10 %. V porovnani s
rokom 2013 doslo k poklesu celkovych vynosov o 1 077 502 €, teda viac ako o0 22 %. Okrem
poklesu celkovej vysky vynosov doslo oproti roku 2013 aj k zmene ich Struktiry. Kym v roku
2013 tvorili vynosy z hlavnej ¢innosti takmer 92 %, v roku 2014 klesol ich podiel na 90 %.

Najvacsimi polozkami celkovych vynosov boli v roku 2014 s podielom 50 % trzby za vlastné
vykony a tovar a s podielom 48 % transfery. Ostatné vynosové polozky dosiahli zanedbatelny
podiel. V porovnani s rokom 2013 doslo k navyseniu podielu trzieb za vlastné vyrobky a tovar
0 9,5 % a poklesu podielu transferov o takmer 10 %. Dévodom bol viac ako 35 %-ny pokles
objemu transferov, ktory sa najviac prejavil v hlavnej ¢innosti. Strukttra celkovych vynosov
za rok 2014 je uvedena v nasledujucom grafe.
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Graf V. 3 STRUKTURA CELKOVYCH VYNOSOV 74 ROK 2014
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V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad vysky a podielu jednotlivych vynosovych poloziek
za rok 2014.

Tabulka V. 5 PREHLAD VYNOSOV ZA ROK 2014 v € zaokriihlené na celé €.

Druh vynosu Spolu (€) % podiel poznamka
Trzby za vlastné vykony a tovar 1867 385 49,56%  z celkovych vynosov
Trzby za vlastné vyrobky 49 084 2,63%  z T za vlastné vykony a tovar
Trzby z predaja sluzieb 1818301 97,37%  z T za vilastné vykony a tovar
Ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti 19 642 0,52%  z celkovych vynosov
Trzby z predaja DNM a DHM 12 222 62,22% z ost. V z prev. ¢innosti
Zmluvné pokuty, penale a uroky z omeskania 3102 15,79%  zost. V z prev. Cinnosti
Ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti 4318 21,98%  zost. Vzprev. Cinnosti
Zuctovanie rezerv 74 486 1,98%  zcelkovych vynosov

Zuctovanie zakonnych rezerv z prevadzkovej 59190 79.46% 20 ziiétovanych rezerv
, (]

¢innosti
Zuct;xizlseti ostatnych rezerv z prevadzkovej 10812 14,52% 20 zuictovanych rezerv
Zuctovanie zakonnych OP z prevadzkovej ¢innosti 4484 6,02%  zo zuctovanych rezerv
Vynosy z transferov 1806 683 47,95%  z celkovych vynosov
Vynosy z beinych transferov zo SR 1229083 68,03%  zvynosov z transferov
Viynosy z kapitalovych transferov zo SR 412 064 22,81%  zvynosov z transferov
Vynosy.z kap|talo§/yc.h tr:fmsferov od ostatnych 15 713 0,87% 2 vynosov z transferov
subjektov verejnej spravy
Vynosy z beznych transferov od Eurdpskej unie 86 498 4,79% Z vynosov z transferov
, NP Eurs .
Vynzz\i/ez kapitdlovych transferov od Eurdpskej 63 326 3,51% 2 vynosov z transferov
VYNOSY CELKOM 3768 196

V.3.2 Suvahové vysledky

Hodnota neobeiného majetku medzirocne klesla 05,71 %. Pokles bol spésobeny
predovsetkym poklesom hodnoty dlhodobého hmotného majetku (DHM) 05,87 %.
Dlhodoby hmotny majetok tvoril az 99,57 % neobeziného majetku a preto neobezny majetok
citlivejSie reaguje na zmeny v DHM ako na zmeny v dlhodobom nehmotnom majetku. Pokles
hodnoty DHM % bol vyvolany predovsetkym poklesom v polozke samostatne hnutelné veci
a sibory hnutelnych veci, ktoré medzirocne klesli 0 21,45 %. Hodnota obezného majetku
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medziro¢ne klesla 0 23,64 %. Financné ucty tvorili az 78,69 % obeiného majetku, preto ich
medzirocny pokles 027,99 % najviac prispel k poklesu celkového obeiného majetku. Na
druhej strane medziro¢ne vzrastla hodnota materialu, a to o 6,55 %. Medziro¢ne klesla aj
hodnota uctov casového rozliSenia, ato o 14,97 %. Prehlad poloziek aktiv k 31.12.2014 je
uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tabulka V. 6 PREHLAD POLOZIEK AKTIV K 31.12.2014 V €

Strana aktiv BeZné uctovné obdobie Bezprostredn?
predch. obdobie
Abs.
Brutto Korekcia Netto Netto medziroéna
zmenav %
A. Neobezny majetok 34 121 154,79 20128 334,58 13 992 820,21 14 839 419,03 -5,71
A.1 Dlhodoby nehmotny 228738,71 168 330,33 60 408,38 38776,52 55,79
majetok
ﬁ{;jeDtIZEdOby hmotny 3389241608 1996000425 13932 411,83 14 800 642,51 -5,87
A.3 Dlhodoby finanény ) ) ) ) )
majetok
B. Obezny majetok 2 605 781,26 14 631,93 2591 149,33 3 393 456,89 -23,64
B.1 Zasoby 282 541,70 0,00 282 541,70 265 169,64 6,55
B.2 Zuctovanie medzi ) ) ) ) )
subjektmi verejnej spravy
B.3 Dlhodobé pohladavky - - - - -
B.4 Kratkodobé pohladavky 284 317,50 14 631,93 269 685,57 296 672,32 -9,10
B.5 Financ¢né ucty 2038 922,06 0,00 2038 922,06 2831614,93 -27,99
C. Casové rozlidenie 56 603,86 0,00 56 603,86 66 567,09 -14,97
C.1 Naklady buddcich obdobi 56 603,86 0,00 56 603,86 58 865,71 -3,84
C.2 Prijmy buducich obdobi 0,00 0,00 0,00 7 701,38
C.3 Vztahy k u¢tom klientov ) ) ) } )
Statnej pokladnice
Majetok spolu (A+B+C) 36 783 539,91 20 142 966,51 16 640 573,40 18 299 443,01 -9,07

Celkovy objem majetku medziro¢ne klesol 04,38 %. Tento pokles bol vyvolany
predovietkym medzirocnym poklesom hodnoty neobezného majetku o 6,45 %, ktory tvori az
81,09 % hodnoty celkovych aktiv. Hodnota obeZzného majetku medziro¢ne vzrastla o 5,85 %.
KedZe podiel obeziného majetku na celkovych aktivach predstavuje 18,54 %, narast jeho
hodnoty nemal v porovnani s poklesom hodnoty neobezného majetku vyrazny vplyv na
celkovy objem aktiv. Struktira majetku k 31.12.2014 je uvedena v nasledujicom grafe.

Graf V. 4 STRUKTURA MAJETKU K 31.12.2014
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Vlastné imanie medzirocne kleslo 09,61 %. Podiel vlastného imania (VI) na celkovom
majetku sa vyrazne nezmenil a v roku 2014 predstavoval 30,6 %, ¢o bolo len 0 0,18 % menej
ako v roku 2013. Jedinou polozkou VI je vysledok hospodarenia, a preto sa na jeho poklese
podpisal klesajuci trend nielen vysledku hospodarenia za bezné ucétovné obdobie, ale aj
nevysporiadaného vysledku hospoddrenia z minulych rokov. Zaporny vysledok hospodarenia
sa medziro¢ne prehibil 0 32,9 %, ¢o je v absolutnom vyjadreni 133 751,95 €. Zavazky klesli
medziro¢ne 08,27 %, z hodnoty 12 493 128,70 € na 11 460 310,29 €. KedZe zuctovanie
transferov Statneho rozpoctu v roku 2014 tvorilo az 93,57 % celkovych zavazkov, medzirocny
pokles tejto polozky o 7,78 % najviac ovplyvnil celkovy pokles zavazkov. Najvacsi pokles v
polozkach zavazkov dosiahli ostatné kratkodobé rezervy, ato az - 97,91 %. D6vodom bolo
predovsetkym rusSenie pracovnych miest. Medzirocny pokles kratkodobych zavazkov bol
sposobeny predovsetkym medzirocnym poklesom zavazkov voci zamestnancom o 51,59 %.
Vyraznd zmena nastala aj v polozke zavazky voci doddvatelom, ktoré eSte vroku 2013
vzrastli medziro¢ne 043,04 %, ale vroku 2014 medzirocne klesli 0 1,54 %. Zmenila sa aj
Struktdra zdvazkov. V predchddzajucom uctovnom obdobi tvorili ich najvacsiu polozku
zavazky voci zamestnancov.

V roku 2014 boli najvacéSou polozkou zavazky voci doddvatelom. Vyrazny pokles nastal v
hodnote U&tov €asového rozlidenia, ktoré medziroéne poklesli 048,83 %. Uty ¢asového
rozliSenia tvoria len 0,53 % VI a zavazkov, preto mal ich pokles minimalny dopad na celkovy
objem pasiv.

Prehlad poloZiek pasiv k 31.12.2014 je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tabulka V. 7 PREHLAD POLOZIEK PASIV K 31.12.2014 v €

S Beiné dt':t?vné Bezprostredn? Abs. medziroéna

obdobie predch. obdobie zmena v %

A. Vlastné imanie 5091 497,87 5632 847,26 -9,61
A.1. Ocenovacie rozdiely - - -
A.2. Fondy 0,00 342 094,97
A.3. Vysledok hospodarenia, z toho: 5091 497,87 5290 752,29 -3,77
’:nﬁuhl'm’ iz‘;gjdany vysledok hospodarenia 5 631 840,60 5697 343,07 1,15
A.5. Vysledok hospodarenia za Uctovné obdobie -540 342,73 -406 590,78 -32,90

B. Zavazky 11460 310,29 12 493 128,70 -8,27
B.1. Rezervy 1468,74 70501,84 -97,91
B.2. Zuctovanie medzi subjektmi verejnej spravy 10723 076,21 11 628 239,64 -3,91
B.3. DIhodobé zavazky 5545,76 8243,22 -32,72
B.4. Kratkodobé zavazky 730 219,58 786 144,00 -7,11
B.5. Bankové Uvery a vypomoci - - -

C. Casové rozligenie 88 765,24 173 467,05 -48,83
C.1. Vydavky buddcich obdobi 0,00 5663,57
C.2. Vynosy buducich obdobi 88765,24 167 803,48 -47,10
C.3. Vztahy k u¢tom klientov $tatnej pokladnice - - -

Vlastné imanie a zavazky 16 640 573,40 18 299 443,01 -9,07
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Celkovy objem vlastného imania a zavazkov medzirocne klesol 09,07 %, v hodnotovom
vyjadreni o 1 658 869,61 €. Tento pokles sposobil predovsetkym pokles hodnoty vlastného
imania, ktoré sa medziro¢ne znizilo o 541 349,39 € a pokles hodnoty zavazkov o 1 032 818,41
€. Struktura pasiv k 31.12.2014 je uvedend v nasledujicom grafe.

Graf V. 5 STRUKTURA VLASTNEHO IMANIA A ZAVAzZKOV K 31.12.2014
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V nasledujucej tabulke je uvedené ¢lenenie pohladavok podla druhu a podla lehoty
splatnosti k 31.12.2014 a k 31.12.2013.

Tabulka \.8 STAV POHLADAVOK

K 31.12.2014 k 31.12.2013 rozdiel
Stav pohladavok podla druhu
Odberatelia 282 206,99 307 394,23  25187,24
Ostatné 2 110,51 5951,02 3810,51
Spolu: 284 317,50 313 345,25 29 027,75
Stav pohladavok podla lehoty splatnosti
V lehote splatnosti 138 483,58 206 453,15 67 969,57
Po lehote splatnosti 145 833,92 106 892,10 38 941,82
do 1 roka 132 923,86 94 108,32 38 815,54
od 1 do 5 rokov 12 617,65 12 491,34 126,31
viac ako 5 rokov 292,44 292,44 0
Spolu : 284 317,50 313345,25 34101,34

Vsetky pohladavky v roku 2014 boli rovnako ako v roku 2013 kratkodobého charakteru a
takmer vsetky boli voli odberatelom. Medziroéne nastal pokles hodnoty celkovych
pohladavok o 29 027,75 €. Z hladiska lehoty splatnosti, bolo k 31.12.2014 v lehote splatnosti
48,7 % pohladavok a po splatnosti 51,3 %. Medziro¢ne nastal ndrast hodnoty pohladavok po
splatnosti 0 67 969,57 €. K 28.2.2015 bolo z pohladavok evidovanych k 31.12.2014 ako
pohladavky po splatnosti uhradenych 113 962,61 €. Ostatné pohladavky po lehote splatnosti
s v pravnom rieseni.
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V.6 Vyhodnotenie prevadzky arealu

V roku 2014 sa pri ¢innostiach zabezpecujucich prevadzku arealu SMU nevyskytla Ziadna
mimoriadna udalost, pri udrzbe budov bola vykonana oprava casti strechy objektu “ H“ a
strecha na objekte “ V “. V objekte “ V” sa vykonali opravy interiéru po predchadzajucom
najomnikovi a bola opravena vonkajsia fasdda objektu. Vonkajsia fasdda bola opravenad aj na
objekte “ L “ a v objekte “ H “ bola realizovana Uprava casti laboratérii pre prace s
ionizujucim Ziarenim  ( uzatvorené Ziarice ), ktoré sa vykonavali v prenajatych priestoroch v
objekte “1”, ¢im sa vyrazne zniZila plocha prenajmu v objekte “ | “. Boli vykonané predpisané
odborné prehliadky elektrickych zariadeni, vytahov, EPS, hasiacich pristrojov a hydrantov.

V.7 Vedlajsia ¢innost

Vroku 2014 bola vedlajSia cinnosti zamerand na prendjom nehnutelného majetku;
kancelarske priestory organizaciam Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skui$obnictvo SR a
Slovenska ndrodnd akreditacnd sluzba. Priestory kuchyne s bufetom boli prenajaté
spolo¢nosti SEBA, Senator Banquets, s.r.o., ktora je zaroven dodavatelom zamestnaneckého
stravovania. Okrem toho boli prenajimané aj zasadacie priestory inym organizacidam a to
kongresovd sdla azasadacie miestnosti. V ubytovacich priestoroch bolo vroku 2014
ubytovanych spolu 206 o0sbb, ¢o predstavovalo 6 008 osobonoci.
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VI PERSONALNE OTAZKY

Priemerny prepocitany stav zamestnancov za rok 2014 bol 79,68, ¢o predstavuje oproti roku
2013 pokles 0 51,15 zamestnanca (-39,1 %).

K 31.12.2014 bol evidenény stav zamestnancov 74, z toho 31 Zien a 43 muZov. Prevainu ¢ast
zamestnancov tvorili vysokoskolsky vzdelani zamestnanci technického alebo prirodovedného
smeru, ktori spolo¢ne so stredoskolsky vzdelanymi technickymi zamestnancami
zabezpecovali odborné ¢innosti Ustavu. Cast zamestnancov so stredoskolskym vzdelanim
technického smeru a z Casti aj zakladnym vzdelanim zabezpecdovala prevddzku a udrzbu
rozsiahleho aredluv sprdve. Ide prevaine o budovy s kanceldrskymi a laboratérnymi
priestormi, v ktorych sidlia aj dal$ie organizacie rezortu UNMS SR.

Graf VI. 1 VEKOVA STRUKTURA ZAMESTNANCOV V OBDOBI 2012-2014
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Zamestnanci su odmenovani podla zdkona ¢. 553/2003 Z.z. o odmenovani niektorych
zamestnancov pri vykone prace vo verejnom zaujme, pricom su zaradeny do:
1) zdakladnej tabulky platovych tarif zamestnancov pri vykone prace vo verejnom zaujme
(Priloha ¢. 1 k NV ¢.578/2009 Z. z.) alebo
2) osobitnej stupnice platovych tarif zamestnancov ucitelov vysokych $kol, vyskumnych
a vyvojovych zamestnancov a zdravotnickych zamestnancov (Priloha ¢. 3 k NV ¢.
578/2009 Z. z.).

Graf VI. 2 VZDELANOSTNA STRUKTURA ZAMESTNANCOV SMU v 0BDOBI 2012 - 2014
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Plnenie zavazkov vyplyvajucich z kolektivnej zmluvy

V sulade s platnou legislativou uzatvorili zamestnavatel a odborova organizacia SMU na rok
2014 Kolektivnu zmluvu, v ktorej sa obe strany snazili poskytnut zamestnancom maximalne
vyhody z oblasti pracovnych a socidlnych podmienok. Jednotlivé ¢asti zmluvy, tykajuce sa
pracovnopravnych vztahov, platovych podmienok, socidlnej politiky, ako aj ochrany zdravia
zamestnancov sa pocas roka plnili zo strany obidvoch zmluvnych partnerov.
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VIIl. ZAVER

Vroku 2014 vsulade sProgramovym vyhldsenim vlddy SMU pokracovala v realizacii uloh
vyplyvajucich z reformy ESO. Nadvdzne na prijaté uznesenie vlady ¢. 173/2014 bol vypracovany
navrh transformacného projektu z prispevkovej organizdcie na neziskovld organizaciu. Okrem
uvedeného nadalej sa realizovala postupna resStrukturalizidcia Cinnosti a zamestnancov tak, aby cely
proces transformacie mohol byt zavi$eny v roku 2015.

Napriek klesajucemu trendu objemu finan¢nych prostriedkov poskytovanych zo Statneho rozpoctu na
krytie vydavkov spojenych s uchovdvanim narodnych etalénov, podarilo sa zvySenym Usilim vSetkych
zamestnancov udrzat dynamiku vynosov plyndcich z poskytovania metrologickych sluzieb ato aj
napriek skutocnosti, Ze k 31.12.2014 doslo k zniZeniu poctu zamestnancov oproti stavu k 31.12.2013
0 63 zamestnancov (54%) .

Absencia spolufinancovania EMRP projektov zo strany Statu negativne neovplyvnilo Uspesné
ukoncenie 8 z nich.

Prijaté racionalizacné opatrenia sa sice pozitivne prejavili v Uspore nakladov vroku 2014, ale
z dlhodobého hladiska je potrebné upozornit na opotrebovanost hmotného a nehmotného majetku.

UdrzZiavanie stavu majetku si v buddcnosti vyZiada zvySené naklady na opravy arekonsStrukciu

a v neposlednej miere aj na modernizaciu ato aj zdovodu udrzania technickej Urovne strojov
a zaradeni tvoriacich narodné etalény.
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ZOZNAM VYBRANYCH POUZITYCH SKRATIEK

Eurdpskej asociacie narodnych metrologickych instititov — EURAMET - The European Association of
National Metrology Institutes

Eurdpsky metrologicky vyskumny program — EMRP - European Metrology Research Programme
Eurépska unia — EU - European Union

Medzindrodny urad pre vahy a miery — BIPM - International Bureau of Weights and Measures
Poradny vybor pre ldtkové mnozstvo — metrolégia v chémii — CCQM - Consultative Committee for
Amount of Substance: Metrology in Chemistry and Biology

Poradny vybor pre hmotnost — CCM - Consultative Committee for Mass and Related Quantities
Poradny vybor pre dizku — CCL - Consultative Committee for Length

Poradny vybor pre meranie teploty — CCT - Consultative Committee for Thermometry

Poradny vybor pre fotometriu a radiometriu — CCPR - Consultative Committee for Photometry and
Radiometry

Poradny vybor pre ionizijuce Ziarenie — CCRI - Consultative Committee for lonizing Radiation

Poradny vybor pre akustiku, ultrazvuk a vibracie — CCAUV- Consultative Committee for Acoustics,
Ultrasound and Vibration

kalibra¢né a meracie schopnosti — CMC - Calibration and Measurement Capabilities

Eurodzijska regiondlna metrologickd organizacia — COOMET - EURO-ASIAN COOPERATION OF
NATIONAL METROLOGICAL INSTITUTIONS

Eurdpska spolupraca v legdlnej metroldgii — WELMEC - European Cooperation in Legal Metrology
Eurdpske zdruZenie volného obchodu — EFTA - European Free Trade Association
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