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Forma hospodar enia: prispevkova organizacia sprispevkom zo Statneho rozpoctu
prostrednictvom kapitoly svojho zriadovatela Uradu pre

normalizéciu, metrol giu a skisobnictvo SR (UNMS SR).

Slovensky metrologicky Ustav (SMU) ako narodnd metrologicka indtitdcia pésobi v zmysle
zékona ¢. 142/2000 Z. z. o metrol6gii (8 30) ako organ Statnej spravy pre metrol ogiul.

Statutérnym organom SMU je generdlny riaditer.

SMU mé od r. 2002 zavedeny systém manazérstva kvality podra ISO 9001: 2000, certifikovany
certifikacnym organom LGA InterCert, Norimberg, Nemecko (v r. 2003 preSiel Uspesne certifikaénym
dohradom).

V r. 2003 sa Uspesne ukorcila akreditacia metrologickych laboratorii podla normy STN EN
ISO/IEC 17025, akreditécia centra chémie prebiehala a v ramci slovensko-holandskej bilaterdlng
spolupréce v projekte PSO 99/SK/9/1. Akreditacnymi organmi boli SNAS a RvA, Holandsko.

Vzt'ahy organizacnych Utvarov SMU znézoriuje organiza¢na schéma v prilohe ¢. 1.

Hlavné ¢innosti

Cinnosti SMU sa vykonavaju v ramci kompetencii organu &tétngj spravy, vedecko-vyskumnych
¢innosti, normotvornych ¢innosti i priamych sluzieb spojenych s odovzdavanim jednotky fyzikanych
veli¢in avyrobou certifikovanych referencnych materidlov (CRM).

V stlade s dlhodobym poslanim SMU gj v r. 2003 sa hlavné pozornost’ stistredila na rieSenie Uloh
spojenych srozvojom, zdokonal’ovanim a udrZiavanim narodnych etaléonov (NE) ana harmonizaciu
ich kvality s etalonmi ostatnych narodnych metrol ogickych Ustavov (NMI).
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Vyznamny podid na ¢innostiach SMU ma poskytovanie metrologickych sluZieb, ktoré vykonava
na vysokej odborngj Urovni, zodpovedajuce postaveniu Ustavu ako narodng metrologickej ingtitlcie,
zarucujucej kvalitu merani na ndrodnej i medzinarodnej Urovni.

Svojou prikladnou medzindrodnou spolupracou zabezpetuje priebezny odborny dialdg so
zahrani¢nymi metrologickymi  indtituciami aich medzinarodnymi  zdruzeniami, ¢im sa dlhodobo
prakticky pripravuje na odborny medzinarodny dialdg a spolupracu v EU.

Hlavné ¢innosti a povinnosti, ako a opravnenia SMU vyplyvaju zo zékona ¢. 142/2000 Z. z.
o metrolégii ao zmene adoplneni niektorych zakonov, ako a zo zékona ¢.264/1999 Z. z. o
technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody.

V zmysle uvedeného zakona o metrolégii spociva hlavné poslanie SMU v nasledujlcich

¢innostiach:

- rozpraclva koncepciu rozvoja metrolégie, uskutociuje vyskum avyvoj v oblasti metrologie,
zastupuje SR v medzinarodnych metrologickych organizéciach, zabezpeiuje Ulohy
vyplyvagjlce z tohto ¢lenstva a medzinarodné uznavanie NE a certifikovanych referenénych
materidlov (CRM),

- zabezpetuje uchovavanie a medzindarodné porovnavanie narodnych etalénov jednotiek aich
stupnic av stcinnosti suréenou organizéciou a akreditovanymi kalibracnymi laboratGriami
odovzdavanie ich hodnét na etal bny a iné meradla pouzivané v hospodarstve,

- koordinuje postup schval'ovania NE a certifikuje RM,

- schvalujetypy uréenych meradiel, overuje uréené meradld a vykonava Uradné merania,

- vydava doklady o spbsobilosti v oblasti metrolégie,

- posudzuje splnenie odbornych predpokladov Ziadatela o autorizaciu podla zékona o
metrol &gii,

- zabezpetujetvorbu slovenskych technickych noriem a predpisov pre oblast’ metroldgie,

- zabezpetuje doktorandské Sttdium vo vednom odbore metrol égia.

Uvedené cinnosti zabezpeduje SMU trvale a preto g strednodoba perspektiva sa odvija od tychto
¢innosti.

. Poslanie a strednodoby vyhrad SMU

Hlavny prinos SMU pre hospodérstvo SR je v zabezpeteni jednotnosti a presnosti merania
fyzikdlnych atechnickych veli¢in pouZivanim overenych akalibrovanych meradiel, resp.
certifikovanych referenénych materialov. Ide pritom predovsetkym o meranie v obchode a pri
meraniach slvisiacich splatbami, pri ochrane zdravia, bezpefnosti, majetku aZivotného
prostredia, v technoldgii vyroby av inych oblastiach, kde m6zu vzniknut konfliktné zaujmy na
vysledkoch merania.

Dals zasadny prinos ¢innosti SMU pre svojich klientov spo¢iva vo vytvéarani technickych
predpokladov pre budovanie systémov manazérstva kvality (SMK). Vyrobcovia, obchodnici,
ochrancovia zdravia aZivotného prostredia pochopili, Ze bez presného merania nemozno hovorit
o kvalite vyroby, ekvivalentngl vymeny, ani hodnovernosti vysledkov Uradnych merani.

Strednodoby vyhr'ad vychadza z hlavnych ciel'ov &tatne politiky v oblasti metrologie v SR, ktora
bola vroku 2003 rozpracovana pre obdobie vstupu do EU. SMU je zodpovedny v &éte za
zabezpedovanie jednotnosti aspravnosti merani, ako a zabezpefovanie plnej Zzlugitel’nosti
metrologického systému SR so systémami vyspelych krajin, predovdetkym EU. SMU musi
garantovat’ vyvoj auchovévanie narodnych etalonov. Musi presadzovat’ zaujmy SR pri globalizécii
trhu, pri vzgomnom uznévani certifikétov a vysledkov merani a pri ochrane verginych zaujmov.



Metroldgia je nevyhnutna v procese vstupu SR nielen do EU, ale aj do NATO, kde sa
vyZaduj e har monizovana oblast’ merani v ar made.

V uplynulom obdobi doSlo v oblasti metrologie k zdsadnym zmendm. Tieto zmeny slvisia
predovSetkym suplatiovanim novel metrologicke) legislativy, t. j. zékona ¢.142/2000 Z.z.
0 metroldgii, avykonavacich vyhlasok, ktoré nadobudli Gc¢innost 1. jula 2000. Zakon je plne
kompatibilny so smernicami EU starého pristupu v oblasti metrologie a spotrebitel'sky balenych
vyrobkov avytvoril ramec pre zavedenie d’aSich smernic EU tykaucich sa jednotlivych druhov
uréenych meradiel formou vyhlaSok UNMS SR k tomuto zakonu.

Hlavnou Ulohou v oblasti legislativy v nastavajicom obdobi je prevzatie smernice EC nového
pristupu 0 meradliach (MID — Measuring | nstruments Directive) do préavneho poriadku SR.

Pri budovani NE sa finanéné prostriedky budl pouzivat' v sllade s potrebami ekonomiky SR.
V oblasti prenosu fyzikdlnych jednotiek a stupnic, t. j. v oblasti kalibréacie a overovania meradiel sa
zvysi doraz na zvySenie prijmov za metrologické sluzby, predovdetkym zavedenim sluzieb do
nepokrytych oblasti a zvySenim efektivity préce zavedenim automatizacie merani.

RozSirovanie metrologickych sluzieb SMU sa bude orientovat’ najmé na tieto oblasti:

a) obchodny styk,

b) merania vyplyvajlce z pravnych predpisov,

C) Zivotné prostredie,

d) zdravotnictvo,

€) nérodn& obrana.

V oblasti vzdeldvania sa vo vy33g miere vyuZije vzdeldvacie stredisko SMU - vzdelavanie
personalu SMU a organizovanie kurzov pre externych Ucastnikov.

V oblasti zapojenia sa do novych trendov v oblasti metroldgie v Eurdpe a vo svete sa bude SMU
orientovat’ na zabezpecenie ¢innosti spojenych s metroldgiou urychl’ovacovych technol égii.

1. Kontrakt sUNMS SR

Kontrakt medzi UNMS SR a SMU na rok 2003" sa vypracoval v zmysle uznesenia viady &.
1067/2000 k , Nawrhu opatreni na vypracovanie kontraktov medz Ustrednymi organmi a im
podriadenymi rozpoctovymi a prispevkovymi organizaciami v stlade sdokumentom Audit* abol
podpisany oboma stranami 22. januéra 2003. Kontrakt obsahuje devéat’ vystupov pozostavajlcich
z trvalych tloh SMU vyplyvajucich zo zékona ¢. 142/2000 Z. z. o metrol6gii a zo zriad’ovace listiny
SMU. Vystup ¢. 8 zamerany na dobudovanie aimplementaciu SMK podra 1SO 9001: 2000 sa
plénoval ako dihodoby vystup. Finanéné prostriedky pridelené SMU prostrednictvom Kontraktu sa
vyuzivali v zmysle stanovenych cielov ako aj truktiry schvalenych nékladov na jednotlivé ¢innosti*

Vystup €. 1 Uchovéavanie arozvoj narodnych a d’alSich etalénov v SR

Vystup €. 2 M edzinér odna spolupraca SMU

Vystup €. 3 Plnenie funkcii organu stéatneg spravy v oblasti metroldgie
Vystup ¢. 4 Certifikaény organ osdb v metrolgii

Vystup €. 5 Prenos poznatkov, 3kolenia, seminare

Vystup €. 6 Publikovanie dosiahnutych vysledkov

Vystup €. 7 Predpisova zakladia slovenského metrologického systému
Vystup ¢. 8 Systém manazér stva kvality

! Uplne znenie Kontraktu 2003 medzi SMU a UNMS SR narok 2003 vrétane priloh je zverginené na domovskej
stranke SMU: http://www.smu.gov.sk

2 Pozri V. Rozpocet


http://www.smu.gov.sk

Vystup €. 9 Optimalizacia priestorov SMU

Hodnotenie plnenia Uloh stanovenych v Kontrakte sa vykondvalo priebeZzne v sllade so
stanovenymi pravidlami. Pocas r. 2003 sa nevyskytli Ziadne zavazné problémy v sivislosti s plnenim
Uloh Kontraktu, bolo v3ak potrebné vykonat’ urcité Upravy v obsahu niektorych vystupov ako g v ich
financovani, ¢o sa vyrieSilo podpisanim Dodatku ¢. 1 a¢. 2 ku Kontraktu.

Zaveretné hodnotenie splnenia Uloh stanovenych v Kontrakte vykonala Dozorna rada SMU na
svojom zasadnuti diia 24.2.2004 a jg stanovisko je uvedené v ¢lanku 10.3 tejto spravy.

IV. Cinnosti SMU

SMU vykonaval v roku 2003 ¢innosti v stlade so zédkonom ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii,
zriad’ovacou listinou a Kontraktom s UNMS SR na rok 2003. Pre v3etky ¢innosti na jednotlivé dlohy
boli vypracované planovacie listy, definujuce ciele rieSenia, etapy s terminom plnenia, pracovné
kapacity, priestorové poZiadavky, finanéné ndklady bezné a kapitalove. SMU tak v r. 2003 pokracoval
v realizécii koncepcie &étng politiky schvéleng viddou SR do obdobia vstupu do EU, v ramci ktorej
zabezpecoval:

- udrZanie ststavy narodnych etalonov SR na medzinarodne akceptovatel’ng) drovni a optimalizaciu
jg &ruktdry s rozvijajacimi sa potrebami SR v procese pristupu do EU,

- zabezpetenie trvalého udrZania metrologickel a vedeckotechnickej Urovne ndrodnych a ostatnych
referencnych etal bnov uchovavanych v SMU,

- udrZanie a upevnenie medzinarodného postavenia SMU v rédmci Struktir EUROMET s
perspektivou plnenia tlohy spojovacieho ¢lanku medzi eurdpskymi metrologickymi Struktrami a
rozvijgjucimi sa metrologickymi Ustavmi v krajindch strednej a vychodnel Eurdpy v stlade s
potrebami a poziadavkami SR,

- aktivne zapojenie sa do kI'di¢ovych porovnavacich merani v ramci dohody MRA a cdosvetovéno
metrol ogického systému koordinovaného BIPM,

- prenos vei¢in na referencné etalény a meradla pouzivané v hospodarstve SR prostrednictvom
skuSok typu, overovanim a kalibraciou tychto meradiel.

V oblasti metrologickych sluzieb bolo snahou SMU maximalne zabezpetit priemyselnu
metrolégiu, transfer surovin, energie a tovarov, ochranu zdravia, Zivotného prostredia, narodnu
obranu, zavedenie novych metrologickych sluzieb v sllade s poZiadavkami zékona o metrol6gii
a suvisiacich predpisov.

SMU udrZiaval odborné kontakty s mnohymi vedecko-vyskumnymi, vyvojovymi, pedagogickymi
a priemyselnymi pracoviskami. V ramci rezortu tizko spolupracoval so svojim zriad’ovate’om UNMS
SR, ako & s d'al&imi rezortnymi pracoviskami: SLM, SUTN, SMI, MT-Technocentrom a CC SR.

4.1 Rozvoj, uchovavanie a medzinarodné porovnanie narodnych areferenénych etalonov

V rédmci zavaznych tloh SMU na rok 2003 sa predovSetkym udrZiaval, rozvijal a budoval systém
nérodnych etalénov (NE) SR s priblizovanim sa potrebam praxe. Vzhl'adom na podpisand dohodu
MRA? sa d’alg zabezpetoval o medzinérodné uznavanie NE.

Uspesne sa ukongil proces akreditacie vybranych ¢innosti vetkych metrologickych centier SMU.
Pre Gcely akreditacie sa upravili pracovné postupy a softvér automatickych zariadeni na kalibraciu®.

V oblasti odovzdavania fyzikdlnych jednotiek sa kladol maximélny déraz na uspokojovanie
potrieb zékaznikov.

3 Pozri 4.2 Medzinérodna spolupraca
* Pozri 4.7 Systém manazérstva kvality



Tab. 1: Prehl'ad zavéznych vyskumnych tloh SMU v r. 2003

MC Uloha ¢. Nazov vyskumnej ulohy Zodpovedny riesitel’
Centrum 210011 | Uchovévanie a zdokonal'ovanie NE dizky ajeho prenosovych | Mgr. Anna
dizky a casu zariadeni Fodrekova
(210) 210012 | Uchovavanie a zdokonalovanie NE rovinného uhla, etalénu Ing. Peter Toman
drsnosti aindexu lomu
210030 | Casovasuzba UTC(SMU), rozvoj a uchovavanie etal6nu Ing. Pavol DorSic
¢asu afekvencie, odovzdévanie jednotky a stupnice pre
veiginy ¢as, frekvenciu arychlost.
Centrum 220021 | Primarnaasekundarna etalonaz hmotnosti a hustoty Ing. Robert Spurny,
hmotnosti PhD.
atlaku 220023 | Primérnaasekundérna etal onédz viskozity kvapalin Ing. DuSan Trochta
(220) 220025 | Priméarnaasekundarna etalondz tlaku Ing. Miroslav Chytil
220026 | Primarnaasekundarna etalonaz vakua Ing. Jan Kré-Turba,
PhD.
Centrum 230180 Etal 6ny prietoku a preteceného mnozstva plynov Ing. Stefan Makovnik
prietok 230181 | ZvySenie presnosti merania mnozstva tlakom skvapalnenych | Ing. Miroslava
(230) uhrovodikov pri prevadzkovych tlakoch do 2 MPa Benkova
zabezpetenim metrologickel nadvaznosti meradiel v ramci SR
230190 | Etaodny prietoku kvapalin Ing. Miroslava
Benkova
230190 | Realizaciaa prenos jednotky prietoku a preteteného mnozstva | RNDr. Milan
technickych kvapalin MiSovich
Centrum 240 040 | Kvantové etalony eektrickych veig¢in Ing. Peter Vrabgek,
elektriny PhD.
(240) 240081 | Uchovavanie azdokonal’ovanie narodnych etal énov Ing. Cubomir Harich
el ektrického odporu a el ektrickg kapacity
240082 | Uchovavanie azdokonal’ovanie primarneho etal 6nu vykonu Ing. Jan Handk
a préce striedavého pradu
240083 | Uchovavanie narodného etal onu vysokofrekvenéného napétia | Ing. Ivan Petrés
a vyhlasenie narodného etal dnu vysokofrekvenéného vykonu
Centrum 250160 | Uchovévanie narodného etal onu akustického tlaku RNDr. Jan Sebok
ionizujiceho | 200231 | Uchovéavanie a zdokonalovanie narodného etal dnu aktivity Doc. Ing. Anton
Ziarenia rédionuklidov Svec, PhD.
aakustiky 250232 | Uchovéavanie, zdokonalovanie arozvoj etal 6nov Ing. Jozef
(250) dozimetrickych veli¢in Ziarenia gama, rtg. Ziarenia Dobrovodsky, PhD.
a vysokoenergetickych elektrénov a foténov
250 235 | Uchovévanie a zdokonal’ovanie ndrodného etal 6nu neutronov | RNDr. Jozef Zeman
250236 | Odborna metrologicka spolupréaca s Cyklotronovym centrom | Ing. Jozef
SR Dobrovodsky, PhD.
Centrum 260061 | Primérne etaldny latkového mnozstva, pH a elektrolyticke) Ing. LeoS Vyskoxil
chémie konduktivity
(260) 260062 | Néarodny etalon vybranych zmesi plynov a vihkosti vzduchu Ing. Stanidav Musil,
PhD.
260063 | Uchovévanie a zdokonal’ovanie ndrodného etal6nu spektrding | Ing. Viliam
transmitancie Pétoprsty, PhD.
260 064 | Zabezpetenie nadvéznosti fyzikalno-chemickych merani Ing. Viliam
prostrednictvom referenénych material ov Pétoprsty, PhD.
Centrum 270051 | Realizaciateplotng stupnice so sadou definiénych pevnych Ing. Stanislav Durig,
termometrie, bodov, rozsirenie teplotne stupnice do — 180 °C avyroba PhD.
fotometrie novej otvoreng banky defini¢ného pevného bodu
aradiometrie | 270052 | Uchovavanie, zdokonalovanie ndrodnych etalonov Ziarivéno | RNDr. Peter
(270) toku, intenzity oZarovania a vysokych tepl 6t Nemecek, PhD.
270070 | Uchovévaniearozvo] NE svietivosti, rozsirenie sekundarngg | RNDr. Jozef
etalondze intenzity osvetlenia do vysokych hodnét Krempasky, PhD.




Uchovévanie a zdokonal’ovanie NE dizky ajeho prenosovych zariadeni
(Mgr. Anna Fodrekova)

V laboratérium dizky sa Gspesne realizovala stavebne néroéna rekondtrukcia (objekt , H* 131) pre
interferometrické merania mier ameradiel dizky s celkovou rekondtrukciou klimatizécie laboratéria
vratane strojovne klimatizécie. PoZzadované parametre boli splnené a SMU mézZe vykonavat' naro¢né
merania v rozsahu stability teploty do 0,35 °C.

Pri budovani nového laboratéria dizky apri realizécii d’al$ich merani materializovanych mier
ameradiel dbleziti ulohu hra meranie povrchove teploty. Za tymto U¢elom sa vykonala analyza
arealizécia meracieho refazca pozostavajuca zo striedavého méstika vyrobcu ASL aminiatarnych
snimacov teploty na béze sklenenych vinutych Pt odporovych teplomerov. Realizécia snimacov bola
ukon¢ena a koncom roka bola naklpend meracia technika. V rdmci rekonstrukcie zariadenia CLC 20
sa UspeSne uviedla do ¢innosti elektronickd cast’ zariadenia a vykonala sa ce kova repasdZz mechanickej
¢asti 2000 mm pohybového mechanizmu. Taktiez sa pripravili ¢asti na montaz lasera HP.

Préce na NE dizky boli zamerané hlavne na oblast merania metrologickych charakteristik etal6nu
SMU 4 a porovnaniam s etalénom SMU B3.

Na kalibra¢nom zariadeni pre meranie automatickych hladinomerov sa vykonala Uprava odé¢itania
etal6nove] hodnoty dizky. Nahradenie zastaralého typu snimacej kamery sa nerealizovalo z dévodu
nedispeSného vyberového konania: na rieSenie tejto ¢asti zadania sa nikto neprihlasil.

V ¢asti Ulohy APVT-51-012102 , Vyskum stabilizacie opticke frekvencie diédovych laserov
(grant s SAV Bratislava) sa vykonali merania vinovej dizky v zavislosti od teploty diody s cie’om
uréenia stabilnych parametrov.

Uchovavanie a zdokonaPovanie NE rovinného uhla, etalénu drsnosti aindexu lomu
(Ing. Peter Toman)

Vramci rozvoja etalonu arozSirenia moznosti merania sa vyvinulo zariadenie spolu s
programovym vybavenim na kalibréciu horizontalng uhlomerngj stupnice geodetickych totalnych
stanic.

Na zaklade vyhodnotenia merani sa uskutocnila rekonstrukcia mechanickej snimacej ¢asti dvoch
packovych indukénych snimacov zariadenia na kalibraciu uholnikov NME 90 °. Vyvinula sa nova
snimacia ¢ast’. Rekonstruované snimace boli kalibrované na Speciélngj zostave laserinterferometra. Ich
metrologické vlastnosti sl potvrdené skuSobnymi meraniami a kalibratnymi  meraniami pre
z&kaznikov. Nésledne boli snimace UspeSne pouZité v zaveretngj faze porovnavacich merani projektu
EUROMET ¢. 570. SMU ukongil Gcast na danom projekte vypracovanim azaslanim névrhu
A (v anglickom jazyku), ktord bola prezentovana na zasadnuti EUROMET. Problém objektivizacie
merania v oblasti indexu lomu na goniometri Askania pomocou CCD kamier sarieSil prostrednictvom
vypisania vereing sltaZze, ktora zatial' neprebehla UspeSne. V oblasti indexu lomu sa vykonala
rekalibrécia pracovného etalénu 1. rédu Pulfrichovho refraktometra PR-2 a rekalibracia CRM -
etaldnov 2. radu v pocte 8 ks na overovanie a kalibréciu pracovnych meradiel.

Rekalibrovali sa etalény drsnosti povrchu adotykovy profilometer Talysurf 6. Laboratérium
drsnosti povrchu obdrZzalo z PTB Nemecko (pilotné laboratérium medzinarodného porovnavacieho
merania EUROMET ¢&. 600) ciastkové vysledky nameranych hodnbét parametrov etalénov drsnosti
povrchu. Po analyze porovnavacich merani parametrov etalénov SMU vogi Ciastkovym referencnym
hodnotam etalébnov EUROMET je moZné skonstatovat’, Ze 80 % referencnych (pracovnych) etalénov
pouzivanych ako porovnavacie etalony pri kalibrécii st vyhovujuce.

V rédmci rekalibrécie etalénov rovinného uhla sa rekalibrovali eektronické libely Talysurf a VEB
a uhlové kombina¢né mierky Hilger& Waitts.



Casova sluzba UTC (SMU), rozvoj a uchovavanie etalénu &asu a fekvencie, odovzdavanie
jednotky a stupnice pre veli¢iny ¢éas, frekvencia a rychlost’
(Ing. Pavol DorSic)

Etalén ¢asu a frekvencie, céziové atbmové hodiny HP sa pravidelne porovnavali s BIPM Pariz cez
druZicovy systém GPS atym sa plnila funkcia riadneho ¢lena tvorby svetového ¢asu UT. Generovala
sa Casova stupnica UT (SMU) pre odovzdavanie jednotky astupnice. SUcasne sa merali
avyhodnocovali d’alSie kvantové hodiny za Uéelom ziskania informécii pre moznost korekcie
etaldnove hodnoty frekvencie. Po odskiSani a overeni systému v scasnosti prebieha kontinuane
meranie avyhodnotenie sUT BIPM. Programové zabezpetenie systému zostalo nezmenené —
zodpoveda programovému systému merania etal onov ¢asu podl'a BIPM.

Primar naaseskundar na etalonaz hmotnosti a hustoty
(Ing. Robert Spurny, PhD.)

Vr. 2003 sa voblasti metrolégie hmotnosti vykonala kalibrécia stupnice hmotnosti na
etalonaznych zariadeniach NE hmotnosti (vahy SMU 10 kg, mikrovéhy Mettler UMX5) ad’alSich
etalondZnych zariadeniach laboratéria hmotnosti (vahy Mettler AT 1006 so zariadenim na meranie
hustoty vzduchu Klimet a automatické zariadenia svéhami Mettler AT 1005, Mettler AT 106,
Sartorius CC20, Sartorius CC 10000).

Kalibrovali sa etalény hmotnosti 1 kg primérneho etalondzneho réadu (N2, E1, E4, E7) aslpravy
gtaldnov el, €2, 016, 017, P6 aP5 vrozsahu 1 g aZ 1 kg, stprava P7, P6 v rozsahu 1 kg aZz 10 kg,
etalony SMU 20 kg a 50 kg, etalony Mettler mglV v rozsahu 1 mg aZz 1 gaPtlll aPtl v rozsahu 1 g a2
100 mg.

V ramci spoluprace s CMI CR sa vykonala kalibrécia troch Ptir etalénov 65, 67, 41 a ocel’ového
etalonu E1 na véhach Mettler AT 1006 v laborat6riu hmotnosti SMU.

V jani 2003 sa vykonala kalibrédcia SMU 1kg Ptlr etalénu ¢. 65 v BIPM, ¢im sa ziskala nova
hodnota etal6nu 1 kg + 0,224 mg, uc = 0,005 mg (predchédzajlica hodnota z r.1992 bola 1 kg + 0,208
mg, uc = 0,0025 mg).

Vyhodnotilo sa medzinérodné porovnéavacie meranie EUROMET ¢. 445 — zavazia 10 kg, 500 g,
20 g, 2 g, 100 mg a vysledky sa poslali pilotnému laboratériu.

Vykonalo sa avyhodnotilo medzindrodné porovnavacie meranie CIPM, organizované NMIJ
Japonsko — projekt CCM.M-K5 — zavazZia 2 kg, 200 g, 50 g, 1 g a 200 mg a vysedky taktieZ boli
zaslané pilotnému laboratériu.

Na zasadnuti kontaktnych osdb EUROMET sa prezentovali vysledky porovnavacich merani
projektov ¢. 509 a¢. 510 (ocelové zavazia 1 kg aPtlr etalony 1 kg). V ramci COOMET SMU
organizuje porovnavacie meranie pre zavazia 1 kg.

V r. 2003 sa zlepSilo pristrojové vybavenie laboratéria hmotnosti 0 mikrovahy Mettler UMXS5,
predvazky Mettler 6 kg (indikétor pre 1000 kg véhy), ploché zévaZzia 1 g az 100 mg, 4 ks 5 kg
etalonov a 4 ks 100 g etalonov.

V spolupraci s MT-Technocentrum sa dodalo do NMi Holandsko automatické zariadenie pre
véZenie v procese pripravy zmesi plynov. Dodavka ajustdZ na mieste sa uskuto¢nila v januari 2003.
Taktiez do NPL Vel'ka Britania sa dodalo zariadenie pozostavajlce z ¢asti uréengl pre meranie
objemov zavaZi azcadti pre kalibraciu sklenenych areometrov a meranie hustoty kvapalin. MT-
Technocentrum sa pri vyrobe a dodavke poskytla technicka konzultacia.

V oblasti metroldgie hustoty sa vykonala rekalibréacia kremenného ponorného telesa pre meranie
hustot kalibracnych kvapalin pre vibraéné hustomery. Vykonala sa modifikéacia zariadenia pre
kalibraciu vibraénych hustomerov ajeho softvéru sciefom vykondvania sicasnegj kalibracie dvoch
vibra¢nych hustomerov. Uviedol sa do uzivania platinovy odporovy teplomer s dvomi snimac¢mi pre
vibracné hustomery a pre sklenené areometre. Vykonal sa konstrukény névrh zariadenia pre pouzitie
etal6nu na béze pevnych telies pre meranie hustét kvapalin.

Z PTB Nemecko sa zakapili tri silikénové gurdcky — etalény na baze pevnych telies o menovitej
hodnote objemu 100 cm®, hmotnosti 235 g. Gul'dcky boli v PTB kalibrované na neistotu 0,0005 cm?®,



Primar na a sekundar na etalonéz viskozity kvapalin
(Ing. DuSan Trochta)

Prebehla |I. etapa kalibrécie Styroch stprav viskozimetrov NE viskozity metédou postupnych
krokov, v rdmci ¢oho sa vykonal o vzg omné porovnanie viskozimetrov s neparnym poradovym ¢islom
s dizkou kapilary 400 mm a 500 mm v automatickom reZime s optoelektronickym snimanim
vytokového ¢asu.

V rdmci medzinarodného projektu ASTM D.02.07.A "ASTM Cooperative Kinematic Viscosity
Program" sa vykonalo porovndvacie meranie etalénov viskozity prostrednictvom referencnych
kvapalin za Ucasti 30 laboratérii. Dosiahla sa zhoda vysledkov v ramci deklarovang neistoty vo
vSetkych meranych rozsahoch.

Dokon¢ila sa mechanickd a eektronickad c¢ast automatickéno zariadenia na kalibraciu
viskozimetrov typu Hoppler. Automatické zariadenie umoznuje automatickd kalibraciu uvedenych
pristrojov bez zésahu obsluhy. Vyvinula sa prva verzia riadiaceho softvéru na ovladanie ota¢acieho
motora a snimanie prechodu padajlice) gurky cez snimacieroviny.

Vykonalo sa testovanie a rekalibrécia 13 CRM pre viskozimetriu v rozsahu od 2 mPa:s do
30000 mPa:s a stc¢asne sa rozsiril rozsah ponukanych CRM o kalibréciu pri teplote 40 °C.

Primar na a sekundar na etalonaz tlaku
(Ing. Miroslav Chytil)

V r. 2003 sa realizoval konstrukény navrh a vybudovanie etalénového piestového tlakomera na
etalonaz tlaku v reZzime absolGtneho tlaku. Pri konstrukcii piestového tlakomera sa vychédzalo
z doterajSieho sposobu uchytenia menSich tlakovych mierok a doraz sa kladol hlavne na maximéalnu
Gcelnost’ a jednoduchost’. RieSenie SMU umoziuje pouZitie niekol’ko- nasobne vacsSg hmotnosti
zavazi (az do 100 kg) oproti inym firmam.

RozSiril sa NE tlaku do 100 Pa v kvapalnom médiu a 7 MPa v plynnom médiu prostrednictvom
zabezpecenia kalibrécie tlakomerov do 7 MPa - konStrukénd Uprava etalbnového piestového tlakomera
a Uprava tlakovych rozvodov, kde namiesto objemového reguldtora bola pouZita dvojica preciznych
ihlovych ventilov. Pri olgjovych piestovych tlakomerov sa zabezpetila etalonaz do 100 MPa, kde sa
zrekonstruoval objemovy regulétor tlaku, v tlakovych rozvodoch sa pouzili hrubostenné trubky z
vysokopevng ocele. ZvacSila celkovd hmotnost’ etalénovel sady kotucovych zavazi zo 100 kg na
200 kg.

Rekonstrukcia tlakovych rozvodov pre tlaky do 200 MPa dava predpoklad na d’alSie rozsirovanie
horng hranice tlakového rozsahu, vktorom je SMU schopny zabezpetit' kalibracie. Hlavnym
zaujemcom o kalibraciu vysokotlakych tlakomerov je skiSobnictvo a priemysel spracovania ropy pri
vysokom tlaku.

V spolupréaci s TaSUS prebehlo uréenie materidlovych kondtant, hlavne medze pevnosti
volframkarbidu, z ktorého si zhotovené vysokotlaké mierky. Merala sa mechanickd deformacia
pomocou 3D tenzometrov pri statickom zat'azeni. Vysledky budu publikované v r. 2004 a predpoklada
saich vyuZitie g v rdmci projektu EUROMET ¢. 463.

Primar na a sekundar na etalonaz vakua
(Ing. J&n Kré-Turba, PhD.)

V r. 2003 sa urobila rekonStrukcia vakuového rozvodu pre pripojenie troch kusov meracich hlavic
MKS Baratron sti¢asne za Ui¢elom zvySenia efektivnosti merania — odstranenia stvorhodinovej ¢akace)
doby pri termostatizécii v prvej faze merania. Pre tento G¢el bolo nevyhnutné prestavat’ g cerpaci
systém zariadenia, Upravu a opravu vodného chladenia.

Baratronové hlavice s rozsahom 0,01 torr a 10 torr sa nadviazali na NE Mac-L eodov vdkuometer.

Uskutocnili sa obe casti Il. etapy medzindrodného porovnania v ramci projektu COOMET ¢.
235/RU/01.

Urobila sa prestavba acistenie etaldénovej ¢asti aparatUry pre dynamickd expanziu s cielom
montaZze kontrolného vakuometra, vymenitelného bez preruSenia cerpania za zdroj hélia ako



testovacieho plynu. Namontoval sa analyzator hmotnostného vékuového spektrometra QMG 111
a odskiSala sa funkénost’ vSetkych jeho ¢asti. Z technickych pricin oZivovanie zariadenia zatial’ nie je
dokoncené.
Vzhladom na poSkodenie laboratdria malych prietokov vodou anutnost jeho opravy sa
nedokorila statickd expanzia, cerpaci agregat ktorg sa pouzil ako ndhradny pre dynamickl expanziu.
Urobila sa mont&Z a funkéné odskiSanie zdruZovaca hlavic, oprava vodného chladenia ¢erpacich
agregatov, nastavenie analyzadtora QMG 511, vymena ¢erpacich agregatov aparatiry AV -60.

Etalony prietoku a preteteného mnozstva plynov
(Ing. Stefan M akovnik)

Vr. 2003 sa v laboratériu prietoku plynov vykonali préce, ktoré sa zameriavali hlavne na
vylepSovanie parametrov primérneho etol énu prietoku a preteceného mnozstva plynov (implementéacia
poznatkov ziskanych zprvého bilateralneho porovndvacieho merania sPTB Nemecko) ana
zabezpesenie zdroja prietoku v objekte , L*°. Vyhodnotenie siitaZe je naplanované na februér 2004.

V oblasti zlepSovania parametrov primérneho etalonu sa realizovali konStrukéné préce na
prenosnom zariadeni a revizia metodiky pripravnych krokov. Vykonali sa v3etky potrebné merania pre
vyhodnotenie parametrov primarneho etalondzneho zariadenia, ktoré budi podkladom v procese
vyhlasovania primarneho etal6nu prietoku plynov za NE.

ZvySenie presnogti mer ania mnozstva tlakom skvapalnenych uhPovodikov pri prevadzkovych tlakoch do 2
M Pa zabezpetenim metrologicke) nadvaznosti meradid v ramci SR
(Ing. Mirodava Benkovd)

V mesiacoch marec aZ august 2003 sa vypracovali zmluvné vztahy sdodavatel’skymi
organizaciami — vybranymi vergnym zaobstardvanim na dodavku jednotlivych komponentov.
Vykonali sa prvé ¢iastoéné merania samostatnych meradiel na plnicke LPG v spolupréci sCMI CR.
Zariadenia sa skompletizovali, pokracuju prace spojené s dodavkou softvérového vybavenia.

Etalény prietoku kvapalin
(Ing. Miroslava Benkova)

Zaciatkom r. 2003 sa zrealizovala skiSobna prevadzka na zariadeni pre kalibraciu meracich zostav
na cisternovych prepravnikoch. Skusobnou prevédzkou boli jednoznacne uréené parametre zariadenia,
vypracovali sa inStrukcie - poZiarny a prevadzkovy poriadok a pracovny postup pre kalibraciu,
overovanie a skusky schvalenia typu. Prace na zariadeni sa vykonavali sciefom implementovat
zariadenie do systému kvality a medzi akreditované ¢innosti SMU.

K zariadeniu referencného etalnu prietoku vody sa doplnili komponenty pre komunikéciu medzi
senzorom a prenosnym pocitatom cez servisny port. Interface umoziuje tak logrovanie parametrov
pocas merania atym jednoznatné uréenie stability meranych velicin a podstatnym spsobom
zefektiviuje spbsob uréenia rozSireng neistoty kalibrovanych zariadeni.

V r. 2002 sa rieSila analyza softvéru a Uprava zaznamov z merani na NE prietoku a preteeného
mnoZstva vody. Zaciatkom r. 2003 sa uskutoc¢nilo odladenie softvéru zariadenia, nového archivaéného
programu a automatickej tlace protokolu z merania.

Vyhodnotili sa a odoslali vysledky medzindrodnych porovnani NE prietoku a preteceného
mnoZstva vody v ramci projektu EUROMET ¢. 669. Vykonali sa merania medzinarodného porovnania
v ramci EUROMET ¢. 671 a672 s objemovou 5 | nddobou a pycnometrom.

® Ponuka sa uverginilavo Vestniku pre verejné obstaravanie ¢.160 zo dia 17. 12. 2003
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Realizdia a prenosjednotky prietoku a preteteného mnozstva technickych kvapalin
(RNDr. Milan MiSovich)

Uloha v r. 2003 sa rieSila hlavne v oblasti vystavby zariadenia na realizaciu a prenos jednotky
pritoku apreteceného mnoZstva technickych kvapalin. Po vypracovani zmluvnych vzt'ahov
s dodavatel'skymi organizéciami savykonala kompletizacia zariadenia. S pouZzitim redling kvapaliny
sa redlizovali prvé ciastocné merania samostatnych meradiel v priestoroch firmy Slovnaft, a s.
Nad’alg pokracuju préce na softvérovom a hardvérovom vybaveni transportovatel’ného zariadenia.

Kvantove etaldny dektrickych vei¢in
(Ing. Peter Vrabéek, PhD.)

Spracovali sa doplnkové materidly k sprdvam dvoch medzindrodnych porovnédvacich merani v
ramci EUROMET: projekt ¢. 429 (NE 20-tich krajin aprimarny etalén BIPM Pariz s nominalnou
hodnotou napétia 10 V) aprojekt ¢. 449 (stupnica napétia do 1000 V). Zaveretna sprava projektu
¢. 429 preukazuje vel'mi dobri medzinérodnu ekvivalenciu NE jednotky jednosmerného napétia SR.

V ramci previerky NE jednosmerného napétia sa vykonal interny audit, pocas ktorého neboli
zZistené Ziadne nedostatky NE, t. j. etalon spina vnitrolstavné poziadavky a poziadavky dohovoru
MRA.

Kalibrovali sa eektronickeé referencné etalény jednosmerného napétia Fluke a Datron na NE na
baze Josephsonovho javu. Z ekonomickych dévodov bol potom ¢ip etalénu ohriaty na izbovu teplotu.
Rekalibrovali sa vSetky sicasti etalonu stupnice jednosmerného napétia. Vykonalo sa vyhodnotenie
dihodobej stability deliacich pomerov etaldnového deic¢a jednosmerného napétia ako a dlhodobej
stability hodnoty napétia zdroja referencného napétia Datron. Vykonala sa validacia softvéru pre
kalibréciu deli¢a napétia.

V rdmci vyvoja primarneho etalonu odporu na béze kvantovéno Hallovho javu sa spracovala
spréva o vyskume a vyvoji etalonu. M edzindrodné porovnanie etal nu sa zatial’ nepodarilo uskutoénit’
zdbvodu poruchy kryogénneho prudového komparétora. Charakterizovala sa vzorka kvantového
Hallovho odporu LEP ziskana z BIPM Pariz. VVzorka preukézala vel’'mi dobré parametre pre pouzitie
v primarnom etaléne. Diagnostikovala sa pri¢ina nefunkénosti kryogénneho pradového komparétora
pri deliacom pomere porovnavanych rezistorov va¢som ako 10 : 1 —idlo o poruchu systému ohrievania
SQUID.

Uchovévanie a zdokonal’ovanie NE dektrického odpor u adektrickg kapacity
(Ing. Cubomir Harich)

V priebehu roka sa sledovali, justovali a kalibrovali z&kladné etal bnové zariadenia.

Uskutocnilo sa krizové porovnanie skupinovych etalénov menovitg hodnoty 1 W, ndhradne
skupiny hodnoty 1 W, nadvézovacich etalonov hodnoty 1 W a skupiny etalonov hodnoty 10 kW. Tieto
porovnania zostav referencnych a pracovnych etalbnov sa uskutocnili pri teplote 20 °C. V nadvéaznosti
na referencné etaldny sa uskutocnilo porovnanie zostav pracovnych etalbnov menovitych hodnét
0,001W, 001W 01W 1W 10W 100W 1kW, 10 kW 100 kW, pracovnych a nadvazovacich
etalonov hodnét 1 W a 10kW pri teplote 23 °C. Uskuto¢nila sa analyza neistét odvodzovanych
hodnét, ktora v plnom rozsahu potvrdila metrologické parametre deklarované pre NE elektrického
odporu.

V oblasti eektrickej kapacity boli sledované etalénové meracie zostavy na meranie kapacity
General Radio typov 1621 a 1616, ktorymi boli potvrdené a spresnené ich metrologické parametre
a nésledne prehodnoteny ich vplyv na neistoty meranych hodnét. Uskutocnili sa porovnania etal Gnov
hodnét 10 pF a 100 pF (vychadzajuc z hodnoty referencného kondenzétora 10 pF bola pri frekvencii
1 kHz odvodend stupnica kapacity v rozsahu hodnét od 1 pF do 100 nf). Analyza neistét odvodenych
hodnét potvrdila zachovanie parametrov garantovanych pre NE.

Spresnili sa merania eektrického odporu v oblasti hodnét 1 MW a 10 MW s pomocou meracieho
systému M| 6000B, pri ktorych sa realizovala automatizacia merani prostrednictvom prepinaca
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meracich miest s malymi termonapétiami. Stcasne sa zahdjili spresnenia v rozsahu vysokoohmovych
hodndt od 100 MWdo 1 TW.

V rdmci DUNAMET laboratérium pripravovalo medzindrodné porovndvacie merania v oblasti
vel’kych odporov. Realizacia merani sa uskutocni v najblizSich rokoch.

Uchovévanie a zdokonal’ovanie primér neho etalnu vykonu a préce striedavého pradu
(Ing. J&n Hanak)

V priebehu r. 2003 sa kalibrovali meracie ¢asti etalbnov s kompletnou analyzou ich chyb a neistot.
Analyza ukézala, Ze novy referencny kalibracny systém umoziuje vykondvat’ plnoautomatizované
merania elektrického vykonu a préace v rozsirenych napéatovych rozsahoch do 600 V a prudovych do
120 A so zé&kladnou neistotou dva krat mensou (5.10°) oproti pévodnému etal6nu. NavySe koncepcia
etalonu umoziuje g etalondz vykonu a préace pri neharmonickych signaloch, ¢o je vel'mi vyznamné
pre hodnotenie a zlepSovanie kvality dodavky energie.

Zacali sa pripravné prace na medzindrodnych porovnavacich meraniach elektrického vykonu pri
frekvencii 50 Hz v rdmci projektu EUROMET ¢. 687. V slcasnosti sa pripravuju prace s danymi
meraniami a kompl etizuje sa dokumentécia pre vyhlasenie etalénu vykonu a prace za NE.

Uchovévanie NE vysokofr ekvenéného napétia a vyhlésenie NE vysokofr ekvenéného vykonu
(Ing. Ivan Petr &)

Pre uchovévanie NE vysokofrekven¢ného napétia areferencného etalonu vysokofrekvenéného
vykonu na medzindrodne akceptovatelngl Urovni sa v priebehu r. 2003 vykonavali rekalibrécie
etaldonov akalibréacie pristrojov azariadeni. Vysledky preukézali, Ze nie je potrebné korigovat
vysledky merania CCEM.RF-K8.CL (termistorové hlavice pre meranie vysokofrekvencného vykonu),
ktorého sa zUc¢astnilo laboratérium v obmedzenom frekvenénom rozsahu od 50 MHz do 12 GHz.
V nadvéznosti na uvedené porovnévanie laboratorium sa zG¢astnilo porovnédvania EUROMET ¢. 633
v plnom frekvenénom rozsahu od 10MHz do 18 GHz s vysledkom radovo lepSim ako
v predché&dzajlicom porovnavacom merani.

Zaveretna sprava z porovnavania HF-5 cinitefa odrazu (vysokofrekvencéne impedancie),
preukazuje, Ze merania c¢initela odrazu svyuzitim NE vysokofrekvenéného napétia aPE
vysokofrekvenéného vykonu st na medzindrodne akceptovatel’ngj drovni. V tejto oblasti sa zaviedla
nova metrologicka sluzba.

UchovavanieNE akqstického tlaku
(RNDr. Jan Sebok)

Vykonala sa rekalibrécia zariadeni etalonu: zistil sa posun hodnét citlivosti mikrofonu B&K 4160
z0 zostavy NE v celom frekvenénom rozsahu takmer o hodnotu neistoty 0,03 dB. Dosahovana
rozSiren& neistota kalibracie mikrofénov typu LS1 v cdom deklarovanom pracovnom frekvencnom
rozsahu sa vSak zachovala.

Vykonala sa analyza aoprava vysledkov merani, ktoré sa ziskali pocas klracového
medzindrodného porovnavacieho merania etalénovych kondenzétorovych mikrofénov nominéneho
priemeru 24 mm v ramci projektu COOMET ¢&. 226/DE/01 CCAUV COOMET.UV.A-K1. Korekcie
hodnét citlivosti mikrofénov v cdom meranom frekvencnom pasme sa zadlali pilotnému laboratériu
eSte pred uzavretim vyhodnotenia.

V rdmci rozvoja etalonu sa odskusali zariadenia na meranie ekvivalentného objemu meracich
mikrofénov nominalneho priemeru 12 mm, na zaklade ¢oho sa uréila rezonanéné frekvencia a stratovy
¢initel’ mikrof 6nu a nésledne stanovila akustické& poddajnost’, akustickd hmotnost’ a akusticky odpor 12
mm mikrofénu. Zah§jila sa priprava na medzinarodné porovnavacie meranie v oblasti akusticke)
impedancie.
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Vykonala sa modernizacia (upgrade) kalibracného zariadenia na baze Pulzu azatala sa
implementécia systému na zefektivnenie overovania vybranych metrologickych sluzieb zariadeni
v stlade s normami |EC 61672-1a |EC 61672-2.

Spracovala sa Studia obsahujlca poZiadavky na metrologické zabezpecenie meradiel v oblasti
akustiky v SR, popis st¢asného stavu metrologického zabezpecenia meradiel anavrh na d’alsi rozvoj
a uchovavanie NE.

Uchovavanie a zdokonalovanie NE aktivity radionuklidov
(Doc. Ing. Anton Svec, PhD.)

V rdmci (easti na kI'Ggovych medzindrodnych porovnaniach sa vykonali merania vzorky *Mn
avyhodnotilo sa meranie vzorky **Am. BIPM Pariz oficidlne zvergnilo vysledky porovnania **°Eu
zr. 2000 (SMU + 0,95 + 1,6 %) a predbeZné vysledky porovnani zr. 1992 **Ir (SMU ~- 1,1 + 1,1 %)
a®zZn (SMU ~ - 2,4 + 2,5 %).

Zodpovedny rieSitel’ sa zUcastnil Medzindrodnej konferencie o metrologii radionuklidov aje
aplikéciach ICRM 2003 s prispevkom, ktory sa zvergini v zborniku konferencie vo zvléstnom cisle
¢asopisu Applied Radiation and Isotopes. SMU sa stal ¢lenom M edzindrodného vyboru pre metrol dgiu
rédionuklidov (zéstupca SMU sa z(¢astnil zasadnutia vyboru, ktoré sa konalo v rdmci konferencie).

Skondtruovalo sa nové etalonové meradlo ploSng aktivity na béze plastovych scintilacnych
detektorov, ktoré sa kalibréciou nadviazalo na podobny etalon plosng aktivity v PTB Nemecko.
Meradlo a hlavne meraci postup sa d’alg) zdokonal’'uju a predstavuju vyznamny prinos pre odberatel’ov
metrol ogickych sluzieb.

Vypracoval sa navrh projektu rozvoja metrolégie, ktory sa pod ndzvom , Development and
application of standardisation tech-nique based on liquid scintillation counting® predloZil
Medzinarodnegj agentlre pre atbmova energiu vo Viedni s navrhom na spolu-financovanie projektu.

Uchovavanie, zdokonal’ovanie arozvo] etalénov dozimetrickych vei¢in Zareniagama, rtg. Ziarenia
avysokoener getickych dektronov a foténov
(Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.)

Sledovali sa metrologické parametre jednotlivych dozimetrickych etalonov: premerali sa
referencné profily zvézkov rtg. Ziarenia, rekalibrovali sareferenéné gama zvézky a prislusné etalnové
elektrometre. Z dévodu zvySengj prasnosti (prestavby casti budovy ,1“) sa venovala zvySena
starostlivost’ udrZiavaniu parametrov ovplyviujucich veli¢in v medziach norménych skuSobnych
podmienok.

Zaviedol sa novy postup pre stanovenie absorbovang davky vo vode pre rédioterapeuticky *°Co,
odvédzany z vei¢iny kerma vo vzduchu, v stlade s protokolom TRS 398.

Bol modernizovany (upgrade) softvér a cast’ hardvéru na dial’kové ovladanie pohybu polohovace)
lavice v gama **'Cs a rtg. ozarovni. Pre diagnostickli oblast sa indtalovala a odskugala (ako zdroj
referencného napétia) nova rtg. hlavica VARIAN typ Emerald 125 srtg. trubicou RAD-8.

Pokratovalo sa vo vyvaji grafitového kalorimetra, primérneho etalénu absorbovang davky pre
rédioterapeutickll oblast’. Hlavnd pozornost sa venovala rieSeniu problému dlhodobeg stability
elektrickych kontaktov meracich mikrotermistorov.

Implementoval sa simulacny program Monte Carlo, ktory umozZiiuje modelovo rieSit oblast
interakcie gama Ziarenia, rtg. foténov, urychlenych elektrénov a pozitronov s hmotnym prostredim.
Zahdjila sa jeho aplikécia na spresnenie parametrov etalonov dozimetrickych velicin - vypocet
stenovych korekénych faktorov ionizaéngl komory etal onu kermy vo vzduchu.
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Uchovavanie a zdokonal’ovanie NE neutr 6nov
(RNDr. Jozef Zeman)

V priebehu roka sa sledovali zakladné technické ametrologické parametre etalonu: casova
stabilita, meraci rozsah aneistota v rozsahu schvdleného NE akontrolovali sa najvyznamnejSie
metrol ogické parametre etal onu pomocou rédionuklidového zdroja.

Bola vykonan& revizia pracovného postupu na kalibréciu aoverovanie meradiel dévkového
ekvivalentu neutrénov ¢. PP 11/250/02 a jeho zostladenie s normou 1SO 5829-2. V ramci validécie
generalizovang metédy sa uskutoénilo medzindrodné porovnanie kalibracie neutrénovéno dozimetra
SMU s CMI 11Z Praha. Z VUZ Bratislava bol ziskany neutrénovy generator NA-3.

Odbor na metrologické spolupr &ca s Cyklotr dnovym centrom SR (CC SR)
(Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.)

Uloha zahttia $tyri hlavné oblasti spoluprace CC SR s SMU.

V ramci Ulohy sa riesili otdzky dozimetrického zabezpecenia elektronove sterilizacie. Zahgjil sa
vyvo] metddy sterilizécie lariev Skodlivého hmyzu pomocou oZarovania urychlenymi 9 MeV
elektrénmi. Realizovalo sa overovanie efektivnosti procesu studeng sterilizacie jednorazovych
injekeénych striekagiek a vzoriek potravin (¢ajov a korenin).

Z analyzy moznych zdrojov neutrénov pocas prevadzky urychlovacov CC SR vyplyva nutnost’
kalibréacie/overovania neutrénovych dozimetrov pre vySSie prikony. DanG skutocénost’ je mozné
zabezpeXit’ prostrednictvom vyuZitia neutronového generdtora na metrologickeé ucely.

Vramci spoluprace sCC SR sa spracoval projekt metrologicke aplikécie neutrénového
generdtora. Taktiez sa spracoval névrh rieSenia metrologického zabezpetenia pozitronovych
rédionuklidov s krétkou dobou polpremeny. Optimalnym rieSenim tejito Glohy je vybudovanie etal 6nu
na béze kvapalinove scintilaing spektrometrie, ktory by perspektivne riesil metrol6giu g d’alSich
radionuklidov, v budicnosti produkovanych v CC SR.

Preverili sa kalibratné mrieZky rastrovacieno sondového mikroskopu (SPM). Pomocou
kalibracngl mriezky dizky sa uskutoénila rekalibracia SPM v smere osi X @ osi Z. Vysledky merania
driftovali od nominalng hodnoty v malych odchylkach, ¢o umoznuje uvedeny rastrovaci sondovy
mikroskop vyuZit' na metrologické t¢ely - meranie drsnosti povrchov v nanometrovel oblasti.

V rédmci aplikacie SPM na modifikéciu povrchov metédou nanolitografie, lokdnym oxidovanim
povrchu sciefom vytvorit' nanostruktiry metrologickych parametrov, boli pripravené tenké 10 nm
titanové povrchy. Overila sa moznost’ vytvarania oxidacnych ¢iar do Sirky 100 nm.

Primar ne galdny latkového mnozstva, pH adektrolytickg konduktivity
(Ing. Leos Vyskodil)

Ukongil sa vyvoj metddy na stanovenie tris(hydroxymetyl)aminometénu, potencidlneho materialu
na zabezpecenie prenosu jednotky latkového mnozstva v alkalimetrii, a uskutoénili sa analyzy
vychodiskového materidlu, ktoré ukazali, Ze material nie je mozné pouZit’ bez prepracovania. Analyzy
vychodiskového materialu po spracovani zatial’ nie s ukonéené.

V ramci kr'acového porov-nania CCQM-K?29 ,, Anidnové kalibracné roztoky” , ktoré sa zatalo na
jesen 2003 sa ukoncili coulometrické mera-nia anionov (chloridy, fosforecnany). Analyza inter-
ferujucich necistét sa uskuto-¢nila zagiatkom r. 2004.

Ukorgil sa vyvoj nového CRM s hodnotou pH = 4,00 na baze glykolatového timivého systému.
CRM bol zaradeny do skupiny primérnych CRM a v si¢asnosti sa pouZiva pri prenose jednotky pH.
Informécia o danom CRM bola publikovana v ¢asopise Metrol6gia a skiSobnictvo ¢. 4/2003. Na baze
karbonétového timivého systému sa pripravil timivy roztok s hodnotou pH = 10,00.

V rdmci CCQM sav r. 2003 za¢alo medzinarodné porovnanie elektrolytickej konduktivity (pilotné
laboratérium — NMi Holandsko). Porovnanie bude pokracovat’ a vysledky budl zverejnené v priebehu
r. 2004.
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V ramci CCQM sa SMU podujalo organizovat’ medzinarodné kr'i¢ove porovnanie K18, ktoré sa
v priebehu priprav zmenilo na &tudiu P52 sterminom ukoncenia v januari 2004. Zo strany SMU je
vSetko pripravenéav r. 2004 sa zaéne s rozosielanim vzoriek.

NE vybranych zmesi plynov avihkogti vzduchu
(Ing. Stanislav Musil, PhD.)

Prepracovala a zdokonalila sa schéma pripravy primarnych RM zmesi plynov.

Pripravili sa primérne RM pre CO, CO, apropan Vv dusiku v nizkych koncentraciach jednotlivych
komponentov podl'a novych schém. TaktieZ sa pripravila nova sada primérnych RM mdlového zlomku
vody v dusiku, umoZiujlca nadviazanie etalonu vihkosti vzduchu na nérodny etalon hmotnostného
zZlomku zmesi plynov a primarne RM pre skusky detektorov Gniku plynov avypracoval sa navrh
postupu pre skusky detektorov tniku plynu (CO a metén).

Vyvinuli sa metédy stanovenia ¢istoty plynov svyuzitim databazy HITRAN (CO, CO,, propan
avoda v dusiku). Metédy umoziuja kvantitativne vyhodnocovanie nameranych fourrierovskych
infracervenych spektier ich porovnavanim so simulovanymi spektrami rovnakych zloZziek. Metéda sa
aplikovala na meranie ¢istoty dusika ako nosného média.

Uskutocnilo sa meranie stability Stvor-zlozkovych plynnych zmesi (CO, CO, a propan v dusiku)
a zmesi etanolu v dusiku.

Uchovévanie a zdokonal’ovanie NE spektralng transmitancie
(Ing. Viliam Pétoprsty, PhD.)

Uskutocnila sa kalibrécia roztoku oxidu neodymu, ktory sa z kandidujucich materidlov ukazal ako
najvyhodneji pre kalibréciu stupnice vinovej dizky nad 678 nm. Jeho spektrum vykazuje vhodné
absorpené pasy pri hodnotéch vinove dizky 731,6 nm, 740,0 nm, 794,1 nm (865,1 nm). V sllade
s poZiadavkami novely 1SO Guide 35° (vydanie v r. 2004), uskutocnilo sa testovanie krétkodobej
i dilhodobg stability roztoku. Krétkodobd stabilita sa testovala v urcitych podmienkach (imitécia
podmienok pocas prepravy CRM, t. j. pri teplotach vrozsahu (- 15, +50) °C) pocas 48 hodin.
Vysledky potvrdili kratkodobu stabilitu kandidujuceho CRM.

Zdokonalilo sa meranie teploty roztoku CRM kon&trukénou Upravou, umoZziujucou umiestnenie
senzora priamo do meracg kyvety, ¢o vedie k znizeniu neistoty odhadu teploty, prispievajuce
k celkoveg neistote hodnoty vinove dizky, resp. absorbancie predmetnych CRM zabezpeiujlcich
prenos hodn6t do praxe.

Zabezpetenie nadvaznogti fyzikdno-chemickych merani prostrednictvom RM
(Ing. Viliam Pétoprsty, PhD.)

V priebehu roka sa rozSirila ponuka pre zékaznikov v podobe udévania kalibrovanych hodnét
jednotlivych ¢lenov sdd CRM pre viskozitu a hustotu pri dvoch, resp. Styroch réznych teplotach.
V pripade CRM hustoty sa z praktickych dévodov jeden ¢len sady (vysoka viskozita, stazujuca jeho
aplikéciu) nahradil novou latkou s podstatne niZzSou hodnotou vizkozity.

Zredlizovali sa recertifikécie siboru CRM priemyselnych hnojiv, siboru CRM aromatickych
uhrovodikov a CRM hovéadzi sval. Recertifikaéné analyzy potvrdili stabilitu jednotlivych materidlov
aumoznili ich distriblciu po¢as d’alSieho obdoba.

Zabezpecovala sa koordinacia projektu IMEP- 20 ,, Sopové prvky v mase tuniaka“, ktorého sa
z(castnili 29 laboratorii zo SR.

Priebezne sa zabezpetovala cinnost’ Komisie pre CRM hlavne v oblastiach uznania zahrani¢nych
RM v sllade s poZiadavkami zékona ¢. 142/2000 Z. z. Taktiez Komisia spolupracovala s UNMS SR
na priprave dokumentu ,, Uznavanie RM vyrobenych v zahranici® .

® 1SO Guide 35: Certification of reference materials General and statistical principles, 1989
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Realizécia teplotnej stupnice so sadou definiénych pevnych bodov, rozsirenie teplotng stupnice
do — 180 °C avyroba novej otvorene banky definiéného pevného bodu
(Ing. Stanislav Durig, PhD.)

Vykonala sa rekalibracia NE teploty v rozsahu od 0 °C do 962 °C a opatovna realizécia bodu Hg
vytvérajlca moznost’ realizovat’ teplotnd stupnicu od — 39 °C do 962 °C.

V oblasti nizkych tepl6t sa zrealizoval zamer pripravy avyroby kryostatu na realizaciu bodu Ar.
Zéroven sa ihned’ pristupilo Kk realizacii baniek Ar, ¢im sa urychlil proces zavedenia realizécie
teplotng stupnice v oblasti nizkych tepl6t. Z dévodu akcelerécie prac na bankéch trojného bodu Ar sa
oddialila vyroba otvoreng banky defini¢ného pevného bodu (DPB) naplneného ¢istym kovom. Zatial
sa zabezpetili moznosti vyroby grafitového téglika a jeho zapuzdrenia do kremenného skla.

Ukorgil sa vyvoj zariadenia na realizaciu teplotngj stupnice s vyuzitim otvorenych baniek DPB.
Aparatira sa oZivila areadlizovala sa teplotnd stupnica svyuZitim otvorenych baniek DPB.
Realizované zariadenie je vhodné g na plnenie baniek DPB ¢istych kovov a banky DPB argonu.

Laboratorium termometrie sa zlO¢astiiovalo porovnévacich merani vramci CCT BIPM ako g
EUROMET pre trojné body vody (projekt CCT K7 aprojekt EUROMET ¢&. 549) avramci
EUROMET pre porovnanie realizécii teplotng stupnice od — 39 °C do 420 °C (projekt EUROMET ¢.
552) ako pilotné laboratérium.

V sllade s potrebami praxe sa aktualizovali pracovné postupy vramci systému kvality. Pre
zvySenie efektivnosti prac v oblasti prenosu teplotng stupnice sa vykonali prace spojené s
automatizaciou procesu snimania a spracovania déat pri merani EOST’ a termoel ektrickych snimagov
teploty.

Uchovavanie, zdokonal’ovanie NE Zar ivého toku, intenzity oZar ovania a vysokych tepl ot
(RNDr. Peter Nemetek, PhD.)

V ramci pravidelng revizie NE ¢. 020/B stupnice teploty vrozsahu 962 °C az 2200 °C bol
etaldnovy fotoelektricky pyrometer FEP 1 okalibrovany etalénovym modelom cierneho telesa
M 380 Au. Vykonala sa rekalibréacia pyrometrickych Ziaroviek C 806 a C 811. Porovnanie vysledkov
kalibrécie tychto Ziaroviek preukézal stabilitu uchovavanych teplotnych stupnic na tychto Ziarovkéach
v ramci Standardnych neist6t 0,2 K az 1 K sminimom na teplote 1064 °C (defini¢ny pevny bod zlata)
pre rozsah teploty 900 °C az 2200 °C.

Stupnica spektrdlng intenzity oZarovania (su¢ast NE ¢ 005) sa doplnila ofiltrovy
monochrométor, ktory rozSiruje tlto stupnicu vo vykonovom rozsahu priblizne 02 aZz 3 rédy
aredlizuje ju v spektrdnom obore 300 nm az 800 nm skrokom 50 nm. Zmerala sa spektrana
vonkaj§a priepustnost tychto filtrov ana jg zéklade bola uréend vinova dizka maximalng
priepustnosti a spektralna pol oSirka.

Zostava referencnych etalénov spektrdlneho Ziarivého toku sa doplnila o spektroradiometer
svyuzitim GaP fotodiody pre spektralnu oblast’ 250 nm az 550 nm a o spektroradiometer s pouZitim
GaAsP fodiédy pre spektralnu oblast’ 900 nm az 1600 nm.

Vr. 2003 sa na zasadani CCPR pri BIPM Pariz uzavreli kI'Gcové porovhdvacie merania
spektroradiometrickych stupnic v spektrdnom rozsahu 300 nm az 1000 nm (CCPR K 2.b)
av spektralnom rozsahu 950 nm az 1600 nm (CCPR K 2.a), ktorych sa zUcastnilo aj laboratorium
optickegj radiometrie SMU. Vysledky porovnavacich merani preukézali, Ze stupnica spektrdlneho
Ziarivého toku realizovana v SMU je v spektrdlnom rozsahu 400 nm az 1600 nm zrovnatelna so
svetovymi metrologickymi laborat6riami.

Uskutocnili sa porovnavacie merania spektroradiometrickych stupnic v rozsahu 260 nm az 400 nm
s CMI Praha s ciePom analyzy systematickej chyby v spektrdnom obore 300 nm az 400 nm.

V rédmci rozsirovania metrologickych sluzieb poskytovanych laboratériom sa pripravili podklady
pre konStrukciu zariadeni na meranie emisivity. Navrh sa zaklada na zhodnoteni existujdcich

" EOST —etd onovy odporovy snimag teploty
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technickych moznosti laboratéria. Dalej sa navrhli dve technické konfigurécie pre meranie emisivity
na zaklade odraznosti a na zaklade komparacie Ziarenia zo vzorky so Ziarenim cierneho telesa.

Skonstruoval sa pyrometer FEP 3 GS, ktory umoziuje realizovat’ teplotni stupnicu na baze
fotometra od teploty 200 °C. Pyrometrickd realizacia teplotngj stupnice umoziuje vylugit chyby
vznikajuce u zdrojov typu Cierne teleso v dosledku teplotnych gradientov v dutinach.

Uchovéavaniearozvoj NE svidtivodti,
rozsrenie sskundér ng etalonézeintenzity osvetlenia do vysokych hodnot
(RNDr. Jozef Krempasky, PhD.)

Vykonala sa rekalibracia pracovnych ealdénov svidivosti za u¢elom pokrytia nagjcasteiSie
pouzivanych rozsahov pri kalibracii, resp. overovani luxmetrov, pripadne jasomerov. Pre kazdy etalon
sa nastavili nové teploty spektralneho zloZenia a vytvorili sa krivky na prenos teploty. Rekalibracné
hodnoty spligju poZiadavky a neliSia sa od pévodnych hodnét o viac ako 0,3 %.

Navrhol sa atechnicky zrealizoval prototyp jasomera SMU. Technicky stav NE svietivosti sa
nezmenil. V ramci investicného zadmeru sav budlcnosti planuje zakupenie jednej fotometricke)
hlavice a obstaranie predpisanych artefaktov na porovnavacie merania svietivosti a svetelného toku.

Porovnévacie meranie stupnic svietivosti v rdmci EUROMET (projekt ¢. 569) sa pripravilo a cakéa
sa na rozhodnutie pilotného laboratéria PTB Nemecko.

Uskutocnilo sa vyberové konanie na nakup napdjacieho zdroja pre potreby fotometrického
laboratéria. Zdroj sa dodal na konci roka.

4.2 Medzinarodné spolupr aca pri plneni zavaznych dloh

V oblasti medzinarodnegj spoluprace sa SMU zameral v r. 2003 predovSetkym na plnenie tych
Gloh, ktoré mu, ako signatarovi Dohovoru MRA?®, vyplyvaju z jeho dikcie. V tgto sivislosti mozno
hodnotit’ ako najvyznamneiSiu aktivitu Uc¢ast’ na medzinarodnych porovnavacich meraniach (prehlad
pozri v prilohe ¢. 3), vysledky ktorych sa deklaruju v databaze spravovang BIPM ako meracie
moznosti kaZzdého Ggastnickeho laboratéria. Na uréovani kalibranych a meracich schopnosti (CMC?)
sa NMI zUcastnuju prostrednictvom regiondnych metrologickych organizéacii. SMU na tejto ¢asti
participuje hlavne cez EUROMET. Tabulky CMC spracované SMU su na dobrg Urovni s
preukézanou medzinarodnou nadvéznost'ou.

V sledovanom obdobi sa SMU zug¢astnil na 12 kI'u¢ovych porovnavacich meraniach a 29
doplnkovych porovnavacich meraniach organizovanych v rdmci EUROMET, DUNAMET, COOMET
¢i v rdmcei poradnych vyborov CIPM, pripadne cez BIPM alebo ako bilateralne porovnavania.

Zamestnanci SMU sav r. 2003 zU&astnili:

- zasadnuti Generdlng konferencie pre véhy amiery,

- zasadnuti Poradnych vyborov BIPM pre termometriu (CCT), latkové mnoZstvo (CCQM) a pre
fotometriu aradiometriu (CCPR),

- zasadnuti pracovnych skupin WG poradnych vyborov BIPM pre plyny (CCQM), pre latkové
mnoZstvo (CCQM) a pre dizku (CCL),

- zasadnuti Spojeného vyboru regiondlnych metrologickych organizécii a BIPM — JCRB,

- zasadnuti Generdlneho zhromazdenia EUROMET,

- zasadnuti technickych vyborov (TC) apracovnych skupin (WG) EUROMET pre termometriu,
hmotnost apridruzené veliciny, fotometriu arédiometriu, interdisciplinarnu metrolégiu,
elektrinu, ionizujlce Ziarenie, ldtkové mnoZstvo, prietok,

- zasadnuti kontaktnych osob projektov v ramci EU (RegMéet, Evitherm, MERA),

- zasadnuti Generdlneho zhromazdenia COOMET,

8 Dohovor o vzajomnom uznavani narodnych etal6nov a kalibraénych a meracich certifikatov, vydavanych
né&rodnymi metrologickymi Ustavmi (z angl. Mutual Recognition Arrangement - MRA)

2z angl.: Calibration Measurement Capability (CMC). Ide o kalibratné ameracie schopnosti NMI. CMC sl
Sast'ou databazy kI'G¢ovych porovnani BIPM v stlade s Prilohou C Dohody MRA
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- zasadnuti TC a WG COOMET pre legalnu metrol6giu, ionizujlce Ziarenie a radioaktivitu, Fora
kvality.
Na Slovensku SMU poriadal:

- zasadnutie pracovneg skupiny EUROMET pre jednosmerny prud a kvantovd metrol égiu,
- Uvodné rokovanie k projektom v rdmci programu PRAQ 111,
- rokovanie o novoprijatych projektoch PSO™,
- prehliadku laboratérii SMU pri prileZitosti konania Valného zhromazdenia ILAC/IAF
v Bratidlave,
- zoznamovaciu pracovnl ndvstevu ¢inskel viddne delegécie,
- bilaterdlne rokovanias CMI CR,
- zasadnutie organiza¢no-programoveého vyboru Konferencie, Teplota-2004".

SMU sa uchédzal orieSenie troch projektov vramci PSO auspd v dvoch znich: v priprave
procesu implementécie eurdpskel smernice MID do slovenske legislativy prostrednictvom vyhlasky
(zavedenie skusobnych akalibraénych postupov v skiSobnych laboratériach) av oblasti zlepSenia
monitoringu znetistovatel'ov vzduchu na Uizemi SR (nové metddy merania znetistovatel’ov a priprava
normativnej zakladne).

V sledovanom obdobi SMU sa zUg¢astnil na rieSeni projektu EUROMET v ramci 5. RP MERA
»Planovanie eurdpskeho vyskumu v metroldgii“, ktory sa zameriava na zintenzivnenie sicasne
spolupréce medzi eurépskymi NMI aprojektu Evitherm , Eurdpsky virtualny Ustav pre metrolégiu
teploty”. Projekt Evitherm mé& formu komplexnej webovskej stranky s moZnost'ou rychleho a ahkého
pristupu k déleZitym informaciam a expertizam zoblasti teploty a termofyzikanych vlastnosti
materidlov v sllade s potrebami eurdpskeho priemyslu. V sl¢asnosti je tato strénka pristupnd na
www.evitherm.org a umoznuje ziskat’ viac informécii o predmetnom projekte.

SMU sa aktivne podiel’al na ¢innostiach QS-Féra EUROMET a COOMET, kde SMU je pilotnym
Gstavom, s ciefom zavedenia SMK v NMI podl'a dohody MRA.

V sledovanom obdobi SMU pokracoval v rieSeni projektu RegMet ¢. 200808-G7RT-CT2000-
05005 "ZlepSenie dialogu medzi Gstrednymi organmi EU a narodnymi metrologickymi Gstavmi'.
NajdoleZitejSie vysledky projektu sa prezentovali na workshope RegMet v BIPM Pariz (19. 09. 2003)
za Ucasti zastupcov regulaénych orgénov jednotlivych sektorov, notifikovanych organov a uzivatel'ov.
Spracovala sa sektorovd analyza v oblastiach EMC (elektromagnetickd kompatibilita), legélne
metrol égie a medicinskych zariadeni.

V slvislosti s ¢lenstvom SR v Medzinarodnej organizacii pre legdlnu metrolégiu OIML, ktore
poslanim je harmonizécia administrativnych a technickych predpisov pre meranie a meracie pristroje,
vykondva SMU funkciu riadiacg krajiny v technickom vybore TC 4 OIML ,Etalény. Kalibracné
aoverovacie zariadenia“:

- P 2 Principy pre stanovovanie schém nadvéznosti pre meradla (D 5), kde v sledovanom obdobi
sekretaridt TC4 OIML vypracoval 3 CD atento je pripraveny na distribuciu;

- P 5 Rekalibratné intervaly pre etalony a kalibracné zariadenia (D 10), v rdmci tohto projektu sa
v priebehu roku 2003 ukonéil proces hlasovania dokumentu D 10 a vypracoval sa navrh DD tohto
dokumentu a pripravuje sa na hlasovanie cez ILAC;

- P 7 Etalény. Vyber, uznavanie, pouzivanie, uchovavanie adokumentécia (D 6 + D 8), kde sa
vramci revizie OIML dokumentov D 6 + D 8 vypracoval navrh DD aten je pripraveny na
distribdciu ¢lenom.

Okrem toho SMU pIni funkciu pozorovatela, resp. participanta na ¢innosti ostatnych 66
technickych vyborov a podvyborov OIML.
Bilaterdlna spolupraca SMU sa sUstred’ovala na zdokonal’ovanie etal 6nov a etal onovych zariadeni

a na vzdelavanie zamestnancov. V ramci spoluprace medzi SMU aPTB Nemecko sa uskutoénilo

bilaterdine porovnanie etalénu aktivity. V novembri 2004 sa zrealizovali bilaterdne rokovania na

10 Projekty podporované holandskou vliadou
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najvy3Sej Urovni medzi predstavite’mi SMU a CMI CR, na ktorych sa zaktualizovali oblasti vzajomnej
spolupréce podr'a jednotlivych velic¢in.

Vr. 2004 sa v SMU uskutocnila stéZz Specialistky z Turecka a Specialistov z LotySska v oblasti
ionizujuceho Ziarenia. StéZe boli sprostredkované medzindrodnou agentirou pre atdbmovu energiu
(IAEA). V réamci spolupréce s postsovietskymi republikami SMU vyhovel poZiadavke a prijal v tomto
roku piatich stéZistov z Kazachstanu na dvojtyZzdnova st& do laboratérii chémie, eektriny
atermometrie a radiometrie.

4.3 Prenosvdiéin a metrologické sluzby
4.3.1 Overovanie uréenych meradiel a kalibrécia meradiel

V zmysle § 32 ods. 2 zékona ¢. 142/2000 Z. z. azriad’ovace listingy SMU vykondva overovanie
uréenych meradiel akalibraciu meradiel. Organizatne je tato ¢innost v SMU upravena internym
dokumentom OS/24 ,, Poskytovanie metrologickych sluzieb a ich evidencia®“. Pri registracii, sledovani
a vyhodnocovani procesu poskytovania metrologickych sluZieb sa pouZiva databdza SMU, ktora je
slicast’ou automatizovaného systému SPIN. Odborné ¢innosti pri overovani a kalibrécii sa vykonavaju
v zmysle schvalenych postupov systému manazérstva kvality metrologickych centier SMU.

Tab. 2: Oblasti poskytovanych sluzieb v jednotlivych metrologickych centrach

Centrum dizky a ¢asu Meradla dizky, uhal, refraktometria, ¢as, frekvencia, cestné
rychlomery
Centrum hmotnosti atlaku Véhy s neautomatickou ¢innostou, zavazia, véhy s

automatickou ¢innost'ou, odmerné sklo, aerometre,
hustomery, tlakomery, prevodniky tlaku, vakuum, viskozita

Centrum prietoku Technické kvapaliny, vodomery, nadrze, sudy, plynomery

Centrum e ektriny Jednosmerné napétie a prad, striedavé nizkofrekvenéné
napédtie aprud, vykon apréca d. pradu, multifunkéné d.
pristroje, el ektricky odpor, € ektricka kapacita,
vysokofrekvenéné napétie, vysokofrekvenény vykon

Centrum ionizujliceho Ziarenia a akustiky Akustika, aktivita, gama, neutrény

Centrum chémie Elektrolytick konduktivita, vihkost' vzduchu, spektrélna
trangmitancia, vyfukoveé plyny, analyzéatory dychu

Centrum termometrie, fotometriearadiometrie | Termometria, pyrometria, radiometria, fotometria

4.3.2 Tvorba a certifikaciareferenénych materialov

Certifikované referencné materidly (CRM) sa v SMU pripravuju v centre chémie v zmysle § 32
ods. 2 zakona ¢. 142/2000 Z. z. a zriad’ovacej listiny SMU.

Tab. 3: Prehl'ad zakladnych druhov CRM

Anorganicka analyza Analyza potravin a po'nohospodarstvo
pH Metalurgia

Konduktivita Viskozita

Spektrélne vlastnosti Index lomu

Plyny Jodové stupnica farebnosti

Organicka anayza RM hustoty

4.3.3 Certifikaény organ osdb v oblasti metrolégie

Certifika¢ny organ osdb pbsobi pri SMU a jeho ¢innost’ je v stlade s kritériami a poZiadavkami
kontroly dodrZiavania stanovenych zésad v sllade skritériami normy STN EN ISO/IEC 17024
"Posudzovanie zhody. VSeobecné poziadavky na organy vykonavajUce certifikaciu osob".

Uroven znalosti a praktickych schopnosti potrebnych na vykonavanie $pecifikovanych ¢innosti
Ziadatel'ov/kandidatov je posudzovana nezavislym a nestrannym subjektom. Trvalé udrZiavanie a
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preukazovanie profesionalng Urovne a nezavislost’ vykondvanych ¢innosti zabezpecuju periodické
kontroly ich ¢innosti vykonévané certifikacnym orgéanom.

Tab. 4: Rozsah certifikéacie osdb pre oblast” metrol 6gie vykonavany certifikaénym organom

Oblast’ Rozsah akreditacie/spbsobil osti Predpis
Polozka ¢. akreditacie odbor kvalifikaény stupei P

1 riadenie metrol 6gie I CP/04/03

2 riadenie metrol 6gie 1 CP/05/03

3 dizka | CP/02/03; CP/06/03
4 dizka 1 CP/03/03; CP/07/03
5 Metrologia elektrické veliciny I CP/02/03; CP/08/03
6 elektrické veliciny 1 CP/03/03; CP/09/03
7 teplota I CP/02/03; CP/10/03
8 teplota 1 CP/03/03; CP/11/03
9 tlak | CP/02/03; CP/12/03
10 tlak 1 CP/03/03; CP/13/03

V aprili 2003 sa schvdlila a prijala nova norma ISO IEC 17024 "VSeobecné poZiadavky na organy
wykonavajuce certifikaciu osob". Na zéklade rokovania zastupcov SMU s riaditefom SNAS sa
vykonal o postidenie certifikacného organu podla EN ISO/IEC 17024. Zmluva o akreditacii ¢. 42/2003
k Ziadosti sreg. ¢. P 143/2002 sa podpisala 18. 6. 2003.

V nadvaznosti na zmeny pozZiadaviek na orgény vykondvajlce certifikéciu pracovnikov sa
vykonala zmena organizatng Struktury certifikatného organu a nésledne sa prepracovala
dokumentécia (prirucka kvality, certifikatna schéma a sivisiace predpisy a pracovné postupy).

Posudzovanie na mieste posudzovacou skupinou akreditatného organu vrétane svedeckého
posudzovania sa vykonalo dna 17. 12. 2003. Pripomienky posudzovacej skupiny sa akceptovali
zéstupcami certifikacného organu a nezhody boli v stanovenom termine odstranené.

Zabezpetila sa certifikacia - zatial’ neakreditovana ¢innost' - pracovnikov SLM (spolu 11
vydanych certifikétov) a pracovnikov SMI (spolu 27 vydanych certifikétov, resp. revizii certifikatov).

4.4 Vykon funkcii organu statnej sprévy v oblasti metrologie

SMU ako orgén &téatngl spravy v oblasti metrologie koordinoval a zabezpetoval v rozsahu
vymedzenom zakonom ¢. 142/2000 Z. z. ¢innosti slvisiace s:

a) metrologickou kontrolou uréenych meradiel,

b) preverovanim a uzndvanim vysledkov skuSok a inych Ukonov vztahujicich sa na metrologicku
kontrolu vykonanu v zahrani¢i (podl'a § 37 ods. 3),

C) overovanim spOsobilosti v oblasti metrolégie skiskou a vydavanie dokladov o spbsobilosti v
oblasti metroldgie (podra § 29),

d) posudzovanim splnenia odbornych predpokladov Ziadatel'a o autorizéciu (podla § 23).

4.4.1 SchvaPovanietypu meradla

V roku 2003 sav SMU prijalo 136 Ziadosti o schvalenie typu meradla (resp. reviziu typu meradla) a 9
Ziadosti 0 vydanie rozhodnutia, Ze meradlo schvaleniu typu nepodlieha. Ukonéenych spolu vydanim
rozhodnutia o schvaleni typu a certifikatu typu meradla bolo 114 Ziadosti a v 26 pripadoch bola
vykonané revizia certifikétu typu meradla.

Tab. 5: Prehl'ad poétu vydanych certifikatov schvél enia typu, rozhodnuti o zamietnuti schvaleniatypu a
rozhodnuti, Ze meradio schvaleniu typu nepodlieha zarok 2003

Rozhodnutie o zamietnuti
schvélenia typu meradla

Certifikat typu meradla -

Certifikat typu meradla revizia schvaleniu typu

nepodlieha

Rozhodnutie, Zze meradlo

114

26 1 8
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Prehl'ad certifikatov je zvergifiovany na domovskej stranke SMU (aktualizované kazdy kvartal).

Pocet prijatych, vydanych certifikatov typu meradla, resp. revizii
certifikatov za obdobie od 1.7.2000 do 31.12.2003

200
180
160
140
120
100

80

60
40

0 T

2000 2001 2002 2003

O Pocet prijatych Ziadosti B Pocet vydanych certifikétov typu meradla
O Pocet reviz certifikatu typu meradla

Prehrad certifikétov typu meradla, resp. revizii certifikatov vydanych
zaobdobie od 1.7.2000 do 31. 12.2003 podl’a odboru merania

006,8% 02,8% @38% m3,0%

a17,5% [ 19,7%

| 6,8%

037,0%
O Hmotnost H Objem
O Prietok W Tlak
O Elektrické veliciny O Teplo ateplota
O Fyzikano-chemické veliciny O Veliciny atomovej a jadrove fyziky

W Ostatné (dizka, akusticky tlak, mechanicky pohyb)
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Tab. 6: Prehl'ad vydanych certifikétov typu meradla arevizii certifik&ov v zavidosti od odboru merania za
obdobie od 1. 7. 2000 aZ 31. 12. 2003

2000 2001 2002 2003
Odbor merania Ce{;ghka‘ Certifikét Cetr;g:lkat Certifikét Cetr;g:lkat Certifikét Cetr;g:lkat Certifikét
maradia | T | aadia | TeAR | e | TeiZa | e | Tevida
Dlzka- 11 0 0 3 0
Hmotnost - 12 1 2 6 1 0
Objem - 13 45 14 3 16 0
Prietok - 14 1 25 58 3 50 10
M echanicky pohyb - 16 0 2 1 0
Tlak - 17 3 14 10 0
Akusticky tlak - 18 1 2 0 3 0
Elektromery - 221 2 10 1 13 3 11 10
Meracie
transformétory -212 1 12 2 3 !
Teplo ateplota- 31 3 9 2 4
Teplo ateplota- 32 2 2 5 0
Veiciny atbmovej
ajadrove fyziky - 44 4 2 9 0
Fyzik&lno-chemické
veliciny - 45 4 6 0 !
Spolu 6 0 112 1 128 9 114 26

4.4.2 Posudzovanie splnenia odbor nych predpokladov Ziadatel’ov o autorizaciu

Splnenie podmienok autorizécie preverovali u Ziadatel'a pracovné skupiny menované generalnym
riaditeom Ustavu v rozsahu podmienok autorizécie stanovenych v § 23 z&kona ¢. 142/2000 Z. z.
Kazdy ¢len posudzoval urcitd vymedzenl oblast’, za ¢innost’ pracovng skupiny a zaver hodnotenia
zodpovedal veduci pracovne skupiny. PoZiadavky na odborné predpoklady Ziadatela o autorizaciu
podla § 23 ods. 2 pism. a) aZ €) su v stilade s MPM 05-0202 "AutorizAcia na vykon overovania
urcenych meradiel a na wykon Uradného merania' hodnotené podla kritérii vzt'ahujicich sa na
odbornud ¢innost” stanovenych v STN EN ISO/IEC 17 025.

V r. 2003 saz UNMS SR posttipilo 20 Ziadosti 0 autorizaciu a z tychto bolo ukonéené postidenie
18 Ziadatel'ov.

4.4.3 Preverovanie a uznavanie vysledkov skasok ainych ukonov vzt’ahujtcich sa na
metrologickd kontrolu vykonanu v zahr aniéi

SMU v sllade s ustanovenim § 37 ods. 3 z&kona ¢. 142/2000 Z. z. a s prihliadnutim na
ustanovenie § 15 zékona ¢. 142/2000 Z. z. vydava rozhodnutie 0 uznani overenia ur¢eného meradla
vykonaného v zahrani¢i na z&klade dokumentu (certifikdtu o overeni) vydaného zahrani¢nym
subjektom alebo prvotné overenie uréenych meradiel na zaklade Ziadosti a poslidenia splnenia
podmienok, za ktorych zahrani¢ny subjekt vykonava skisky. Podmienkou uznania prvotného overenia
je splnenie podmienok Specifikovanych v rozhodnuti o uznani prvotného overenia (pri dovoze
uréenych meradiel).

V roku 2003 sa prijalo 113 Ziadosti abolo vydanych 136 rozhodnuti, ktorym sa uznalo prvotné
anésledné overenie meradla vykonané v zahrani¢i. Zahrani¢nym subjektom, ktorym bolo vykonané
overenie uréeného meradla boli CR a Nemecko.

4.4.4 Overovanie spbsobilosti v oblasti metroldgie

Overovanie spbsobilosti je zaloZzené na medzinarodne] norme pre certifikaciu pracovnikov STN
EN 45013, resp. STN EN ISO/IEC 17024 a osobitn4 pozornost sa venuje prijatym postupom
overovania spdsobilosti, menovite, aby boli nestranné, preukazné a uplatiované nediskriminacnych
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spdsobom.

Z&ladné informécie o podmienkach a postupoch overovania spdsobilosti v oblasti metroldgie
podra § 29 zékona ¢. 142/2000 Z. z. sa pre potreby Ziadatel'ov uverginili na domovske stranke SMU a
st priebezne aktualizované.

V r. 2003 sa prijalo 343 Ziadosti 0 overenie spdsobilosti v oblasti metroldgie a bolo vydanych 308
certifikatov. V 23 pripadoch sa overenie spdsobilosti ukonéilo bez vydania certifikétu (dévodom bol
nezaujem Ziadatel'a ukon¢it’ skisku).

V r. 2003 sa vykonaval o overovanie spbsobilosti pre doposial’ nezabezpedované oblasti merania -
akusticky tlak, mechanické skusky materiau, fyzikalno-chemické veliciny, veliciny atomove
ajadrove fyziky azoblasti prietoku pre meradla preteeného objemu vody svolnou hladinou
a hladinomery. Pre tieto oblasti sa spracovali poZiadavky a skiSobné otézky na odborné vedomosti a
znalost’ predpisov v oblasti metroldgie pre autorizované a registrované osoby, osoby vykonavajluce
overovanie meradiel pre nové druhy uréenych meradiel.

Tab. 7: Prehl'ad poétu vydanych certifikatov zarok 2003 podl'a predmetu ¢innosti

Predmet ¢innosti cer 'tDi?iéke;tov
zéstupca préavnickeg osoby autorizovang na overovanie uréenych meradiel a iradné meranie 19
osoba, vykondavajica overovanie uréenych meradiel, uréené dradné meranie 94
zéastupca podnikatel'a registrovaného na vyrobu, opravu a montaz uréenych meradiel 134
zastupca podnikatel'a registrovaného na bal enie a dovoz oznacenych spotrebitel’skych baleni 61
Spolu: 308

Prehr'ad poctu vydanych certifikdtov sposobilosti
zaobdobie 1.7.2000 az 31.12.2003 podl’a predmetu ¢innosti

O zastupca pravnickej osoby 600+
autorizovanej na overovanie
uréenych meradiel, Gradné meranie 500+

B osoba vykonavajlica overovanie 400
uréenych meradiel, dradné meranie

300+

O zastupca podnikatala registroveného
navyrobu opravu amontdz uréenych 200+

neradiel
. . 100+
B zastupca podnikatel'a registroveného
na balenie a dovoz oznacenych 0
spotrebitel’skych baleni 2000 2001 2002 2003
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Prenr'ad certifikétov sposobilosti vydanych od 1.7.2000 do 31.12.2003
podr'a Specifikécie rozsahu ¢innosti, stanovene) druhom meradla, resp. odborom merania

W 6,6%

O71%
O188%
H Hmotnost O Vodomery
OM exeteplaavodomery [0 Objem aprietok - ostané
M Elektrické veliciny O Yotrehitel'ské baenie
O Ply nomery O Veiciny admove ajadrove fyziky
M Ostatné O Tachografy ataxametre

4.5 Predpisovéa zakladna slovenského metrologického systému

V r. 2003 sa spracovali podklady pre ndvrh novelizacie vyhlasky ¢. 427/2003 Z. z., ktorou sa meni
adopina vyhlaska UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskorsich predpisov. Prijala sa kompletne prepracovana priloha ¢. 13, Plynomery*, ktora sa doplnila
o virové a ultrazvukové plynomery. Vykonala sa reviziaav ramci vyhlasky UNMS SR ¢. 427/2003 Z.
z. sa vydalo nové znenie priloh ¢. 40 ,Meradla tlaku krvi — tonometre” ac¢. 57 ,Luxmetre”.
Vypracovali sa aboli odovzdané kone¢né néavrhy priloh ¢. 68 ,, Automatické hladinomery”, ¢. 69
» Prepocitavace mnoZstva kvapalin" a ¢. 70 "Laboratorne hustomery, cukromery a mustomery* a¢. 71
, Vibracné hustomery na kvapaliny, k vyhlaske UNMS SR &. 427/2003 Z. z.

Vypracoval sa preklad Smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady EU o meracich pristrojoch™,
ktory bol uvereineny na domovskej stranke SMU.

V ramci pripravy PSO projektu ¢. PPA 03/SK/9/2 , Implementéacia MID v SR sa spracoval
ramcovy névrh na Postup implementéacie MID v SR a Postup pripravy SMU na notifikaciu.

4.6 Publikaéné éinnost’ zamestnancov SMU

Do publika¢neg ¢innosti v r. 2003 sa zapojilo 49 zamestnancov SMU, ktori spracovali spolu 199
titulov.

V odbornych ¢asopisoch sa opublikovalo 13 ¢lankov, z toho dva v currentovanych ¢asopisoch. Na

odbornych podujatiach sa prednieslo 53 prispevkov, z toho 10 v zahrani¢i a 8 v SR v cudzom jazyku.
V' zbornikoch z odbornych podujati sa uverejnilo 50 z tychto prispevkov.

M Text saprija Radou EU dia 22. jila 2003
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V rédmci Skoleni akurzov poriadanych vzdeldvacim strediskom SMU sa spracovalo 7 u¢ebnych
textov abolo prednesenych 79 prednasok, ztoho jeden text a 12 prednaSok vramci kurzov
akreditovanych MS SR.

Zamestnanci v r. 2003 spracovali 34 vyskumnych spréav a $tadii. Z toho jednu ako spravu PTB
Nemecko z medzinarodného porovnavania.

V r. 2003 vySlo tlatou 7 noriem spracovanych zamestnancami. Z toho dve preloZzené normy IEC
a EN apét’ pévodnych STN.

4.7 Systém manazeérstva kvality SMU

V metrologickych centrach sa uskutocnili postidenia na mieste a nasledne sa odstrénili nedostatky
azistenia. Dokumentécia SMK sa zosUladila s poZziadavkami normy STN ISO/IEC 17025. V&etky
metrologické centrd SMU ziskali osvedéenie o akreditacii (1/3 kalibracnych ¢innosti) od SNAS a
centrum chémie od Holandskej akreditacng sluzby RVA.

Tab. 8: Prehl'ad externych posudzovani v r. 2002 - 2003

Cido Prever ovany Datum
auditu Organizacia Gtvar Y M ena auditor ov Datum auditu vydania
certifikatu
1 LGA SMU H. Kohl (GE), A. Odin (GE) 15.-16.9.2002 11.10.2002
M. Bazantova (SR), i
2 SNAS 210 K. Karovic (SR), I. BaléZ (SR) 1.-2.10.2002 3.2.2003
M. Weidlich (SR), i
3 SNAS 220 R. Davis (BIPM USA), J. Syn& (C2) 26.-27.8.2002 5.5.2003
M. Linder (SR), J. Tesar (CZ),
4 SNAS 230 M. Sochor (SR) 26.9.2002 18.2.2003
M. Weidlich (SR), J. Horsky (CZ), i
5 SNAS 240 R. Honig (CZ). L. Griio (SR) 29.-30.10.2002 5.5.2003
J. Labuda (SR), Z. Skvor (CZ), i
6 SNAS 250 P. Dryék (C2) 30.-31.10.2002 3.2.2003
J H. M. Van den Berg (NL), i
7 RVA 260 D. Kordik (SR) 22.-23.10.2002 18.12.2002
J. Labuda (SR), T. Czocher (SR), i
8 SNAS 260 Ferstl (SR), D. Kordik (SR) 23.-24.10.2002 30.1.2003
M. Weidlich (SR), K. Karovi¢ (SR), i
9 SNAS 270 A. 1. Pochodun (RF) 4.-5.9.2002 5.5.2003

V septembri 2003 na QS-Fore vramci EUROMET prezentoval SMU zaverednl spravu o
implementovani SMK podla 1SO 17025 v plnom rozsahu pre vSeky CMC tabulky uvedené
v databaze BIPM (g pre tie, ktoré siv pripomienkovom konani) - poZiadavky dohody MRA boli
SMU splnené, ¢o bude uvedené aj v zaveretngl sprave EUROMET pre JCRB na konci prechodného
obdobia MRA.

V diioch 16. a 17. oktdbra UspeSne prebehol v SMU certifika¢ny dohl'ad nemeckou organizaciou
LGA, InterCert.

Preskimanie manazmentom SMU sa uskutoc¢nilo 10.10.2003. Zavery si uvedené v Zazname z
preskimania manaZmentom SMU. Na zaklade preskimania manaZmentom sa prijali preventivne
¢innosti.

V r. 2003 sa uskutoenili pléanované interné audity (v silade s RGR/05/2003"). V ramci auditu
Useku generdlneho riaditela sa uskutoénil audit BOZP a ZP. Interné audity podla STN EN/ISO 9001:
2001 sa vykonali sti¢asne s auditmi podla STN EN ISO/IEC 17025 na poZiadavky na manazment™
v stilade s planom auditov uvedenych RGR/05/2003.

12 Postup pri udrZzovani a zlepSovani systému manazérstva kvality

13 Norma STN 1SO/IEC 17025, kapitola 4
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Na zéklade poziadaviek SMK sa vypracovali plany vzdelavania jednotlivych organizatnych
Utvarov acelolstavny plan vzdelavania zamestnancov (¢ast’ povinnych vzdelavacich aktivit acast’
vyberovych Skoleni). Pri realizécii planov sa déraz kladie najméa na povinné ¢asti. Taktiez sa zaviedlo
sledovanie Gcinnosti Skoleni na zaklade spétnej véazby od Skolenych zamestnancov.

V r. 2003 sa priebezne Skolili interni auditori SMU, novi interni auditori sa zG¢astiovali internych
auditov ako pozorovatelia. Dvaja zamestnanci SMU sa vyskolili v oblasti zavedenia modelu
vynimo¢nosti EFQM.

Vytvorila sa centralna databéza internych auditov andpravnych opatreni. Databdza umoZziuje
sledovat’ efektivnost’ procesov v rdmci internych auditov a plnenia ndpravnych opatreni. Vypracovala
sa cdolstavnd zéveretnd spréva zinternych auditov. Vykonala sa revizia kI'G¢ovych internych
organizac¢nych smernic a intranetove stranky SMK.

SMU urobil postidenie zhody poZiadaviek normy OHSAS 18001, BOZP* a postdenie zhody
poziadaviek normy STN EN ISO 14001 , Enviromentalne manazérstvo“ s dokumentéciou SMU.

Spokojnost’ zékaznikov sa vyhodnocovala pravidelne v kvartélnych sprévach, ktoré sti uvedené na
intranete (podstranka: Usek vyskumu). Navratnost’ dotaznikov o spokojnosti z&kaznikov sa v r. 2003
pohybovala od 20 do 30 %, pri¢om zékaznici vyjadruja hlavne nespokojnost’ sterminmi fakturéacie
a dobou vykonu kalibracnych sluzieb.

SMU pravidelne monitoruje spokojnost’ svojich zamestnancov. V roku 2003 sa uskutocnili dva
prieskumy, vysledky ktorych st uvedené na intranete SMU.

V ramci COOMET sa uskutocnili tri zasadnutia QS-Féra (v juni, septembri a novembri 2003), kde
SMU vedie sekretaridt. COOMET vyjadril doveru systémom kvality 6smich Gstavov z RF, Ukrajiny
a Bidoruska.

V. Rozpocet

5.1 Zakladna charakteristika hospodéreniav roku 2003

Hospodérenie vr. 2003 sa riadilo Kontraktom 2003". Finanéné krytie vystupov 1 az 9
vyplyvajucich z Kontraktu sa zabezpecoval o finanénymi zdrojmi v objeme 75 800 tis. Sk. V priebehu
r. 2003 sa financné krytie upravilo na 82 906 tis. Sk a to prostrednictvom nasledovnych piatich
rozpoctovych opatreni.

Tab. 9: Kontrakt a rozpo¢tové opatrenia v priebehu r. 2003

Por.¢} Daum Néazov Ukazovatel fe: Sk Poznamka
1.} 21.1.2003 irozpis zavézny ch ukazovate’ov i PO (641 001), v tom navyskumavyvoj 75 800} z&kladné RO

2. | 11.3.2003 ;RO ¢.1 - viazanie PO (641 001), v tom navy skumavyvoj -1137;nainvesticiev Trnave i
3. | 9.4.2003 [RO¢. 3 - povolenie prekrocenia i PO (641 001), v tom navy skum avyvoj 7 824 na osobitné stupnice platovy ch tarif |
4. | 22.8.2003RO¢. 7 - povolenie prekrocenia i PO (641 001), v tom navy skum avyvoj 33{na osohitné stupnice platovy ch tarif
a limt osobného  priplatku
zamestnancov verging sluzby
5. | 411.2003 RO ¢&. 7 - povolenie prekrodenia: PO (641 001), v tom navy skumavyvoj 386:na osobitné stupnice platovych tarif
dodatok a limt  osobného priplakug
zamestnancov vergng sluzby '
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Spolu: f &9

Finan¢né zdroje z Kontraktu pokryli celoro¢ni potrebu peinaznych zdrojov SMU iba do vysky 71 %.
Ostatné potrebné finan¢né zdroje si SMU zabezpedoval predovSetkym realizaciou metrologickych a
ostatnych sluZieb v rozsahu a v stlade so Zriad’ovacou listinou.

1% Pozri 111. Kontrakt s UNMS SR
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Vyznamnou zmenou Vv oblasti hospodarenia sa stalo v magji 2003 prevedenie objektu ,1* so
zabudovanymi inZinierskymi zariadeniami v obstaravaceg hodnote 330,3 mil. Sk do spravy UNMS SR
(z toho obstaravacia hodnota objektu je 245,2 mil. Sk a inZinierskeho vybavenia - 85,2 mil. Sk).
Nasledkom tohto sa podstatne zmenila nielen hodnota dlhodobého majetku SMU, ale ¢iastoéne prevod
mal vplyv g nareZim hospodarenia - SMU sa stdl ngjomnikom ¢asti daného objektu.

V zaujme zvySenia preukaznosti ekonomickej efektivnosti jednotlivych vystupov z Kontraktu a v
nadvéznosti na cielové planovanie od roku 2004, od zaciatku r. 2003 sa v skiSobng Uctovno-
informacngj prevadzke zaviedlo sledovanie hospodarenia u kazdegj organizaénej Ulohy a to v ¢leneni
na
1. Predg vyrobkov a sluzieb (na trovni vynosov a nakladov pridanej hodnoty).

2. Uchovavanie arozvoj etaldnov a plnenie beznych dloh.

Podmienkou Uspesného zabezpetenia likvidity aefektivneho vyuZzitia financnych zdrojov sa
uplathovala stratégia maximélneho Setrenia nékladov. Vynosy, trzby a néklady, vrétane internych
vnatroustavnych vynosov a nékladov sa sledovali v r. 2003 eSte doslednejSie, napr. kazda poZiadavka
na vydavok sa schval'ovala vedenim SMU, ¢o sa pozitivne prejavilo v minimalizécii nakladov.

V priebehu r. 2003 uskutocnila Sprava financnegj kontroly (SFK Bratislava) planovanu kontrolu
zameran(l na hospodérenie s prostriedkami SR SR a uplatiiovanie prisludnych ustanoveni zékona ¢.
502/2001 o finanéng kontrole a vnitornom audite za obdobie od 1. 1. 2001 do 30. 6. 2003. Balo
preukdzané, Ze 98,5 % vSetkych zistenych nedostatkov vzniklo vr. 2001, ktory bol rokom
transformacie SMU z rozpoctove formy hospodérenia na prispevkovi. Dana skutoénost’ sa zohl'adnila
g v zaverecnom stanovisku MF SR, ktoré ¢iastoéne akceptovalo Ziadost SMU na zamedzenie
postihov za poruSenie rozpoctovej discipliny.

5.2 Vynosy

Vynosy zKontraktu na r. 2003 sa
Celkové wnosy pldnovali vo vyske 75 800 tis. Sk
(spresnené na 82 906 tis. Sk)™. V priebehu
roka pozoruhodnym rozpoctovym
opatrenim bolo pridelenie zdrojov v
objeme 7 824 tis. Sk na osobné naklady
slvisiace s uplatnenim tarifng stupnice
vyskumnych zamestnancov podla Prilohy
o™ (107 814 117586 &. 4k zékonu ¢. 313/2001 Z. z.

Cerpanie vynosov k 31. 12. 2003 bolo
v stlade s planom.

100000

400007

20000

9772

‘ ‘ ‘ Celkové vynosy k 31. 12. 2003 dosiahli
2002 narast 2003 hodnotu 117 586 tis. Sk, ¢im vzréastli oproti

r. 2002 o0 9 %. Dynamika vyvoja vynosov

bola vo velkej miere ovplyvnena pozitivnym | Tr2by (Vynosy z pridanej hodnoty)
vyvojom ukazovatela krytia celkovych
nakladov trzbami z predaja Mastnych
vykonov. .

Trzby z predgja vyrobkov a suzieb =
(vynosy) dosiahli objem 32 553 tis. Sk, predaj 20

35 000

vzréstol oproti r. 2002 o 10 %. 15 0001 29 525 32 953
NajdynamickejSi nérast zaznamenal predaj 10000
metrol ogickych vyrobkov (RM) a s oo ]
metrol ogickych sluZieb - rast o 22 % oproti r. , 3028

2002 narast 2003
15 16

Pozri 5.1 Zakladna charakteristika hospodarenia v roku 2003
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2002, ktory pokryl pokles vynosov u ostatnych poskytovanych sluZzieb (pokles 025 % vynosov
z predaja ngomného™®).

53 Naklady

Naklady (bez vnitrolstavnych nakladov) v r. 2003 dosiahli objem 117 586 tis. Sk, ¢o bol 9 %
nérast oproti r. 2002. Planovany objem celkovych nékladov sa dodrzal s zanedbatel’nym prekrocenim
00,3 % oproti Dodatku ¢. 2 Kontraktu.

Celkové néklady tykajlce sa pridangl hodnoty (materiél, energie, opravy a udrZiavanie, cestovné
néklady, reprezentacné néklady a sluzby) dosiahli k 31. 12. 2003 hodnotu 25 535 tis. Sk (97,1 %
planovanych nékladov).

NajvysSi relativny medzirocny nérast bol planovany v opravach a udrZiavani areélu (112 %).
Skuto¢né néklady na opravy a udrZiavanie dosiahli hodnotu 5 088 tis. Sk a predstavuju nérast 0 2 672
tis. Sk oproti r. 2002. Prekro¢enie ndkladov bolo o¢akavané a siviselo s plnenim Uloh z vystupu
Kontraktu ¢. 9 Optimalizacia priestorov.

Napriek celkoveg Uspore finanénych zdrojov pldnovanych na rok 2003 doSlo vo vnitorng

Struktlre k prekroceniu planovanych nékladov v poloZke Reprezentaché naklady o 172 tis. Sk.
Preerpanie bolo sposobené vydanim publikécii k prilezitosti 10. vyrocia vzniku SMU.
V oblasti Osobnych nakladov sa
Néklady na pridant hodnotu planoval medziro¢ny ndrast o 11 %
nasledkom prechodu pol ozky
odmeriovania  vedecko-vyskumnych
pracovnikov do skupiny osobitnych
tarifnych stupnic. Priemernd mzda bez
OON (Ostatné osobné néklady ) v r. 2003
2002 narast 2003 dosiahla vysku 17 929 Sk (rast o0 14,8
% oproti r. 2002). Napriek tomu sa
kvalitativne zlepSila rdéacia ukazovatela krytie osobnych nédkladov trzbami z viastnych vykonov.
Medziroéné zlepSenie vysledku ukazovatela indikuje, Ze osobné néklady sa efektivne vyuZzivali.

V oblasti nakladov z Odpisov dlhodobého majetku sa planoval medziro¢ny pokles odpisov. V
skuto¢nosti odpisy dosiahli hodnotu 40 270 tis. Sk, ¢o predstavuje pokles o 5 % oproti roku 2002.

V désledku legislativnych aekonomickych zmien do3lo k prekro¢eniu planovanych nakladov

vramci poloziek Dani z nehnute/nosti a Kurzové rozdiely. TaktieZz negativne ovplyvnila polozku
Ostanych nakladov pokuta uplatnend Spravou finanénej kontroly.

5.4 Vysledky hospodéarenia
Plan nar. 2003 stanovoval vyrovnany hospodarsky vysledok v objeme O tis. Sk.
Tab. 10: Vysedky hospodarenia SMU v roku 2003

Spolu SMU wystupy 1 az 9 1. Predgj 2. Uchovéavanie a Spolu
vyrobkov a rozvoj etaléonov a
sluZieb v rozsahu tloh
naklady celkom 6186 111 400 117 586
vynosy celkom 32553 85033 117 586
ztoho vynosy z Kontraktu 82 906 82906
podiel trZieb na celkovych vynosoch 28%
podiel vynosov z Kontraktu na celkovych vynosoch 71%
podiel inych vynosov (zdroje EU, MS SR a vlastné ostatné) 2%
Pridana hodnota 29039 -22 021 7018
Vysledok hospodéar enia nezat’azeny r éziami 26 367 -26 367 0
Vysledok hospodér enias r ozpisomr ézii 26 367 -26 367 0
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Vyvoj vybranych ukazovatelov

1.

Prijmy stvisiace s plnenim funkcie organu statnegj spravy

V ramci plnenia funkcie organu stétng spravy SMU dosiahal prijmy v objeme 807 tis. Sk (plnenie
plahu na 81 %). Dané prijmy vyplyvaju zo zékonnych ustanoveni a ich rast nie je mozné
ovplyvnit' komerénymi opatreniami. Prijmy netvoria sucast’ vysledku hospodarenia SMU, ale
priamo sa odvédzaju do SR SR.

PohPadévky z obchodného styku

Stav pohl'adavok z obchodného styku k 31. 12. 2003 dosiahol hodnotu 5 526 tis. Sk (nérast 0 45 %
oproti r. 2002). Viac ako polovica vsetkych pohladdvok SMU je k odberatelovi MT-
Technocentrum. Vykazovany nérast pohl'adavok u ostatnych odberatelov stvisi so zvySenym
objemom predaja v zavere roka. SMU & nad’a€ je pripraveny pokracovat’ v intenzivnom
vymahani svojich pohladavok.

Zavézky z obchodného styku

Stav zavazkov z obchodného styku k 31. 12. 2003 dosiahol hodnotu 2 764 tis. Sk (nérast 05,6 %
oproti r. 2002). Zavazky su vysledkom beZného obratu azatial’ pre SMU nevyplyvaja z nich
Ziadne sankcie.

Celkové vysledky zar. 2003 su pozitivne. Pre zabezpecenie stability SMU v buddcich obdobiach

je nevyhnutné pokracovat’ vo vyvoji sortimentu pontkanych produktov a v déslednom presadzovani
regulacnych opatreni zameranych na Gsporu energii, cestovného, ale g osobnych nakladov a nékladov
z odpisov.

55 Investiénavystavba

5.5.1 Tvorba a ¢erpanie Fondu reprodukcie v roku 2003

V rdmci investi¢ng vystavby a s pomocou odpisov v celkovom objeme 47 849 tis. Sk sav r. 2003

vytvoril Fond reprodukcie. Fond tvoria vlastné zdroje SMU vo vyékve 40 270 tis. Sk, zdrgj
refundovanych nékladov z odpisov prenagjatého majetku a zdrojez MS SR. Cerpanie z Fondu v r. 2003
predstavovalo 34 229 tis. Sk.

Tab. 11: Fond reprodukcie SMU

Skuto¢nost’ r. 2003
01.01.03 tvor ba éerpanie
Stav Fondu reproduk ciek 1.1.2003 28 988
TvorbaFondu reprodukciespolu | 47849)
ztoho:
1. zodpisov majetku SMU 40270
2. zinych zdrojov (M SR SR, ngjormici) 7579
Cer panie z Fondu r epr oduk cie spolu -34 229
1. investi¢navystavba pre SMU -34 229
2. investi¢na vystavba pre organizacie v prenajme 0
Stav Fondu r eproduk cie k 31.12.2002
Obraty naFonde reproduk cie 47 849 -34 229
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5.5.2 Investiéna vystavba

V rédmci investicng vystavby v r. 2003 sa preinvestoval o 34 229 tis. Sk.
Tab. 12: Oblasti investovania v roku 2003

Skuto¢nost’
r.2002  &ruktdra r. 2003

Absolltne preinvestovany objem financii 33747 29397

medziroény wvoj v %|  100,0% 87,1%
stavebné investicie a pozemky 1326 3,9% 5395
investicie do laboratérne a ostatnej technol dgie 32421 96,1% 24002
investiéné akcierozpracované v r. 2003 — 4832
¢erpanie z Fondu reprodukcie bude v r. 2004

TaZisko investicng vystavby zrealizovaneg v r. 2003 tvorili stroje, pristroje a zariadenia v objeme

24 002 tis. Sk.

Tab. 13: Obstaranie investicii v r. 2003 aich Struktdra

skutoénost’ Struktira
2003 (v tis. Sk)

nehmotny investi¢ny majetok

263 0,9%

pozemky, budovy, stavby

5395 18,4%

stroje, pristroje a zariadenia

21513 73,2%

inventar 903 3,1%
dopravné stroje (vozidld)™’ 830 2,8%
drobny hmotny majetok 493 1,7%

Spolu preinvestované

29 397 100,0%

TaZisko investi¢ng vystavby zrealizovangj v roku 2003 tvorili dodavky laboratorng techniky pre

laboratéria metrologickych centier v objeme 21 513 tis. Sk.

Do vybavenia a udrZania aredlu (obstarania pozemkov, stavieb) sa preinvestovalo 5 395 tis.
Sk. Ostatné investicie predstavovali 2 489 tis. Sk.
Tab. 14: Umiestnenie obstaranych investicii
Skutoénost’ 2003 (v tis. Sk) | Struktdra

MC 210 Centrum diZky a ¢asu 478 1,6%
MC 220 Centrum hmotnosti a tlaku 2668 9,1%
MC 230 Centrum prietoku 7 045 24,0%
MC 240 Centrum el ektriny 3507 11,9%
MC 250 Centrum ionizujUceho Ziarenia a akustiky 1177 4,0%
MC 260 Centrum chémie 6 083 20,7%
MC 270 Centrum termometrie, fotometrie aradiometrie 1446 4,9%
Spolu metrologické centra 22 404 76,2%
Ostatnéinvesticie spravy a prevadzky arealu 6 993 23,8%
Spolu preinvestované 29 397 100,0%

o Dopravné stroje (vozidlo) bolo obstarané prostrednictvom centrdneho Stétneho systému
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5.5.3 Priebeh realizacie planu investicii v r. 2003

Podkladom pre realizéciu investi¢nych akcii na obstaranie dlhodobého hmotného a nehmotného
majetku v r. 2003 bol plén investicii schvdleny generdnym riadite’lom SMU dna 17. 4. 2003. V
¢. 263/1999 Z. z. 0

nadvaznosti na schvaleny pléan investicii sa v stlade so zdkonom NR SR

verginom obstaravani v zneni neskorSich predpisov uskuto¢nil vyber metdd a postupov obstaréavania —
vergné sutaze, rokovacie konanie, podprahové obstardvanie s vySSou cenou a podprahové

obstaravanie s nizSou cenou.

Tab. 15: Sit'aze na obstaranie pristrojov a zariadeni vyhlasenév r. 2003

1. Vergjna sit’az (vrat. spoloé. obstar avania - SOVO):

|6novy chromatograf
Klimatickd komora
Kompenzator JS prudu a deli¢ napétia
Zar. na automatiz. overovaniaanayzétorov dychu
(1. slitaz zruSend, 2. sitaz vyhod. r. 2004)
CCD kamery s pridl. (siraz zrusena)
Zar. na oSetrov. mat. pomocou eektr. zvazku (slraz zrusena)
Nap§. zdrgj js pradu, pikoampérm. (d.1. 1/2004)
Zar. napripravu cistg) vody
Zariadenia pre labor. termometrie
Zdroj prietoku vzduchu v obj. "L" (vyhodnotenie v r. 2004)
Skoda OCTAVIA COMBI (SOVO)

Spolu ver g/ na sut'az:
2. Rokovacie konanie bez zverejnenia (RKBZ):
2x mostikovy teplomer F300 (dod. leh. 1/2004)
Stahiliz. HeNe laser (dod. leh. 1/2004)
Striedavy nf mostik F700
Uprava priestorov pre etalon dizky

Spolu RKBZ:

3. Podprahové obstar avanie s vySSou cenou:
Analytické véhy
SW aHW vybav. k skuUs. zar. (skvap. plyny)
SW aHW vybav. k skUs. zar. (tech. kvap.)
SkuSobné zariadenie (skap. plyny)
SkiSobné zariadenie (tech. kvap.)

Spolu podpr ahové obstar vanie s vy3Sou cenou:

fakturovanacena
fakturovanacena
fakturovanacena

predpokl. cena'®

predpokl. cena
predpokl. cena
zmluvnd cena
fakturované cena
fakturované cena
predpokl. cena

fakturovana cena

zmluvna cena
predpokl. cena
zmluvna cena

fakturovanacena

fakturovana cena
zmluvna cena
zmluvna cena
fakturovana cena

fakturovanacena

1999 832,00 Sk
1881597,20 Sk
3052 079,63 Sk
2 000 000,00 sk

700 000,00 Sk
12 000 000,00 Sk
477 197,00 Sk
296 072,40 Sk
689 024,00 Sk
500 000,00 Sk
674 971,60 Sk
24 270773,83 Sk

960 000,00 Sk
1 324 000,00 Sk
1 042 000,00 Sk
2 540 516,80 Sk
5 866 516,80 Sk

149 520,00 Sk
109 800,00 Sk
115 128,00 Sk
497 280,00 Sk
594 360,00 Sk
1 466 088,00 Sk

Ostatné investi¢né akcie sa realizovali metédou podprahovéno obstaravania s niZzSou cenou —

vyber dodavatel’ov sarealizoval na zéklade vysledkov z prieskumu trhu.

18 Predpokladana cena— cena uréend SMU na zagiatku vergng sit'aze
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Tab. 16: Investicné akcie k 31. 12. 2003 z hradiska financovania aterminu redizécie

Investi¢né akcie financované zo zdrojov z r. 2001 v Uhrnnel hodnote 53 200,00 Sk
Investi¢né akcie financované zo zdrojov z r. 2002 v thrnngl hodnote 3758 214,90 Sk
Investi¢né akcie financované zo zdrojov MS SR 5289 134,80 Sk
Investi¢né akcie financované zo zdrojov z r.2003, fakturovanév r. 2003 20 296 060,72 Sk
Investiéné akcie realizované v r. 2003 spolu: 29 396 610,42 Sk

Investi¢né akcie rozpracované v r.2003, zmluvne dohodnuta dodavkav r. 2004 4 831 945,58 Sk
Spolu obstar anie dlhodobého majetku (investicie) 34 228 556,00 Sk
VSetky ceny su vratane DPH

5.6 Kontrolna éinnost’

Kontrolné ¢innost’ v SMU v r. 2003 pozostavala z nasledovnych kontrol:

- internd kontroln& ¢innost’ vykonavana na zaklade pléanu,
- kontrola prostrednictvom nadriadeného organu a externych kontrolnych organov,
- kontrola dodrziavania SMK prostrednictvom externych posudzovatel’ov.

Vykonané inter né kontroly

1. 05.05.2003 Priebezna kontrola vecného a formalneho spracovania dodavatel’skych
a odberatel’skych faktar

2. 14.05.2003 Stav pohradavok SMU k 31. 3. 2003

3. 02.06.2003 Dodrziavanie zakona o vergnom obstaravani ¢. 263/1999

4. 24.07.2003 Stav pohradavok SMU k 30. 6. 2003

5. 31.10.2003 Priebezna kontrola dodrziavania zakona ¢. 263/1999 o verginom
obstaravani

6. 07.11.2003 Stav pohradavok SMU k 30. 9. 2003

7. 20.11.2003 Vecnéaformdne spracovanie dodavatel'skych a odberatel’skych faktar

Interné kontroly nezistili zavazné poruSovanie predpisov, zistené nedostatky sa ri€Sili prijatymi
opatreniami na ich odstranenie.

Kontrola vyvoja pohadavok ukazuje na systematické zniZovanie po¢tu neuhradenych faktur,
nepriaznivym javom v3ak je trvaly nérast Uhrad odoslanych faktir po termine ich splatnosti. Vecné
aformalne spracovanie faktar je na ve'mi dobrg Urovni, frekvencia kontrol v teto oblasti bude
Znizen&

V oblasti verginého obstardvania sa nepreukazali Ziadne zavinenia, problémom je v3ak vyber
najvhodnejSieho partnera pre obstardvanie leteniek na zahranicné pracovné cesty, ¢o znemoZziuje
vyuZivat' niektoré vyrazné zl'avy.

Ako neplénovana kontrola bola vykonana dia 7. 2. 2003 dychova skuska na pozitie alkoholu
v oddeleni vnatorneg sprévy Useku prevadzky SMU, ktor& nepreukazala pozitie alkoholickych ndpojov
u Ziadneho z ésmich kontrolovanych zamestnancov.

K ontroly nariadené nadriadenym organom UNMS SR

1. 22.4.-12.5.2003 Poverenie ¢. 04/2003 na vykonanie kontroly dodrZziavania zakona ¢. 263/1999
Z. z. o verginom obstaravani v podmienkach SMU Bratislava a TSU Piegtany v Il. polroku 2002.

Spréva o vysledku kontroly dorucena 25. 6. 2003 kon&tatovala, Ze v kontrolovanom subjekte
nebol o zistené Ziadne poruseni e vSeobecne zavaznych prévnych noriem ani internych predpisov.
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Externé kontroly

1. Kontrola Spravy finanéne kontroly Bratislava na zaklade poverenia ¢. 475/FB-PZ/18-02/2003 z
10. jula 2003 (uzavreta 20. 10. 2003). Nasledn& finan¢n& kontrola hospodarenia s prostriedkami
Statneho rozpoétu SR a uplatiovania prislusnych ustanoveni zakona ¢. 502/2001 Z. z.
o finanéng kontrole a vnitornom audite a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov za obdobie od
1. 1. 2001 do 30. 6. 2003 v SMU.

Sprava ovysledku kontroly bola zaslandA na UNMS SR. V zaujme odstranenia zistenych
nedostatkov, ako &j pricin ich vzniku bol prijaty SMU &. PGR/06/2003".

2. Kontrola Okresného riaditel'stva Hasiéského a zéchranného zboru v Bratislave, ¢islo prikazu:
ORHZ-2811-1/0OPK-2003.
Predmet kontroly: protipoZiarna kontrola podra § 25 ods.1, pism. a) zakona ¢. 314/2001 Z. z.
oochrane pred poZiarmi v zneni neskorSich predpisov. Termin kontroly: 22. — 24.07.2003.
Zgpisnica o vysledkoch kontroly zo dia 25. 7. 2003 zaviazala SMU prijat’ napravné opatrenia, ¢o
bolo vykonané PGR/04/2003%.

3. Dna29. 10. 2003 sa vykonala nasledné kontrola tym istym subjektom, ¢islo prikazu: ORHZ-4183-
1/OPK-2003 scielom preverenia odstrainovania nedostatkov (konstatovalo sa plnenie v stlade
s prikazom GR) adna 15. 12. 2003 d’alSia nasledna kontrola ¢islo prikazu: ORHZ-4944-1/OPK -
2003, ktora konstatovala odstranenie zistenych nedostatkov v plnom rozsahu.

Kontrola dodr Ziavania systému manazér stva kvality

1. Recertifikaény audit firmy LGA InterCert, konany v dioch 16.-17. 10. 2003, ktory preveril
apotvrdil platnost’ certifikacie SMK podl'a SO 9001: 2000.

2. Cinnost SMU po vecng a po ekonomicke stranke kontrolovala aj Dozorna rada SMU, ktoréa
v roku 2003 zasadala dvakrét, ato v terminoch 12. 2. 2003 a 19. 8. 2003.

VI.  Personélne otazky

Cinnost SMU zabezpesuje sedem metrol ogickych centier (pozri organizasn( &ruktaru v prilohe ¢.
1), zaradenych v Useku vyskumu, Usek certifikécie, Usek ekonomiky, Usek prevadzky a Usek
generdlneho riaditel’a.

Prevaznd Cast zamestnancov Ustavu ma vysokoSkolské vzdelanie technického alebo
prirodovedného smeru. Tito zabezpetuju spolocne so stredoskolsky vzdelanymi technickymi
pracovnikmi odborné ¢innosti Ustavu.

Pomerne pocetna skupina zamestnancov so zakladnym vzdelanim zabezpeduje prevédzku
audrzbu rozsiahleho aredlu, pozostévajlceho z 13 objektov, prevazne budov s laboratérnymi a
kancelarskymi priestormi, v ktorych okrem SMU sidlia g d'aSie organizécie rezortu UNMS SR.
Starostlivost’ o cely aredl zabezpetuje SMU.

Tab. 17: Poéty zamestnancov v organiza¢énych Gtvaroch

Organizaény Utvar Evidenény Prepoditany Priemerny Priemerny
pocet pocet pocet vek
Usek gener dineho riaditela 11 10.87 10.87 50
Usek certifikacie 5 4.80 4.61 37
Usek riadenia vyskumu 5 5.00 4.42 33
Vyskum: 104 100.54 93.93 45
ztoho:

19 pGRI06/2003 Opatrenia na napravu nedostatkov zistenych naslednou finanénou kontrolou za obdobie 01. 01.
2001 az 30. 6. 2003 a na odstrénenie pri¢in ich vzniku

20 pGRI04/2003 Odstrénenie nedostatkov a zévad z komplexng protipoziarng kontroly z konanej v diioch 22.-
24. 6. 2003
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Centrum dIZky a casu 14 12.60 11.54 50
Centrum hmotnosti atlaku 19 18.00 15.50 50
Centrum prietoku 10 9.94 9.94 43
Centrum elektriny 13 12.20 11.93 52
Centrum ionizujlceho Ziarenia 16 16.00 15.08 43
a akustiky
Centrum chémie 18 18.00 17.25 41
Centrum termometrie, fotometrie 9 8.80 8.27 49
aradiometrie
Usek ekonomiky 15 15.00 15.29 48
Usek prevadzky 31 27.32 25.71 50
Spolu 166 158.53 150.41 46
Tab. 18: Vekova &ruktlra zamestnancov
do25r. 25r.-30r. 31r.-40r. 41r. - 50r. 51r.-60r. 61lr.aviac
9 10 28 48 54 17
Vekova &truktlra zamestnancov
2001
W 2002
2003
spolu do 25r. 25r. - 30r. 31r. - 40r. 41r. - 50r. 51r. - 60r. 61r. a viac
Tab. 19: Vzdelanostna Struktira zamestnancov
ZS ou o) Uso VS VS ved. hodnost’ | ved. hodnost’
Bc ostatné PhD. (CSc.) DrSc.
13 7 - 49 - 82 14 1
Vzdelanostna Struktira zamestnancov
90
80
70
60
50 - W 2001
40 2002
W 2003
30 Elz 14 ‘.7
20 7
@ ®
z8 ‘ ou Uso

Vs

ved.hodnost’” ved.hodnost’

(PhD) (DrSc.)




Vzdelavacie aktivity

Oblast’ vzdelavania patri k zakladnym atribdtom politiky kvality Gstavu. Z tohto dévodu je
vzdelavanie v centre pozornosti manaZzmentu, ktory usiluje oco najvySSiu odborni Urovern
vykonavanych vzdeldvacich aktivit. Tieto si venované odbornikom, pracujdcim v oblasti metrolégie
v hospodérske) sfére SR, ako g vlastnym zamestnancom. Dokazom toho je UspeSna akreditacia
siedmich vzdelavacich kurzov, ktorti na zéklade rozhodnutia Akreditaingj komisie MS SR pre da3ie
vzdeldvanie vydalo MS SR v siilade so zakonom &. 386/1997 Z. z. o d'alSom vzdelavani.

Uspesny proces akreditacie vzdelavacich aktivit nepovazuje SMU za ukonceny. Vzdeldvacie
stredisko Ustavu pripravuje podkladovd dokumentéciu d’alSich kurzov tak, aby v roku 2004 sa ich
pocet zvysil.

Odborné metrologické kurzy pre externych Gc¢astnikov sl obsahovo zamerané na problematiku
overovania a montéze uré¢enych meradiel, ako a na vykonavanie Uradného merania. Toto zameranie
vyplyva z tlohy, ktort plni SMU ako organ Statnej spravy pre metrolégiu, pri vydavani certifikatov
o metrologickel spbsobilosti v zmysle z&kona ¢. 142/2000 Z. z. ometrolégii. Okrem toho sa
vykonavaju g kurzy, ktorych obsahom je problematika kalibracie meradiel.

Ked’Ze vyrazne narasta podiel metroldgie v ¢innosti skiSobnych a kalibracnych laboratorii, ako aj
v ¢innosti  hospodéarskych subjektov, je obsah vzdelavania orientovany g tymto smerom. SMU
poskytuje g kurzy pre pracovné pozicie manazér kvality ainterny auditor ako vyznamné personane
subjekty, ktoré ovplyviuju spravne a efektivne fungovanie systému manazérstva kvality.

O tom, Ze uvedené obsahové zameranie je pre hospodérsku sféru Ziaduce, sved¢i g skutocnost’, ze
vr. 2003 sa zvysil pocet vykonanych kurzov v porovnani spredchédzajucim rokom 020 %.
Efektivnost aprinos ziskanych poznatkov pre Ucastnikov kurzov je sledovany spétnou vézbou.
Vyjadrenia absolventov kurzov potvrdzujl, Ze sa SMU dari napiiiat’ stanoveny ciel’ politiky kvality
v oblasti vzdelavania.

Vzdelavanie vlastnych zamestnancov sa orientuje ngjma na zvySovanie odborng pripravenosti
v oblasti NE, ziskavanie aktudlnych poznatkov z legislativng problematiky, skvalitiovanie SMK
aprehlbovanie poznatkov z oblasti bezpecnosti aochrany zdravia pri praci. SMU podla potreby
vysiela svojich zamestnancov @ na vzdelavacie aktivity, ktoré pripravuja rozne Stétne avergné
organizacie. Tychto Skoleni sa z(Ucastnilo celkom 51 zamestnancov. Vr. 2003 sa vytvorila
elektronicka databdza informécii o vzdelavani kazdého zamestnanca, ktord umozZnuje operativne
sledovanie Ucasti, efektivnosti vynaloZzenych nakladov akontrolnym organom poskytuje potrebné
podklady.

Vedenie Ustavu v stlade s cel ospolocenskym trendom venovalo zvySent pozornost’ g jazykovej
priprave zamestnancov. V r. 2003 sa otvoril kurz anglického jazyka pre 50 zamestnancov, ktory je
diferencovany podl'a stupia znalosti jazyka avykonava sa v pracovne dobe. Né&klady na jazykovy
kurz hradi Gstav.

SMU pokratoval vo vedeckg vychove Studentov vo vednom odbore 39-75-9 ,Metrologia“.
Doktorandskeé Studium v interngj forme vykonavali 4 doktorandi, z ktorych jeden Stidium UspeSne
ukongil abol prijaty do pracovného pomeru na Ustave. Okrem interng formy Stadia Studuju
v uvedenom vednom odbore g 4 externi doktorandi, ato g z radov vlastnych zamestnancov.

VIl. Cieleaprehlrad ich plnenia

V zmysle svojho poslania SMU kl&dol hlavny déraz na zabezpecovanie uchovéavania a
medzinarodné porovnavanie NE, meracich jednotiek a ich stupnic a na odovzdavanie ich hodnét na
etal6ny niZSich rédov ainé meradla

SMU v r. 2003 Uspedne ukonéil akreditaciu vybranych cinnosti v3etkych metrologickych centier
SMU. V snahe neustdle zvySovat’ dbveru zékaznikov k poskytovanym sluzbdm, SMU udrZiava
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a vylepduje systém manazérstva kvality. Dany fakt sa potvrdil certifikacny dohlad na SMK podra EN
1SO 9001: 2000™.

V sledovanom obdobi sa SMU z(¢astnil 12 kI'd¢ovych porovnavacich merani, 29 doplnkovych
porovnavacich meraniach organizovanych v ramci EUROMET, DUNAMET, COOMET a v ramci
poradnych vyborov CIPM, cez BIPM alebo v ramci bilaterdinych dohdd.

Prioritnou Ulohou, vyplyvajucou zo zékona ¢. 142/2000 Z. z. 0 metrologii nad’alg zostal vykon
funkcii organu $tatnej spravy®.

V oblasti poskytovania sluzieb islo predovSetkym o kalibrécie a overovania meradiel, vykonavanie
skuSok typu, tvorbu a certifikéciu referencnych materidlov. V rdmci poskytovania metrologickych
sluzieb sa nad’alg) sledovala spokojnost’ zakaznikov s kvalitou a organizaciou poskytovanych sluzieb
na zéklade vyhodnocovania dotaznikov spokojnosti. Formou dotaznikov sa sledovala tiez spokojnost’
pracovnikov SMU.

Na zéklade stanoviska Dozorngj rady SMU je mozné kondtatovat', Ze cidle SMU? stanovené na
rok 2003 boli splnené.

VIIlI. Hodnotenie aanalyza vyvoja SMU v roku 2003

Z hodnotenia vysledkov tloh SMU v r. 2003 uvedenych v predchadzajlcich kapitolach vyplyva
jednozna¢ny celospoloéensky vyznam €innosti Ustavu, a to nielen z pohladu roka 2003, ae g z
hradiska dlhodobého smerovania jeho vyvoja.

Dosiahnuté vysledky pri rieSeni Gloh uchovavania a rozvoja NE, ktoré s prioritné z hladiska
poslania SMU, svedcia o skutocnosti, Ze plneniu planovanych Gloh sa venuje primerana pozornost’ ako
riadiacimi, tak @ vykonnymi zamestnancami. Na druhg strane vyznamnym riadiacim momentom v
rozvoji NE st potreby a redlne poziadavky trhu, ktorych znalost” sa stdva rozhodujlca pri investiécnom
rozvoji metrologickych centier.

Pre podporu oblasti predaja a poskytovania metrologickych sluzieb sa v SMU zriadil
marketingovy tim, ktory ma za ulohu navrhnit opatrenia na posilnenie pozicie SMU na trhu v
podmienkach zvySujucel sa konkurencie, zabezpetovat' podporné ¢innosti pre zvySovanie vynosov
SMU aprispievat’ k zlepSovaniu komunikacie so zékaznikmi.

Pozitivny vyvoj sa dosiahol a vo vzdelavani externych odbornikov v oblasti metrologie v
hospodarstve SR, o ¢om svedéia nielen dosiahnuté zvySené prijmy za realizované kurzy a narast poctu
vyskolenych odbornikov, ae aj zvySovanie odborngj Grovne kurzov®.

Vyznamnym uspechom roka 2003 sa stél Uspedny certifika¢ny dohlad nemeckym certifikatnym
orgénom LGA InterCert®.

SMU v priebehu roku sa aktivne zapgal do medzinarodnych aktivit spojenych scerpanim
eurdpskych predvstupovych fondov ainych medzindrodnych finanénych prostriedkov v ramci
vyskumu alegislativy. Do EC sa podal abol schvédleny v prvom kole projekt v rdmci programu
TACIS ,Analyses of European principles of metrological control and supervision*®. Dal$i projekt

2! Pozri 4.7 Systém manazérsiva kvality

22 Pozri 4.4 Vykon funkcii orgénu &&tnej sprévy v oblasti metrolégie

23 Cide SMU st popisané v kapitole | 1. Poslanie a strednodoby vyhr'ad SMU
24 Pozri VI. Vzddavacie aktivity

%® Pozri IV. bod 4.7 Systém manazérstva kvaity SMU

26 Projekt v celkovej sume 600 tis. EUR je orientovany na vytvorenie platformy pre zavadzanie metrol ogickej
legidativy v Ruskej Federdcii.
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podany v ramci OSN UNDP/ACU pod ndzvom , Building of market environment — regulatory of
convergence' sa zameriaval na vytvorenie vhodnych trhovych podmienok v Kirgizskej republike®.

IX.  Hlavné skupiny uzivatePov vystupov

Metrol ogické sluzby poskytované odberatel’om rozdel'ujeme na:

- kalibréciu aoverovanie meradie,

- predg certifikovanych referencnych materidov,

- skusky typu uréenych meradiel.

Celkovy pocet zakaznikov metrologickych sluzieb v oblasti kalibrécie a overovania meradiel
spolu so skuskami typu dosiahol v r. 2003 hodnotu 661 (viani 548).

. Boverenie
podiel MS v % R
O kalibracia
O posudky, expertizy
O praktické skisky spdsobilosti
Etypové skusky
Duznanie prvotného ov. vykonaného v zahranici
QQ\Q’L?JNQ@ o N W prvotné overenie
Oautorizacia

Skladba odberatel’'ov sluZieb podl’a oblasti ich pésobenia (v % z celkového prijmu SMU) je
nasledovna

Energetika 303 %
Vyroba 30,26 %
Dovozcovia a vyrobcovia meraceg techniky 454 %
Stétna spréva 469 %
Metrol ogické laboratéria 469 %
Ochrana Zivot. prostredia, farmacia, zdravotnictvo 10,14 %
Veda a Skolstvo 439 %
Sluzby 20,42 %
V odohospodarstvo 242 %
Iné 1543 %

2! Projekt bude posideny v marci 2004
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Tab. 20: ZastUpenie zékaznikov podrla teritoridneho pokrytiatrhu v SR

Uzemnospr avne KTPaéovi zdkaznici Drobni zakaznici
¢lenenie SR (podiel na celkovych vynosoch (podiel na celkovych vynosoch
SMU za poskytnuté metrol ogické SMU za poskytnuté metrol ogické
sluzby nad 1 %) sluzby do 1 %)
Bratidavsky kraj 10 47,62 % 135 34,97 %
Trnavsky kraj 4 19,05 % 39 10,10 %
Trenciansky krgj 3 14,29 % 40 10,36 %
Zilinsky kraj 2 9,52 % 50 12,44 %
Nitrianky kraj 1 4,76 % 35 9,08 %
Banskobystricky kraj 1 4,76 % 27 6,99 %
KoSicky kraj 0 0 33 8,55 %
PreSovsky kraj 0 0 29 7,51 %
X. Zaver

10.1 Vyhodnotenie opatreni z roku 2003

Pri_ komplexnom hodnoteni ¢innosti SMU, ktoré sa uskutoénilo za Ggasti vedenia UNMS SR
adozorng rady SMU dna 22. 4. 2003, stanovili sa pre rok 2003 nasledovné opatrenia:

1. Prezentovat’ vysledky Ustavu za rok 2002 na verejnom odpogte, organizovanom UNMS SR dia 7.
5. 2003 0 9:00 h za G¢asti Statutarnych zastupcov organizécii rezortu.

2. Zvergnit vyro¢nd spravu na domovskej stranke SMU a poskytn(t’ jg elektronicki verziu UNMS
SR pre zverg nenie na domovske stranke Uradu.

3. Predlozit UNMS SR prvi verziu planu SMU narok 2004 do 20. 5. 2003.

4. Prerokovat’ moznosti stravovania zamestnancov a prevadzky ubytovacich kapacit s UNMS SR do
15. 7. 2003.

Opatrenia uvedené pod ¢islami 1, 2 a4 bali realizované v stanovenom ¢ase a rozsahu. Pldn SMU
na rok 2004 sa vyvijal podstatne zloZitgSim postupom ako v predchadzajacich rokoch, ato
z viacerych objektivnych dévodov, ktoré ovplyvnili metodiku tvorby a Struktiru pléanu hospodérenia v
r. 2004%. V termine stanovenom pri komplexnom hodnoteni sa vypracovala prva verzia metodiky
tvorby planu, nie v3ak jeho samotna realizacia. Plan hospodarenia SMU vo forme Kontraktu medzi
UNMS SR aSMU sa vyvijal a upresioval postupne v dialdgu s nadriadenym orgdnom ajeho
definitivna verzia bola podpisanaaz  29. 12. 2003.

10.2 Plnenie zavazkov vyplyvajucich z kolektivng zmluvy

V sllade s platnou legislativou usmerfiujucou kolektivne vyjednavanie uzatvorili SMU a jeho
odborova organizacia Kolektivnu zmluvu na r. 2003. Podl'a pisomného stanoviska zo dia 4. 3. 2004,
ktoré predlozil predseda odborove] organizacie, zo strany zamestnavatela boli pinené v3etky casti
zmluvy. Predseda zavodného vyboru sa pravidelne z(Ucastiuje vSetkych porédd vedenia Ustavu a
spolo¢ne so zamestnévatel’'om riesi vyskytujlce sa problémy.

SAE predovéetkym o zakon o&éng pokladnici, sneha SMU oracionalizaciu aredukciu rozvoja

neefektivnych etal nov
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Za pozitivny vysledok snahy zamestnavatela povazujl odbory predovSetkym prechod na
odmenovanie vyskumnych pracovnikov Ustavu podPa tzv. zdravotnicke tabulky. Uprava platov sa
realizovala v ramci moznosti g u ostatnych kategorii zamestnancov.

Spolupréacu so zamestnavatel’om oznacuju odbory za velmi dobra.

10.3 Stanovisko Dozorngj rady k vyhodnoteniu ¢innosti SMU zarok 2003

Dozorna rada’ posudzovala ¢innost SMU za rok 2003 na svojom zasadnuti dia 24. februara 2004
a prijala nasledovné stanovisko:

»Dozorna rada konstatuje, Ze spravu o plnenie tloh Kontraktu na rok 2003 ajeho vyhodnotenie
prijima. Oceiuje pracu akreditovanych a certifikovanych metrologickych laboratérii. Kladne hodnoti
vysledky préce v oblasti medzindrodnej spoluprace ako a medzinarodné projekty. Pridelené finanéné
prostriedky boli vyuZité raciondlne. Ziadna loha nebola zruend a v rieeni Uloh s giastocnym skizom
sa bude pokracovat’. Pozornost’ by mala byt venovana nagjma tloham financovanym prostrednictvom
MS SR z prostriedkov privatizacie' .

» DR pozostava z zastupcov nadriadeného organu, zastupcu odborove organizécie a zastupcu zamestnancov SMU
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