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I. Identifikacia Slovenského metrologického ustavu

Nazov: Slovensky metrologicky tstav (SMU) Clenovia vedenia:
Ing. Iveta Botkova
Sidlo:  Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4 riaditel’ka tseku generdlneho riaditel’a

RNDr. Peter Nemecek, PhD.

Rezort: Urad pre normalizaciu, metrologiu a vedecky tajomnik

sktigobnictvo SR Ing. Stanislav Musil, PhD.
Statutarny zastupca a namestnik generalneho riaditel'a
B . e pre vyskum
Generilny rladltel_ : L RNDr. Anna Nemeckova
Ing. Stanislav Duri§, PhD. namestnicka generalneho riaditel’a pre certifikaciu
Ing. Jan Fristak
Kontakty: namestnik generalneho riaditel'a pre ekonomiku
tel.: 02/602 94 113 - Gstredna, Ing. Michal Kavecky
02/654 26 208 - sekretariat GR namestnik generalneho riaditel’a pre prevadzku
fax: 02/654 29 592 Ing. Pavol Dorsic
e-mail: (priezvisko)@smu.gov.sk riaditel’ centra dizky, Gasu a akustiky
URL: http://www.smu.gov.sk Ing. Robert Spurny, PhD.
riaditel’ centra hmotnosti a tlaku
Forma hospodarenia: Ing. Miroslava Benkova

riaditel’ka centra prietoku

Ing. Peter Vrabcek, PhD.

riaditel’ centra elektriny

Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.

riaditel’ centra ionizujiceho ziarenia

Ing. Viliam Pétoprsty, PhD.

riaditel’ centra chémie

prispevkova organizacia s prispevkom
zo Statneho rozpoctu prostrednictvom
kapitoly svojho zriadovatela Uradu
pre normaliziciu, metrologiu a
sktisobnictvo SR (UNMS SR)

Statutirny organm: Ing. Juraj Ranostaj
generalny riaditel SMU riaditel’ centra termometrie, fotometrie a radiometrie

Vztahy organizacnych utvarov SMU znazoriiuje organiza¢na schéma v prilohe €. 1.

SMU ako narodnd metrologicka inStitlicia a organ Statnej spravy posobi vzmysle zakona
¢. 142/2000 Z. z. ometroloégii a vzmene adoplneni niektorych zakonov v zneni zékona
¢. 431/2004 Z. z. (dalej ,,zakon o metrologii®) ajej Cinnost je do zna¢nej miery podmienena
medzinarodnym  postavenim, doveryhodnostou a vysledkami medzinarodného porovnania
metrologickych ¢innosti.

Ustav ma akreditované vietky laboratoria podla normy STN EN ISO/IEC 17025, ma zavedeny
a certifikovany systém manazérstva kvality podla normy ISO 9001:2000, je signatarom
medzinarodného Dohovoru o vzdjomnom uzndvani (MRA), aktivnym c¢lenom medzinarodnych
metrologickych organizacii. SMU je lauredtom Narodnej ceny SR za kvalitu 2004 v kategorii
organizacia Statnej spravy.

Hlavné ¢innosti

Cinnosti SMU sa vykonavaju v ramci kompetencii organu $tatnej spravy, vedecko-vyskumnych
¢innosti, normotvornych ¢innosti i priamych sluzieb spojenych s odovzdavanim jednotky fyzikalnych
veli¢in a vyrobou certifikovanych referencnych materialov (CRM).

V sulade s dlhodobym poslanim SMU aj v roku 2007 sa hlavna pozornost’ sustredila na rieSenie uloh
spojenych s rozvojom, zdokonalovanim a udrziavanim narodnych etalonov (NE) a na harmonizaciu
ich kvality s etalonmi ostatnych narodnych metrologickych institacii (NMI).

Vyznamny podiel na Cinnostiach SMU maé poskytovanie metrologickych sluzieb, ktoré¢ vykonava
na vysokej odbornej urovni, zodpovedajlicej postaveniu Gstavu ako narodnej metrologickej institacie,
zarucujucej kvalitu merani na narodnej i medzinarodnej Grovni.


http://www.smu.gov.sk/

Hlavné c¢innosti a povinnosti, ako aj oprdvnenia SMU vyplyvaji zo zakona ¢.142/2000
Z.z. ometrologii a vzmene adoplneni niektorych zakonov v zneni zakona ¢. 431/2004 Z. z.,
ako aj zo zakona €. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody.

V zmysle uvedené¢ho zakona o metrologii spociva hlavné poslanie SMU v nasledujucich trvalych
¢innostiach:

— rozpracuva koncepciu rozvoja metrologie, uskutoCiiuje vyskum a vyvoj v oblasti metrologie,
zastupuje SR v medzinarodnych metrologickych organizaciach, zabezpecuje tlohy vyplyvajuce
z tohto Clenstva a medzindrodné uznavanie NE a certifikovanych referen¢nych materidlov (CRM);

— zabezpeCuje uchovavanie a medzinarodné porovnavanie narodnych etalonov jednotiek aich
stupnic a v sucinnosti s urenou organizaciou a akreditovanymi kalibracnymi laboratériami
odovzdévanie ich hodnot na etalony a iné meradla pouzivané v hospodarstve;

— koordinuje postup schvalovania NE a certifikuje RM;

— schvaluje typy uréenych meradiel, overuje urené meradla a vykonava uradné merania;

— vydava doklady o sposobilosti v oblasti metrologie;

— posudzuje splnenie odbornych predpokladov Ziadatel'a o autorizaciu podla zakona o metrologii;
— zabezpecuje tvorbu slovenskych technickych noriem a predpisov pre oblast’ metrologie;

— zabezpecuje doktorandské Studium vo vednom odbore metrolédgia.

II.  Poslanie a strednodoby vyhl’ad SMU

Hlavny prinos SMU pre hospodarstvo SR je v zabezpeceni jednotnosti a presnosti merania
fyzikalnych a technickych veli¢in pouZivanim overenych a kalibrovanych meradiel, resp.
certifikovanych referenénych materialov. Ide pritom predovSetkym o meranie v obchode
a pri meraniach suvisiacich s platbami, pri ochrane zdravia, bezpe¢nosti, majetku a Zivotného
prostredia, v technolégii vyroby a v inych oblastiach, kde méZu vzniknut’ konfliktné zaujmy
na vysledkoch merania.

Dal§i zasadny prinos ¢&innosti SMU pre svojich klientov spo¢iva vo vytvarani technickych
predpokladov pre budovanie systémov manazérstva kvality (SMK). Vyrobcovia, obchodnici,
ochrancovia zdravia a zivotného prostredia pochopili, Ze bez presného merania nemozno hovorit’
o kvalite vyroby, ekvivalentnej vymeny, ani hodnovernosti vysledkov tiradnych merani.

Strednodoby vyhl'ad vychadza z hlavnych ciel'ov $tatnej politiky v oblasti metrologie v SR, ktora bola
vroku 2003 rozpracovand pre obdobie vstupu do EU. SMU je zodpovedny v Stite
za zabezpecfovanie jednotnosti a spravnosti merani, ako aj za zabezpecovanie plnej zluciteI’nosti
metrologického systému SR so systémami vyspelych krajin, predovietkym EU. SMU musi
garantovat’ vyvoj a uchovavanie narodnych etalonov. Musi presadzovat’ zaujmy SR pri globalizacii
trhu, pri vzajomnom uznavani certifikatov a vysledkov merani a pri ochrane verejnych zaujmov.

V uplynulom obdobi doslo v oblasti metroldgie k zdsadnym zmenam. Tieto zmeny suvisia
predovsetkym s uplatiiovanim novej metrologickej legislativy, t. j. novely zakona ¢. 142/2000
Z. z. o metrologii v zneni zakona ¢. 431/2004 Z. z. a prislusnych vykonavacich vyhlasok. Zakon je
plne kompatibilny so smernicami EU starého pristupu v oblasti metroldgie a spotrebitel'sky balenych
vyrobkov a vytvoril rAmec pre zavedenie d’alsich smernic EU tykajucich sa jednotlivych druhov
uréenych meradiel formou vyhlasok UNMS SR k tomuto zikonu.

Hlavnou tlohou v oblasti legislativy v nastavajucom obdobi je prevzatie smernice EC nového pristupu
o meradlach (MID — Measuring Instruments Directive) do pravneho poriadku SR.

Pri budovani NE sa finan¢né prostriedky vyuzivaji v sulade s potrebami ekonomiky SR. V oblasti
prenosu fyzikalnych jednotiek a stupnic, t. j. v oblasti kalibracie a overovania meradiel sa zvysuje
doraz na zvySenie prijmov za metrologické sluzby, predovsetkym zavedenim sluzieb do nepokrytych
oblasti a zvySenim efektivity prace zavedenim automatizacie procesov.

V oblasti vzdelavania sa vo vyS$Sej miere vyuzivalo vzdelavacie stredisko SMU - vzdelavanie
personalu SMU a organizovanie kurzov pre externych ucastnikov.

V oblasti zapojenia sa do novych trendov v oblasti metrologie v Eurdpe a vo svete sa SMU orientuje
na zabezpecenie ¢innosti spojenych s metroloégiou urychl'ovac¢ovych technologii.
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III. Kontrakt s UNMS SR

Kontrakt medzi UNMS SR a SMU na rok 2007" sa vypracoval v zmysle uznesenia vlady ¢. 1067/2000
k ,,Navrhu opatreni na vypracovanie kontraktov medzi ustrednymi organmi a im podriadenymi
rozpoctovymi a prispevkovymi organizaciami v sulade s dokumentom Audit* a bol podpisany oboma
stranami 30. decembra 2005. Kontrakt obsahuje Styri kategorie pozostavajuce z trvalych tloh SMU
vyplyvajucich zo zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii v zneni neskorsich predpisov a zo zriad'ovace;j
listiny SMU:

A. Etalony

B. Organ Statnej spravy v oblasti metrologie
C. Ostatné aktivity

D. Rézia spravy a arealu

Hodnotenie plnenia tloh stanovenych v Kontrakte sa vykonavalo priebezne v sulade so stanovenymi
pravidlami. Pocas roka 2007 sa nevyskytli ziadne z&vazné problémy v suvislosti s plnenim uloh
Kontraktu.

Zavere¢né hodnotenie splnenia uloh stanovenych v Kontrakte vykonala Dozorna rada SMU na svojom
zasadnuti dna 21. 2. 2008 a jej stanovisko je uvedené v ¢lanku 10.3 tejto spravy.

IV. Cinnosti SMU

SMU vykonaval v roku 2007 ¢innosti v stilade so zdkonom o metroldgii, zriad’ovacou listinou zo diia
29. 3. 2005 a Kontraktom s UNMS SR na rok 2007. Pre vietky &innosti na jednotlivé alohy boli
vypracované planovacie listy, definujlice ciele rieSenia, etapy s terminom plnenia, pracovné kapacity,
priestorové poziadavky, financné naklady bezné a kapitalové. SMU vroku 2007 pokracoval
v realizacii koncepcie Statnej politiky, v ramci ktorej zabezpecoval:

- udrzanie stustavy narodnych etalonov SR na medzinarodne akceptovatel'nej tirovni a optimalizaciu
jej Struktury s rozvijajucimi sa potrebami SR;

- zabezpecenie trvalého udrzania metrologickej a vedecko-technickej tirovne narodnych a ostatnych
referenénych etalonov uchovavanych v SMU;

- udrzanie a upevnenie medzinarodného postavenia SMU v ramci Struktir EURAMET
s perspektivou plnenia ulohy spojovacieho ¢lanku medzi eurépskymi metrologickymi Struktirami
a rozvijajucimi sa metrologickymi ustavmi v krajinach strednej a vychodnej Europy v sulade
s potrebami a poziadavkami SR;

- aktivne zapojenie sa do klIi¢ovych porovnavacich merani v ramci dohody MRA a celosvetového
metrologického systému koordinovaného BIPM;

- prenos veli¢in na referenéné etalony a meradla pouzivané v hospodarstve SR prostrednictvom
skusok typu, overovanim a kalibraciou tychto meradiel.

V oblasti metrologickych sluzieb bolo snahou SMU maximalne zabezpecit' priemyselni metrologiu,
transfer surovin, energie a tovarov, ochranu zdravia, zivotného prostredia, narodni obranu, zavedenie
novych metrologickych sluzieb v stlade s poziadavkami zdkona o metrologii a suvisiacich predpisov.

SMU udrziaval odborné¢ kontakty s mnohymi vedecko-vyskumnymi, vyvojovymi, pedagogickymi
a priemyselnymi pracoviskami. V radmci rezortu uzko spolupracoval so svojim zriad’'ovatel'om
UNMS SR, ako aj s d’al$imi rezortnymi pracoviskami: SLM, SUTN a SMI.

R .
Uplne znenie Kontraktu 2007 medzi SMU a UNMS SR na rok 2007 vratane priloh je zverejnené na domovskej stranke SMU:
http://www.smu.gov.sk
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Rozvoj, uchovavanie a medzinarodné porovnanie narodnych a referencnych etalénov

V sledovanom obdobi sa SMU zucastiioval na medzinarodnych porovnavacich meraniach v ramci
poradnych vyborov BIPM, regionalnych metrologickych organizacii a v ramci bilateralnej spoluprace
v oblasti diiky, ¢asu, hmotnosti, tlaku, prietoku, elektrickych veli¢in, ionizujuceho ziarenia, fyzikalnej
chémie, fotometrie a termometrie.

Na zéklade vysledkov medzinarodnych porovnavacich merani sa priebezne urcuju kalibracné
a meracie schopnosti (CMC) narodnych metrologickych ustavov, ktoré sa deklaruju v databaze
spravovanej BIPM?.

V priebehu roka sa vsulade splanom na rok 2007 hladali cesty postupnej racionalizacie prac
na etalonoch a cesty efektivnejSieho vyuzitia sucasnej pracovne;j sily.

Ro¢ény plan ¢innosti SMU

Uplatiiovalo sa efektivne riadenie zékladnych cCinnosti uUstavu prostrednictvom zévéznych uloh
(projektov), ktoré podlichaju pravidelnym oponentiram (ak ide o vedecko-vyskumné tlohy),
¢i posudeniam (ak ide o ostatné ulohy), priebezne sa vyhodnocuju a kontroluju podla vypracovanych
a schvalenych planovacich listov.

V oblasti koordindcie uloh sa v roku 2007 hlavny déraz kladol na efektivne vyuzitie prostriedkov
zo $tatneho rozpoctu zameranych na rozvoj etalonaze s dopadom na oblast’ metrologickych sluzieb
poskytovanych tUstavom atym o najSirSie pokryvanie potrieb metrologického zabezpecenia
hospodarstva.

4.1 Narodné etalony SMU
Prehl'ad zavéznych vedecko-vyskumnych tloh SMU v roku 2007

ML (i K od Nazov ulohy Zodp. riesitel
ulohy
210011 Ucl}ovavgme a zdokonal'ovanie NE dlzky ajeho prenosovych Fodrekové
zariadeni
Centrum dizky, 210012 }ijrcslrll(())\slzvame, zdokonal'ovanie a rozvoj etalénov rovinného uhla a Toman
Casu a akustik . . . .
(213) SRy 210 030 Uchovavanie NE ¢asu a frekvencie, tvorba ¢asovej stupnice UTC Dorsic
(SMU), odovzdavanie jednotky a stupnice
210 160 Ucho_vavyame, zdokona} ovanie a rozvoj narodného etalonu Sebok
akustického tlaku na baze reciprocity
Centrum 220 020 Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonov hmotnosti, Spurn?
hmotnosti a tlaku - hustoty a viskozity purny
(220) 220025 - Primarna a sekundarna etalonaz tlaku Chytil
. 230 180 : Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalénov prietoku plynu Makovnik
Centrum prietoku : B — i ' - i
(230) 230 190 UchOV'fwanle, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonov prietokov Benkova
kvapalin
Centrum 240 040 Uchovgyame, zdokonal'ovanie a rozvoj etaldonov jednosmernych Vrab&ek
elektrickych cl. velicin . . _
veligin (240) 240 080 E,Jecllilg)ijlavame, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonov striedavych el. Hanak
Centrum 250 230 9ch0Yavan1e, zdokgnal ovanie a r0zvoj .narodnyc’h etalonov Dobrovodsky
jonizujticeho Ziarenia gama, rtg. Ziarenia a neutrénov; spolupraca s CC SR
. : Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonov aktivity &
Ziarenia 250 231 - . Svec
(250) radionuklidov
250 237 : Pracovisko vysokych davkovych prikonov Bukovjan
260 060 Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonov latkového Mari
mnozstva, pH, elektrolytickej konduktivity anassy
C t h Kot , . N . . ’ , ’
entrum chemie 260 300 Uchovavanie, zdokonal ovanie a rozvoj etalonov vybranych zmesi Musil
(260) plynov, vlhkosti vzduchu
Uchovavanie, zdokonal'ovanie a rozvoj etalonov spektralnej . ,
260320 transmitancie, refraktometrie a vyvoj, priprava a certifikdcia RM Patoprsty
Centrum 270 050 | Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov teploty Duris
termometrie,
fotf)ll?etrle . 270 070 Ucl.lova{va,nl.e, zdol.<0nal ovanie a rozvoj etalonov fotometrie, Nemedek
a radiometrie (270) optickej rddiometrie a pyrometrie

2
Pozri BIPM Key Comparison Database: http://kcdb.bipm.org/
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_ Narodny etalon dizky
(Uloha 210 011, Mgr. Anna Fodrekova)

Predkladana sprava popisuje riesSenie tlohy 210 011 podla etap v zmysle planovacieho listu. V rdmci
uchovavania a zdokonalovania NE diZky a jeho prenosovych zariadeni na zaklade planu kalibracie na
rok 2007 sa vykonala rekalibracia 16 ks vybranych koncovych mierok TESA A HOMMEL. Z dévodu
rozsiahlej rekonstrukcie laboratéria dizky rakuskeho metrologického ustavu (BEV) sa meranie
frekvencie NE SMU- lasera WINTERS 100, pomocou femtosekundového generatora v BEV
nerealizovalo. Vzajomne sa dohodlo, Ze len ¢o bude rekonstrukcia ukoncena a laboratorium uvedené
do ¢innosti, merania sa vykonaju.
Laboratorium dizky, vramci doktorandského $tadia RNDr. Firu, mé v plane rekonstrukciu 1m
interferometra na kalibraciu koncovych mierok do 1000 mm (schéma existujucej zostavy je na obr.1
vlavo, schéma nového navrhu rekonstrukcie na obr. 2 vpravo).

Obr. 1 Existujica zostava 1m interferometra Obr. 2 Novy navrh 1 m interferometra

1 HeNe laser, 2 zrkadlo, 3,4 kompenza¢na doska a deliaca doska 1 HeNe laser, 2 zrkadlo, 3,4 kompenza¢na doska a

5, 6 kutové odrazace, 7 vozik, 8 detektor, 9 zdroj bieleho svetla, deliaca doska, 5, 6 A/4 platnicky, 7 vozik, 8 detektor,
10 objektiv, 11 clona, 12 kolimator, 13 kalibrovana koncova 9 zdroj bieleho svetla, 10 objektiv, 11 clona, 12
mierka, 14 prilnuté zrkadlo, 15 referenéné zrkadlo, kolimator 13 kalibrovana koncova mierka, 14

16 kolimator, 17 clona prilnuté zrkadlo, 15 referenéné zrkadlo, 16 CCD

kamera, 17 detektor

V terajSej zostave pozorovatel urcuje body optického kontaktu vizualne po prechode kolimatorom
(16) a clonou (17). Z uvedeného vyplyva, Ze meranie je zat'azené subjektivnym odhadom. Vizualne
pozorovanie interferenéného obrazu sa nahradi snimanim tohto obrazu CCD kamerou, ¢im sa vyluaci
subjektivna chyba pozorovatel'a. Daldim zdrojom chyby merania je skuto¢nost, e drahy laserového
luca a kolimovaného zvizku bieleho svetla nie su totozné. Ak laserovy lu¢ neobchadza koncovi
mierku uplne symetricky, potom pri ndklonoch kutového odrazaca (6) a rovinného zrkadla (15) na
voziku (7) vplyvom piezoelementov, ktoré ich naklanaji, vedu k chybe merania. Aby sa odstranili
tieto zdroje chyb, bol vypracovany novy navrh optickej zostavy. Laserovy zvézok aj bieleho svetla na
vicsine svojej drahy postupuju koaxidlne a su odrazané tymi istymi povrchmi. Vplyv pripadnych
naklonov rovinného zrkadla (15) na voziku (7) by uz bol eliminovany.

V ramci medzinarodnej spoluprace sa laboratérium dizky zucastnilo na projekte EUROMET &. 866 -
porovnanie piezotransduktorov v rozsahu = 5 um. Projekt sa zahjil v roku 2006, zGcastnilo sa ho 14
metrologickych tstavov. Meranie v SMU prebehlo v mesiaci jul. Nasledne prebiehalo spracovanie
velkého pocétu merani a vyhodnotenie merani. Vysledkom porovnania bolo stanovenie S$tyroch
koeficientov regresie 3. stupna zavislosti posunu rovinného zrkadla od napéitia v rozsahu £ (5 mm),
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dvoch koeficientov linearnej regresie v rozsahu £ 100 nm a grafy rezidui od regresného polynému 3
stupna..

L (um) = - 0,00374 (U/U,)* + 0,02572 (U/Uy)* + 5,22132 (U/Up) + 0,00082 ;

L (nm)=0,8675 U+ 024 ;

Residuals from the 3rd order polynomial fit

0,008 -
0,006 -
0,004 -
0,002 -
0,000 -
-0,002 -
-0,004 -
-0,006 -
-0,008 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ — ‘ ‘ ‘

-7 6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Voltage (V)

Residuals (um)

Pracovnik laboratéria dizky R. Fira, ako zastupca COOMET-u sa za&astnil na zasadaniach WGDM a
CCL v BIPM, kde prezentoval vyrocnu spravu za tento region. Zasadanie CCL sa zaoberalo prevazne
otazkou modifikacie zoznamu odpora¢anych Ziareni na realizaciu jednotky dizky. Pre SR je
najdodlezitejSim zaverom zasadania, Ze ak nejaké laboratérium pouziva HeNe laser 633 nm na merania,
nevyzadujuce neistotu frekvencie niz$iu ako 3x107, laser nemusi byt kalibrovany, ked’ze hranice jeho
frekvencného spektra su determinované Sirkou emisnej Ciary atomu hélia.

Metrologickti nadviznost’ etalénov a meradiel dizky zabezpedovalo laboratérium dizky priebezne po
cely rok. Najvicsiu Cast’ metrologickych sluzieb tvorili sluzby v regulovanej sfére podla zakona
1420/200Z.z. pre petrochemicky priemysel, colné sklady a Staitne hmotné rezervy. Celkovy financny
objem, v ramci plnenia planu MS laboratéria dizky, &inil 4 211 250.-Sk. Vynosy za MS znamenali aj
v roku 2007 zvysenie efektivity NE dizky. V ramci ne$tandardnych MS pre fy MEDICONTROL,
ktora vyvinulo pristroj ,,analyzator profilu“ ( vodny fantom) pouzivany na meranie klinickych zvézkov
v, X, RTG a elektronového Zziarenia v dvoch smeroch zvizkov Ziarenia, sa vykonala kalibracia tohto
pristroja. Vyvinula sa metoda a kalibracia pomocou laserinterferometra HP, ktora sa realizovala po
prvykrat. Ukazuje sa, Ze zroka na rok vzrasta pocet poziadaviek na kalibraciu neStandardnych
meradiel dizky, z ¢oho vyplyva aj vyvoj stale novych metdd, ktoré laboratorium musi paralelne riesit
so zabezpetovanim MS. Laboratorium dizky zabezpeduje ako jediné priméarnu etalonaz v SR, preto je
potrebné nad’alej pokracovat’ v zdokonal'ovani prenosovych zariadeni NE diZzky, aby sa SMU mohlo
inad’alej zGcastiovat’ na medzinarodnych porovndvacich meraniach, vyvijat nové metodiky na tie
meradla dizky, ktorych kalibracia nie je zatial’ v SR zabezpe&ena.

Etalon rovinného uhla a drsnosti povrchu
(Uloha 210 12, Ing. Peter Toman)

Nadviazanie etalénu drsnosti povrchu typ Al na narodny etalén dizky prostrednictvom
interferen¢ného mikroskopu.

Na kalibraciu dominantného parametra - vertikdlneho zvicSenia dotykovych profilometrov sa
pouZivaju etalony drsnosti typ Al. Tieto etalony su teda prostriedkom na prenos jednotky dizky na
dotykovy profilometer.

Interferenény mikroskop na zéklade fyzikalneho principu merania mieru odvodzuje od vlnovej dizky
svetla pouzitého na meranie. Na zaklade predchadzajicich prac bol pre ucely etalonaze vybrany
interferenény mikroskop VELOMET interphako a. Na tomto mikroskope je vinova dizka svetla
uréena vlastnostami pouzitého interferencného filtra. Interferencné filtre boli skalibrované
s nasledujucim vysledkom:

Velomet maximalna priepustnost’ pri vinovej dizke 575,0 nm

Epival maximélna priepustnost’ pri vinovej dizke 583,2 nm
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Konstanta K vyjadrujiica zavislost medzi poctom dielikov pootocenia bubienka mikrometrickej
skrutky postvaca fazy a vinovou dlzkou pouzitého svetla (filtra) bola merana pri réznych apertarach.

Hodnota konstanty K v zavislosti od ¢asu
pri apertirach oznacenych ako 3,4 a6

5,05

Konstanta K (nm/dielik)

5,00
0 5 10 15 20 25 30 a5

¢as (min)

Pri aperture 3, kde je najmenej svetla, je rozptyl nameranych hodnot najvacsi, ale vplyv apertury je
najmensi. V d’alSom bude potrebné vybrat’ optimalnu hodnotu apertiry pre merania.

Pre interferencny mikroskop VELOMET bola vypracovana metodika merania a vyhodnocovania
nameranych vysledkov etalonov typ Al.

Kalibracia Generatora malych uhlov SAG.

Kalibra¢né merania boli vykonané na primarnom etalénovom zariadeni — Specidlnom oto¢nom stole
WMT 220 fy Heidenhein (U = 0,005" pre k = 2). Zariadenie je umiestnené v budove ,,¢istého centra®
PTB s extrémne prisnymi poziadavkami na kvalitu prostredia (Cistota a klimatizacia).

Oto¢ny stol WMT sa doplnil o autokolimator typu HR fy Moller-Wedel (U = 0,005" pre k = 2). Pre
meranie sa pouzila v SMU navrhnuta metoda kalibracie - priame porovnanie vertikalnej stupnice
etalonového zariadenia SMU s horizontalnou stupnicou etalonového zariadenia PTB s vyuzitim
transformacie meracej roviny a indikatorom nulového uhla. Vzhl'adom k rozmerom generatora malych
uhlov SAG na WMT 220 sa navrhla a vyrobila pomocna plosina s protizavazim, umoznujuca uloZenie
SAG na otocny stol WMT 220 tak, aby sa splnili vSetky pozadované justdZzne podmienky. Instalacia
kalibrovaného zariadenia je znazornena na obr.

V procese merania sa na bubienku SAG
nastavovala potrebnd hodnota  uhla,
nasledne sa jeho hodnota kompenzovala
natocenim oto¢ného stola WMK tak, aby
udaj autokolimatora, zacieleného cez
optické transformacné cleny na zrkadlo
ramena SAG ostal priblizne nulovy. Pohyb
oto¢ného stola mal vypnuté vsetky cleny
automatického riadenia a bol v dCistom
ruénom rezime riadenia. Pre (Citanie
hodnoty bubienka stupnice SAG sa pouzil
systétm SMU s CCD kamerou. Pre kontrolu
| i stability meracej zostavy a prenosovej
‘ o . 9 . funkcie optického transforma¢ného ¢lena
‘"I sa vykonali kontrolné merania. VzhI'adom
na takmer idealne podmienky merania (teplota vzduchu 20,00 °C +0,02 °C, laminarne pradenie
vzduchu), bol najva¢sim zdrojom neistoty merania pri procese ru¢ného nastavovania polohy bubienka
SAG citanie jeho hodnoty. Jedna séria merania v rozsahu (0 — 200)' trvala cca 1/2 h, celkovo sa
zmeralo 6 sérii. Rovnako sa postupovalo pri urovani periodickej chyby stupnice bubienka SAG, v
rozsahu (95 az 105)', ¢o predstavuje 2 otaCky bubienka stupnice. Namerané data sa preniesli do
tabul’kového procesora PC a vykonala sa ich kontrola s tym, ze d’alSie spracovanie sa vykona v SMU.
Na zaklade nameranych dat SMU vydal kalibracné certifikaty.

Zavedenie novej metrologickej sluzby — kalibracia geometrickych parametrov clon pre meranie
prietoku plynu podl'a STN ISO 5167 (vonkajsi priemer clony cca 750 mm). Na zaklade analyzy
geometrickych parametrov aich metrologickych charakteristik bola vyvinuta metodika merania na
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adaptovanom zariadeni pre kalibraciu uholnikov NME 90°. Pre uchytenie clony vo vertikalnej polohe
bol vyvinuty prototyp tlozného ramu, v ktorom clona lezi vonkaj$im priemerom na dvoch opornych
bodoch (gulkové loziskd), umoznujucich jej otacanie pri zmene meraného rezu. Pre meranie
vnutorného priemeru clony boli na prstenci NME 90° uchytené v $pecialnych drziakoch dva linearne
indukénostné snimace Za UCelom hladania polohy ,,maximalneho® priemeru bol wlozny ram
umiestneny na troch vzduchovych loziskach. Pre tento ucel sa dlhodobo zapozicali vzduchové loziska
z PTB. Umiestnenie meracej clony DN700 na tloZznom rame pocas merania priebehu hrubky clony
v jednom reze je na obr.

Udaj indukénostnych snimaov sa pred meranim
kalibroval pomocou koncovej mierky s prilozkami. Pre
= meranie hrabky clonovej dosky sa pouzité dva packové
induk¢nostné snimace. Jeden bol uchyteny na prstenci
NME 90° pomocou predlzovacieho nosnika, druhy bol
umiestneny na rure externého snimaca tiez pomocou
predlzovacieho nosnika tak, aby oba snimali sucasne celo
azadni plochu clony vradidlnom smere. Vzdialenost
snimaCov sa kalibrovala pri kazdom merani pomocou
koncovej mierky rovnakej menovitej hodnoty ako hriibka
clony. Hriibka otvoru clony (od ¢elnej plochy clony po
skoseni hranu otvoru) sa merala pomocou Abbeho
. dizkomeru, kde namiesto dotykového ¢idla bola
pripevnena CCD videokamera. T4 sluzila pre vizualnu
= detekciu obidvoch hran. Odchylky rovinnosti ¢ela clony sa
merali pomocou systému CCD kamerového systému
LIMTEK, ktory bol za tymto ufelom od tejto firmy
zapozicany.

Etalén ¢asu a frekvencie
(Uloha 210 030, Ing. Pavol Dorsic)

Riesenie ulohy 210030 vroku 2007 sa zameralo na pokraCovanie uchovavania etalonu casu
a frekvencie — atdmovych hodin, ktoré vytvaraju etalénovu ¢asovu stupnicu UTC(SMU).

Casova stupnica SMU je zaradena v systéme tvorby svetového ¢asu UTC v BIPM, z ktorej nasledne
vieme presne hodnotu nasho etalonu. Etalon a medzinarodna spolupraca s BIPM bola vr. 2007 bez
nedostatkov.

Dalej sa vykonalo naroéné meranie GPS signalov, za Gi¢elom ziskania redlnych vysledkov frekvenéne;
stability GPS signalov, pre pouzitie v metrologii ako frekvencnej referencie.

Z vykonanych merani, ktoré trvali s roznymi obmenami asi tri mesiace, st nasledovné vysledky.

V oblasti velmi kratkych vyhodnocovacich casov, t.j. asi do 300 s ¢asu merania, relativna chyba
frekvencie sa rychlo blizi z hodnét od 10 ® aZ k relativnej chybe menej ako 10™". Tento vysledok
zaroven potvrdzuje, Ze pre rychle zmeny s meranim GPS signalu pod hodnotu frekvencnej stability asi
107 sa neda pogitat’. Toto je oblast’ typicka pre okamzité merania s meracim intervalom 1 s az 10 s.

V oblasti vyhodnotenia strednych vyhodnocovacich ¢asov — minutovych sme merali, sledovali GPS
signal do casu 1800 s t.j.1/2 hodiny. Z vykonanych zdznamov merani konstatujeme, ze signal je pod
troviiou hladiny rel. chyby frekvencie 5.10™", resp. bezpeéne je uz pod hranicou 1. 10" & hodnotu
niektoré zdroje o vlastnostiach GPS signalu uvadzaju. Dlhy cCasovy tsek vyhodnotenia merania
vlastnosti GPS signalu sme rozdelili na dva celky po viac ako 8§ h — 32000 s. Ak uvazujeme
ustalovanie GPS signdlu 30 min., tj. 1800 s, potom modzeme konStatovat, ze relativna chyba je
typicky v hraniciach pod 1.10™"!, pri¢om pre vyhodnotenie v oblasti za hranicou asi 10 000 suz
vysledky st v okoli 2.10™2,

Za hranicou 30 000 s integracnych casov typicky mozno deklarovat' rel. chybu frekvencie pod
troviiou 5.10 ", pricom sme namerali dlhé — niekol’kohodinové useky az v 14 rade stability.

Pre meranie charakteristického koeficienta motorovych vozidiel, ktoré sa vyzaduje pre urcené
meradl4, sa navrhla a realizovala nova metoda merania. Princip spo¢iva vo vymedzeni presnej dizky
50 m dvomi odraznymi stipmi (s mikrokatovymi odrazaémi) a meranim poétu impulzov vozidla
v rozsahu tejto dizky.



Narodny etalén akustického tlaku v procese revizie
(Uloha 210 160, RNDr. Jan Sebok)

V ramci rieSenia Ulohy sa rekalibrovalo zariadenie zo zostavy etalonu, premerali sa efektivne objemy
etalonovych mikrofonov s nominalnym priemerom 24 mm a stanovila sa ich tlakova citlivost vo
frekvencnom rozsahu od 40 Hz do 2500 Hz. Posun hodnét citlivosti jedného z mikroféonov zo zostavy
NE, voci hodnote z medzinarodného porovnania, zostal v celom frekvenénom rozsahu zachovany.
Rozsirena neistota kalibracie mikrofonov typu LS1 v pracovnom frekvencnom rozsahu 0,04 dB sa
nezmenila. Metrologicka nadvdznost’ na etaléony a meradla akustického tlaku nizSieho radu zostala
taktiez zachovana.

Pocas riesenia ulohy sa pripravili poklady pre oponentské konanie v ramci revizie narodného etalénu
podl'a smernice zasad uchovavania a pouzivania etalénov vypracovanim Sthrnnej spravy pre reviziu
narodného etalénu akustického tlaku ¢. 01/210/07. V d’alSom sa spracoval podklad navrhu na reviziu
Prilohy ¢. 45 o akustickych kalibratoroch k vyhlaske &.48/2001 Z. z., ktorou sa dopiia vyhlagka
UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole, v ktorej su konformné technické
a metrologické poziadavky na uréené meradlo so slovenskou technickou normou STN EN 60942:2003
Akustické kalibratory. Tym sa zaroven pripravili podklady pre reviziu PP 08 Akustické kalibratory,
kde sa vypocitali neistoty skreslenia pistonfonu. Pre PP 19 Meracie mikrofony sa revidovali vypocty
neistoty stanovenia tlakovej citlivosti mikrofonov s nominalnym priemerom 24 mm. Vysledna neistota
0,04 dB ostala zachovana.

Opétovne sa premerali a vypocitali impedanéné parametre dvoch etalénovych kondenzatorovych
mikrofonov laboratéria SMU Bratislava typu LS 2 s nominalnym priemerom 12 mm. Merania sa
rozsirili o stanovenie tlakovej citlivosti vo frekvencnom rozsahu od 63 Hz do 2500 Hz s neistotou
merania 0,1 dB. Vysledky merania sa porovnali v ramci neoficidlneho bilateralneho porovnavacieho
merania s PTB Braunschweig. Neistota merania laboratéria PTB bola 0,04 dB. Vysledky merani
potvrdili vybornu zhodu v rozsahu uvedenych neistdt okrem frekvencie 63 Hz, kde bola maximalna
odchylka 0,13 dB pre jeden mikrofén a 0,17 dB pre druhy mikrofon.

Meraci mikrofon 4180- 2049582 porovnavacia metéda
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‘ —@— hodnoty merané 23. 06.06 v SMU s 1248073 a 1144841 - hodnoty merané 6.01.06 v PTB hodnoty merané 5.05.04 v SMU ‘

Vysledok bilateralneho porovnavania mikrofonu B&K 4180 v.¢. 2049582 s nominalnym priemerom 12 mm

Uchovavanie , zdokonalovanie a rozvoj etalonov hmotnosti, hustoty a viskozity
(Uloha 220 020, Ing. Robert Spurny, PhD.)

V priebehu prvého Stvrtroka 2007 sa vykonala prestavba automatického zariadenia na kalibraciu
zévazi v rozsahu 1 kg az 10 kg, postaveného v roku 1996. Prestavba bola nutna z hl'adiska potreby
vymeny pocitaca a aktualnych softvérov pouzivanych v modernych PC. Softvér ovladania automatu sa
z povodného softvéru pre DOS upravil na softvér pracujuci vo Windows XP. Programy ovladania
motorov sa rieSili vo Visual Basic 6. Preto sa vyhotovil aj novy elektronicky hardvér, nakolko
povodny hardvér pracoval soperacnym systémom DOS. Riadenie automatu sa dnes realizuje
prostrednictvom notebooku ACER, riadiaci hardvér je s pocitacom spojeny cez USB port, podobne aj
Citanie udajov vah ide cez USB port. Pre uvedené modifikacie sa pouzil softvér riadenia motorov
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vypracovany v minulom roku a softvér pre citanie vah COMPORT.exe vo visual basic, spracovany
v tomto roku. Celkovy riadiaci softvér zostal v Quick Basic — modifikovanom pre novy hardvér.

Automat je teraz vybaveny aj zariadenim na vyvazovanie zataZenia misky amoéZe pracovat
v plnoautomatickom rezime bez potreby zasahu operatora.

Obr: Pohlad na hornu cast
automatu ~ SMU 10 kg
s komparatorovymi  vahami
a vyvazovacimi ocelovymi
kotucmi.

V ramci doktorandskej prace sa
vyvija zariadenie
gravimetrického etalonu hustoty
plynov pre meracie telesa —
valcové duralové nadoby objemu
5 litrov.

Pre potreby kalibracie vah bez
opakovanych merani sa vytvoril
novy softvér, ktory metédou
najmensich Stvorcov prelozi
polynom prislusného stupna cez
namerané chyby vah ako funkciu
zatazenia vah, vypocita Stand.
neistoty typu A ako smerodajnti
odchylku parametrickej funkcie,
vypocita neistoty typu B

(z neistot etalonov) a vypocita
kombinovanu Standardnu
neistotu pre jednotlivé skusané
body.

Vyhotovilo sa niekol'ko
softvérov pre kalibraciu objemu
laboratorneho skla, kalibraciu
zavazi priamou porovnavacou

O R Ry

sar!prius

metddou a pre kalibraciu vah v prostredi EXCEL.
Vykonalo sa preprogramovanie $ablon na vyhodnocovanie kalibracii viskozimetrov podla zmien OS
02. Vytvorila sa nova Sablona pre kalibraciu vytokovych poharikov. Vypracoval sa pracovny postup
na kalibraciu vytokovych poharikov — pre potrebu zavedenia novej metrologickej sluzby.

Pre meranie v hmotnosti a hustote sa spracoval softvér na ovladanie zariadenia Meret na meranie
hustoty vzduchu, softvér na snimanie udajov vah pre prostrediec Windows XP, softvér vo Visual Basic
na spracovanie merani metddou najmensich Stvorcov. Pre meranie v oblasti hustoty sa spracovali
Sablony na kalibraciu hladinomerov a objemu skla.

V ramci planu rekalibracie sa vykonali kalibracie vSetkych etalonov hmotnosti, hustoty a viskozity.
Vykonala sa aj rekalibracia ocel'ovych etalonov hmotnosti 1 kg priamym porovnanim s Ptlr etalonom
hmotnosti No 65.

V rémci sluzieb vykonavanych pre zdkaznikov sa vykonala kalibracia, resp. overenie nasledovnych
meradiel:
Vahy: 77 ks — kalibracia, 54 ks - overenie, prijem 486 tis Sk
Zavazia: 36 suprav — kalibracia, 6 ks — overenie, prijem 468 tis Sk
- Odmerné sklo - 296 kusov a 20 kusov sklenenych arecometrov. Prijem 165 tis Sk — sklo, 110 tis SK —
sklené areometre.
- vibracné hustomery 65 kusov (z toho 45 Sarasota, 12 Micromotion, 6 Promass, 1 Optimass, 1
Corimass), Prijem 1308 tis Sk
- hladinomery typu Sakura 147 kusov, prijem 809 tis Sk.
- sklenené kapilarne viskozimetre typu Ubbelohde 18 kusov, rotatné viskozimetre 7 kusov a 3 kusy
Hopplerovych viskozimetrov, Prijem 286 tis Sk.
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Zabezpecilo sa nadviazanie odvodenych veli¢in pre laboratoria SMU, (zavazia pre lab. hustoty, tlaku,
prietok, vahy pre laboratéria prietoku a chémie, referenéné materialy viskozity a hustota kvapalin).
Spracovala sa sprava pre vyhodnotenie medzinarodného klticového porovnavacieho merania
COOMET Project 257/Sk-a/02, Key comparison stainless steel 1 kg mass standards -
COOMET.M.M-K1. Realizovalo sa medzinarodné porovnavacie meranie Vv oblasti
kinematickej viskozity projekt ASTM D.02.07.A.

V ramci projektu "ASTM Cooperative Kinematic Viscosity Program", organizovaného firmou Cannon
Instruments Company (CIC), sa laboratérium viskozity zacastnilo medzinarodného porovnavacicho
merania referen¢nych materialov kinematickej viskozity, ktorého sa zcastnilo 25 laboratérii z 18
krajin sveta. Od organizatora merania sme dostali vzorky s oznacenim S3, N26, N1000 a S30000.
Nasou ulohou bolo zmerat’ ich kinematicku viskozitu pri teplote 20 °C a 40 °C.

Merania sme realizovali na etalondZnom zariadeni NE viskozity vo viskozimetroch etalonu s dizkou
kapilary 500 mm. Vzorka sa merala dva razy v tych istych viskozimetroch, zo vsetkych merani v
kazdom viskozimetri sa vybrali vzdy tri hodnoty.

Dosiahla sa vel'mi dobra zhoda a vSetky merania v ramci deklarovanej neistoty pokryvaji vysledny
aritmeticky priemer dosiahnuty zo vsetkych merani.

Aktivity realizované mimo rozsahu planovacieho listu tilohy

Uvedenie do Cinnosti, vytvorenie riadiaceho softvéru a justaz automatického zariadenia (konstrukény
princip ako v automatoch SMU) na kalibraciu stprav zavazi v rozsahu 100 g az 1 g v BIPM Sevres
s vahami Mettler AX 106, Zariadenie po uvedeni do ¢innosti dosiahlo smerodajnu odchylku merania
0,0008 mg, pri hodnote dielika vah 0,001 mg.

Obr: Automatické zariadenie na kalibrdciu zavazi do 100 g v BIPM

Justaz automatického zariadenia na kalibraciu suprav etalonov hmotnosti v rozsahu 1 g az 1 mg
v NMI Delft s mikrovahami Sartorius CCE6, Max 10 g, d = 0,0001 mg. Automat s novymi vdhami
ziskal moznost’ kalibracie zavazi od 10 g do 1 mg, priCom aj pri max zat'azeni je smerodajnd odchylka
merania mens$ia ako hodnota dielika vah.

Primarna a sekundarna etalonaz tlaku
(Uloha 220 025, Ing. Miroslav Chytil)

Tazisko bolo vo vyvoji a realizacii piestového tlakomera s regulovatelnou $trbinou tlakovej mierky.
Tymto bude umoznené pokra¢ovat’ v rozSirovani tlakovej stupnice smerom k vyssim tlakom, nakol’ko
doterajsie rieSenie piestovych tlakomerov s vol'nym uloZenim tlakovej mierky bolo limitované vel'kym
poklesom piesta pri vyssich tlakoch, v dosledku zviac¢Sovania medzery medzi piestom a puzdrom,
vplyvom elastickej deformacie tlakovej mierky. Piestovy tlakomer, vratane generatora tlaku do 1 GPa,
bol uspesne realizovany a otestovany do tlaku 200 MPa, priCom existuje potencial d’alSicho
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rozSirovania tlakového rozsahu smerom k vy$Sim tlakom. Po6vodne dohodnuté medzinarodné
porovnavanie na december 2007 sa z organiza¢nych dovodov prelozilo na rok 2008.

Experimentalne pracovisko etaldnového tlakomeru s regulovatelnou $trbinou tlakovej mierky
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V roku 2007 prebehla, vzhl'adom k persondlnym zmendm, aj reorganizacia laboratoria vakua, pricom
hlavnym ciel'om bolo preskiimat’ stav existujicich vakuovych aparatir, ktoré sa dlhodobo nepouzivali
a zistit’ ich charakteristiky. Ked’ze sa nepodarilo najst’ detailné zaznamy, ktoré charakterizuji vakuové
aparatury z hl'adiska tesnosti systému, Cerpacej rychlosti pripojenych Cerpacich systémov a pripojnych
miest, bolo potrebné zacat’ s charakterizaciou od uplného zaciatku. Podarilo sa zabezpecit’ kontinuitu
metrologickych sluzieb v oblasti vakua a boli zabezpeCené podmienky pre d’al§i rozvoj metrologie
nizkych absolutnych tlakov pod 0,1 mPa.



Obr. Vakuova aparatura na
nadvdzovanie kapacitnych
vakuometrov na NE tlaku.

Vykonala sa kalibracia etalonov
pouzivanych pre metrologické
sluzby (nadviazanim kapacitnych
vakuometrov na NE tlaku
akalibraciou  He  netesnosti
v CMI) , &im sa prepojila stupnica
NE tlaku a NE vékua.

Okrem hore uvedenych vyvojovych etap sa v oblasti uchovéavania etalonov tlaku zrealizovali krizové
porovnavania vzduchovych mierok v ramci etapy ,,Vzdjomné porovnanie mierok - plyn* akrizové
porovnavania olejovych mierok v ramci etapy ,,Vzdjomné porovnanie mierok - kvapalina . Taktiez sa
uskutocnilo previazanie tlakovej stupnice laboratoria tlaku a laboratoria vakua v oblasti tlakov 1kPa az

5 kPa.

Obr.  Meraci systéem na kontrolu monitorov
vitalnych funkcii pacienta

Na zaklade prilohy ¢. 40 k vyhlaske ¢. 210 sa
zaviedla metrologickd kontrola monitorov
vitdlnych funkcii pacienta pouzivanych v
klinickej praxi, ktorych sucastou su invazivne a
neinvazivne meradla tlaku krvi. Simulator tlaku
krvi, ktory bol v laboratoriu tlaku pre tieto ucely
vyvinuty, umoziuje simulovat’ tlakové impulzy v
manzete oscilometrického meradla podl'a vopred
nastaveného algoritmu pri réznych stavoch
pacienta podl'a poziadaviek klinickych pracovisk
zdravotnictva.

Vramci sluzieb sa vykonali kalibracie meradiel tlaku avakua v celkovom objeme prijmov

1494 tis.Sk.

Vsetky etapy, aj napriek drobnym sklzom v priebehu roka, boli splnené.
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Etalony prietoku plynov
(Uloha 230 180, Ing. Stefan Makovnik)

V méji 2007 sa ukoncili vyskumné a realizacné prace na vyvoji primarnych etaléonov prietoku
a preteCeného objemu plynov. Tento proces bol zaviSeny vyhldsenim dvoch primarnych
etalonaznych zariadeni pre prietok plynov za Narodny etalon SR. Narodny etalon prietoku
a prete¢eného objemu plynu pracuje v rozsahu prietoku (0,01 az 65) m’/h s kombinovanou
Standardnou neistotou lepSou ako 0,06 % z meranej hodnoty prietoku. Pozostava z dvoch
primarnych etalonaznych zariadeni. Prvym zariadenim je primarny etalon s ekvivalentnym
mnozstvom natecenej kvapaliny EKVI (obr.¢.1 vlavo) a druhym zariadenim je primarny etalén so
zvonom PEZ (obr.C.1 vpravo). Porovnanie parametrov Narodného etalonu SR sa uskutocnilo
vramci bilateralnych porovnavacich merani s nemeckym metrologickym laboratéoriom PTB
Braunschweig. Porovnavacim meradlom boli dyzy s kritickym rezimom prudenia, ktoré sa
vyznacuju velkou stabilitou hodnoty prietoku pri dodrzani predpisanych podmienok pri ich
pouzivani ako etalonu prietoku. Na nasledujucich dvoch grafoch st zobrazené vysledky
z porovnavacich merani medzi SMU a PTB.

Obr. ¢.1 Narodny etalon prietoku a preteceného objemu plynu (¢. 035/07)
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Pre potreby priemyslu zabezpecuje laboratérium prietoku plynov nadvédznost’ meradiel prietoku
plynu, ktora vyplyva zo zakona €. 142/2000 Z. z. v zneni neskorSich predpisov o metrologii.
Laboratérium zabezpecuje kalibracie Specidlnych plynomerov a prietokomerov na plyny
pouzivanych pri meraniach v suvislosti s ochranou Zivotného prostredia, zdravotnictva a inych
oblasti, ktor¢ spadaji do regulovanej sféry a nie su zabezpeCované inymi laboratoriami.
Laboratérium prietoku plynu pre tato ulohu vyvija skuSobné zariadenie, ktoré s lepSimi
parametrami ako doteraz bude zabezpeCovat’ tito spolocensku poziadavku. Pre toto zariadenie sa
v roku 2007 vypracovala stidia. SkaSobné zariadenie bude pracovat’ v rozsahu prietoku (1 az
1000) m*/h a etalonové meradla bude tvorit’ sada 14 kusov kritickych dyz. Kritické dyzy budu
nadvézované na Narodny etalon SR.

V roku 2007 sa nase laboratorium aktivne zapajalo do medzinarodnej spoluprace v ramci projektu
COOMET ¢. 219/Sk — 00. Laboratérium v tomto projekte dosiahlo vyborné vysledky. Na
nasledujucich grafoch su zobrazené vysledky merani v Casti projektu, ktory sa zaoberal rozsahom
prietoku (100 az 1000) m*/h. V prvom grafe st vysledky vietkych zi&astnenych laboratorii
a v druhom je znazorneny vysledok merania SMU v porovnani s referencnou hodnotou veli¢iny
prietoku KCRV.

18




Porovnavacie meranie projekt COOMET turbinovy plynomer DAE G650
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Etalény prietoku kvapalin
(Uloha 230 190, Ing. Miroslava Benkova)

Zaucelom spresnenia vysledkov a znizenia neistoty merania sa vykonali prace pri doplneni narodného
etalonu prietoku vody, t. j. doplnenie o systém kontinudlneho merania teploty a tlaku. V SR sa
nachadzaju najmenej Styria vyrobcovia vodomerov s celkovou produkciou cca 5 az 6 mil. ks
vodomerov, pricom doraz presnost’ prietokov od 6 1/h sa stale zvySuje. Z tohto dévodu sa vyskytla aj
poziadavka zabezpeCit metroldgiu v tejto oblasti. Nadvdzne po rozsireni rozsahu narodného etalénu
prietoku vody v predchadzajucich rokoch sa venovala pozornost’ aj zabezpeCeniu nadvdznosti
autorizovanych a akreditovanych laboratérii zabezpecujucich overovanie vodomerov. Navrhlo sa
a bolo zabezpegené zariadenie, ktoré tieto parametre spiiia a v budticnosti je moznost’ pouZitia aj pre
medzinarodné porovnanie.

-

") "

(L) -
e - N

Obr. Zariadenie na meranie vrietokov od 6 I/h do 100 l/h
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V suvislosti s poziadavkou na kalibraciu a overovanie zariadeni na plnenie KEG sudov bola vyvinuta
a vyrobena odmerna nadoba na overovanie davkovacieho zariadenie na plnicke KEG sudov. Na
zéklade poziadavky UNMS SR a ziadatel'a na vyrobu bioetanolu, pracovnici centra spolupracovali na
vytvoreni systému merania pri vyrobe bioetanolu a systému overovania jednotlivych meracich
zariadeni. V tejto stvislosti sa spolupracovalo na vytvoreni vSeobecne zavdzného predpisu pre
prevadzky vyroby liechu a metodiky pre colny trad, ktory vykonava v sulade so zakonom pravidelné
kontroly.

Nad’alej sa venovala pozornost metodickym pokynom pri posudzovani meradiel prietoku podla
Nariadenia vlady ¢. 294/2005 Z. z., ako aj spolupraca pri aplikacii harmonizovanych eurdpskych
noriem a medzinarodnych odporacani OIML v oblasti prietoku.

Laboratorium statického objemu sa zaradilo v ramci projektu CCM.FF-K4 do kli¢ovych porovnani
objemu vody s 20 1 nadobou.

Obr. Odmernd nadoba na overovanie davkovacieho zariadenia na plnicke KEG sudov

Uchovavanie, zdokonal’ovanie a rozvoj etalonov jednosmernych elektrickych veli¢in
(Uloha 240 040, Ing. Peter Vrabéek, CSc.)

Spracovali sa vysledky medzinarodného porovnania — projekt bilaterdlneho porovnania jednotky
jednosmerného napitia na baze Josephsonovho javu a porovnanie stupnice napitia s CMI. Vysledky
v oblasti primarnych etaléonov potvrdili, Ze vymena ¢ipu nominalnej Grovne 10 V v narodnom etalone
SR bola tspesna — potvrdilo sa, Ze metrologické parametre etaldonu su na Spickovej svetovej Grovni.
Toto potvrdili aj kalibracie elektronickych referenénych etalénov jednosmerného napétia Fluke 732B
a Datron 4910 na narodnom etaléne. O tychto vysledkoch bol pripraveny prispevok na medzinarodni
konferenciu o presnych elektromagnetickych meraniach. Zo zaverecnej spravy o porovnani stupnic
jednosmerné¢ho napitia a kalibra¢nych certifikatov vyplyva, ze je mozné referencny deli¢ napitia
Fluke 752A plne zaradit' do zostavy narodného etaléonu NE11/98 a realizovat’ prenos stupnice
jednosmerného napitia s relativnou neistotou na urovni 0,5+2 uV/V. Vsetky sucasti etalonu stupnice
jednosmerného napétia boli rekalibrované. Vyhodnotila sa dlhodobé stabilita deliacich pomerov
etalonového delica jednosmerného napitia ako aj dlhodobej stability hodnoty napétia zdroja
referencného napitia Datron. Vysledky dosiahnuté v oblasti skupinovych etalonov 1 Q a 10 kQ, ako aj
v oblasti zabezpecenia etalonaznych zariadeni a taktiez tvorby stupnice elektrického odporu pri
jednosmernom prude vytvaraju dostatocne presny zaklad na prenos veliCiny na nizSie etalonazne
urovne do akreditovanych a priemyselnych laboratorii. Tym sa v SMU zabezpecuje tato veliCina na
medzinarodne akceptovatel'nej trovni.

Uchovavanie, zdokonal’ovanie a rozvoj etalonov striedavych elektrickych veli¢in
(Uloha 240 080, Ing. Jan Hanak)

Realizovala sa inovacia referenc¢ného etalonu vykonu a prace a narodného etalonu elektrickej kapacity,
¢o umoznilo skvalitnenie ich parametrov. Vykonali sa prace suvisiace s kalibraciou meracich Casti
etalonov striedavych elektrickych velic¢in, ktoré maji rozhodujici vplyv na ich metrologické
parametre a analyza ich chyb a neistot. Uskutoénili sa porovnévacie merania medzi SMU a CMI pre
oblast’ elektrickej prace a zapocala sa priprava porovnani pre oblast’ kapacity a striedavého odporu.
Ciastoéne boli spracované podklady pre vyhlasenie narodného etalénu vysokofrekvenéného vykonu.
V problematike vysokofrekvencnych veli¢in je mozné pokracovat az po vyrieSeni personalneho
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obsadenia pracoviska. Pre potreby zabezpecenia metrologickych sluzieb sa rekalibrovali pracovné
etalony striedavych elektrickych veli¢in v poZzadovanom rozsahu.

Uchovavanie, zdokonal’ovanie a rozvoj narodnych etalénov Ziarenia gama, rtg. Ziarenia

a neutrénov, spolupraca s Cyklotronovym centrom
(Uloha 250 230, Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD., RNDr. Jaroslav Compel, Ing. Valent Jenis, Ing. N. Durny )

Vo vyskumno-vyvojovej oblasti sa aplikovala alaninova dozimetria v ramci spolo¢ného projektu —
alaninova/EPR dozimetria 18 MeV proténového radioterapeutického zvazku. Boli realizované tivodné
prace pre absorp¢nu kalorimetriu v protonovom zvézku, vratane simula¢nych MonteCarlo vypoctov.
Novy DIS systém osobnej dozimetrie sa uviedol do skiiSobnej prevadzky, zacalo sa jeho porovnavanie
s TLD legalnym dozimetrickym systémom. Uvedeny dozimetricky systém sa uspeSne pouzil aj
v ramci medzindrodnych medzilaboratornych porovnavacich merani.

Rtg. etalénové zariadenie sa doplnilo o meranie vysokého napétia.

Zariadenie neutronového generatora sa doplnilo o tenky ,,metrologicky* ter¢ik. Na zaklade jeho
aplikacie sa pripravuje rozsirenie rozsahu ndrodného etalénu neutréonov.

V ramci spoluprace s CC SR sa spracovali poziadavky na metrolégiu vakua anavrh jeho
zabezpecenia.

Narodny etalon aktivity radionuklidov
(Uloha 250 231, Doc. Ing. Anton Svec, CSc.)

Vypracoval a spresnil sa zakladny model merania ploSnej aktivity radionuklidovych zdrojov alfa
a beta ziarenia metodou absorpénych funkcii vo vzduchu a pokracuje sa v spolupraci s PTB s pouzitim
pevnych materialov.

Metodika  konStrukcie kalibracnych  kriviek ucinnosti  polovodiCovych  detektorov  pre
gamaspektrometriu bola uspe$ne obhajena na dvoch tGrovniach doma i v zahrani¢i. Predpokladaju sa
dalsie aplikacie.

Obstaranie a sprevadzkovanie nového etalonového zariadenia na meranie aktivity alfa, beta a
nizkoenergetickych gama emitujucich radionuklidov na baze kvapalinovej scintilaénej spektrometrie
sa nepodarilo realizovat pre nedostatok finanénych zdrojov. Uloha prechddza do nasledujuceho
obdobia.

Pracovisko vysokych davkovych prikonov
(Uloha 250 237, Ing. Jan Bukovjan)

V 1tlohe je uvedeny stru¢ny stihrn prac Centra ionizujuceho Ziarenia SMU, nie iba za rok 2007, ale aj
za predchadzajuce obdobie rieSenia ulohy spojenej s budovanim pracoviska vysokych davkovych
prikonov a etalonu vysokych davok. V predchadzajiicom obdobi sa pripravovala realizacia pracoviska
s linearnym urychlovacom v areali SMU. Uvedené podklady sa taktiez pouZzivaju pri sucasnej
realizécii pracoviska elektronového urychl'ovaca budovaného v areali Trencianskej univerzity A.D.
Prace na realizécii pracoviska linedrneho urychl'ovaca pokracuju v stilade zo Zmluvou o dielo ¢. EOU
012-806/06, vratane priloh 1 az 4 av stlade s aktualizaciou postupu a zmenami obsahu a naplne
zadania v koordinacii s UNMS SR v priebehu roka 2007.

Narodné etalony latkového mnozZstva, pH, elektrolytickej konduktivity
(Uloha 260 060, Ing. Michal Mariassy, PhD.)

Vykonavali sa vSetky prace spojené¢ s udrziavanim jednotlivych etalonov. Rekalibroval sa subor
Jonesovych c¢lankov pouzivanych pre meranie CRM elektrolytickej konduktivity a stibor primarnych
timivych roztokov v rozsahu pH (1,68 - 10,01) defini¢nou metdédou v ¢lanku bez prevodu.

Zmerala sa teplotna zavislost’ fosfatového timivého roztoku (pH=7).

Modernizoval sa etalén latkového mnozstva ndkupom nového zariadenia a ipravou softvéru, nové
zariadenia budt zaradené do zostavy v roku 2008.

Priebezne sa pripravovali a kalibrovali certifikované referencné materialy pre oblast’ latkového
mnozstva, pH a elektrolytickej konduktivity pre zakaznikov.

Vramci funkcie pilotného laboratéria sa zorganizovalo nasledné klucové porovndvacie meranie
CCQM-K18.1 (pH uhli¢itanového roztoku), vktorom vysledky SMU predstavuji spojenie
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k referen¢nej hodnote pévodného porovnania CCQM-K18 a vypracovala sa zdvere¢na sprava (Draft
A).

Zorganizovala sa Studia CCQM-P89 Dusi¢nany a dusitany v kalibracnych roztokoch avode (v
spolupraci s NRC, Kanada) a klI'i¢ové porovnanie CCQM-K59 Dusi¢nanové a dusitanové kalibra¢né
roztoky. Boli pripravené vzorky, premerana homogenita a stabilita, prebehla distribucia a meranie
vzoriek v ramci klaiovych porovnani, vypracovali sa drafty A sprav z porovnani. Vysledky SMU
v CCQM-K59 boli vyborné pre dusi¢nany aj dusitany (na obrazkoch).
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Vzhl'adom na reputaciu v oblasti coulometrie sa uskuto¢nilo platené skolenie zahrani¢ného pracovnika
z UNIIM, Rusko.

Narodné etalony zmesi plynov, vlhkosti vzduchu
(Uloha 260 300, Ing. Stanislav Musil, PhD.)

Vyvinula sa metéda validacie RM plynnych zmesi reaktivnych plynov (NO, NO,, SO;) s nizkymi
a stopovymi koncentraciami za pouzitia dynamického zmiesavaca plynov.

Rozsirila sa stupnica merania vlhkosti vzduchu pomocou etalénového zariadenia na teploty v rozsahu
nad 25°C do 50 °C.

Priebezne sa pripravovali , kalibrovali a validovali primarne RM — propan v dusiku, CO v dusiku, CO,
v dusiku, CO+CO, + propan v dusiku, CO+CO, + propan + metan v dusiku, SO, v dusiku, NO
v dusiku, NO, vo vzduchu, etanol v dusiku a synteticky zemny plyn. V ramci pripravy syntetického
zemného plynu sa aplikovala nova metdda pripravy s pridavanim pentanov v kvapalnej forme.
Vramci ulohy sa vytvorilo metrologické zabezpecenie overovania procesnych plynovych
chromatografov.

Narodné etalony spektrilnej transmitancie, indexu lomu
(Uloha 260 320, Ing. Viliam Pitoprsty, PhD.)

Vyvinula a zaviedla sa nova metdda kalibracie CRM rozptylu ziarenia (jodid draselny, K1), s vyuzitim
vlnovej dizky 260 nm odpovedajiicej absorpénej hrane roztoku CRM (hustota p = 10 g.dm’)
s vyuzitim jedinej spektrometrickej kyvety a nediferen¢nej metédy merania, ¢im sa eliminovala zlozka
Standardnej neistoty sposobend neidentitou dvojice kyviet. Zvysila sa spravnost’ kalibracie CRM ale
tiez rychlost’ a jednoduchost’ metody.

Vyvinula sa tiez nova metodda kalibracie heterochromatického rozptylu Ziarenia pracovnych meradiel
transmitancie a absorbancie (spektrometre UV-VIS).

Uskutocnila sa rekalibracia a recertifikacia stiboru (7- ¢lenny) CRM indexu lomu, sliziaceho na
kalibraciu refraktometrov v praxi.

Priebezne sa sledovala stabilita CRM spektralnej transmitancie pre oba rozsahy vinovych dizok — UV
1 viditeI'nej oblasti spektra.
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Uchovavanie, zdokonal’ovanie a rozvoj etalonov teploty
(Uloha 270 050, Ing. Juraj Ranostaj, PhD.)

V ramci zabezpeCovania medzinarodnej ekvivalencie narodného etalonu teploty laboratorium
termometrie participovalo v dvoch medzinarodnych porovnavacich meraniach. Jednalo sa o kl'u¢ové
porovnanie baniek trojného bodu vody EURAMET T-K7 a regionalne porovnanie narodnych etalonov
teploty v rozsahu od trojného bodu vody po definicny pevny bod zinku (organizované regionalnou
metrologickou organizaciou COOMET). V obidvoch porovnavacich meraniach laboratérium
vystupuje v pozicii koopilotného laboratéria zabezpecujlicecho nadvédznost porovnania na
porovnavacie meranie CCT T-K7, pripadne CCT T-K3 organizované poradnym vyborom pre teplotu
CIPM. Vsetky merania ktoré mali byt vykonané v SMU, sa ukoncili v priebehu roka 2007.
Porovnavacie merania su v $tadiu vyhodnocovania. Oficidlne publikovanie vysledkov sa ocakava
v priebehu roka 2008.

V ramci vyskumnych a vyvojovych prac sa laboratorium podiela na projekte EURAMET 732
»Toward more accurate temperature fixed points*“. SMU v tomto projekte vystupuje v tlohe pilotného
laboratdria pracovnej skupiny WG3 zameranej na vyvoj a §tidium novej generacie baniek defini¢éného
pevného bodu galia. Vyskumné prace realizované v SMU sa zamerali na vyvoj sady primarnych
baniek defini¢ného pevného bodu gilia a na Studium vplyvu necistot na teplotu a priebeh fazovej
premeny.

V ramci zavadzania novych postupov pri realizacii teplotnej stupnice sa vykonala séria merani novych
baniek trojného bodu vody so znamym izotopickym zloZenim, ktoré budu sluzit' ako podklad pre
zaclenenie tychto baniek do zostavy Narodného etalonu teploty. Banky Hart Scientific No. 1019 a
Hart Scientific No. 1030 boli porovnané s bankami Isotech C-100 a TBV VNIIM, ktoré boli
medzinarodne porovnané v porovnaniach CCT-K7 a EURAMET T-K7.

Uchovavanie, zdokonal’ovanie a rozvoj etalénov fotometrie, optickej radiometrie

a pyrometrie
(Uloha 270 070, RNDr. Peter Nemetek, PhD.)

Vyskumné prace sa v stulade s planom doktorandského $tudia zamerali na realizaciu teplotnej stupnice
radiometrickymi prostriedkami. Po vykonani teoretickej analyzy problému a vyhodnoteni technickych
moznosti laboratéria v roku 2006 sa prace zamerali na experimentalnu verifikdciu modelu merania
teploty s detektorom typu TRAP a infracervenym detektorom typu InGaAs. V sulade s teoretickou
Stidiou sa experimentalne stanovili korekcie na absorpciu optického Zziarenia vodnymi parami
v spektralnych pasmach 1100 nm az 1200 nm a 1350 nm az 1450 nm v rozsahu beznych laboratérnych
podmienok. Na zaklade experimentu sa vypracovali modely pre stanovenie tejto korekcie v zavislosti
na teplote, relativnej vlhkosti a diZke optickej drahy. Verifikacia modelu vyjadrujuceho prevod
optickej energie meranej optickym radiometrom na teplotu sa vykonala za pomoci modelu ¢ierneho
telesa Land 1600 B2 v rozsahu teplot 300°C az 1550°C, pricom ako referencné teploty sa pouzili
hodnoty zmerané etalonovym fotoelektrickym pyrometrom FEP1. Stredna hodnota rozdielov medzi
teplotou meranou radiometrami KQNol (TRAP) resp. InGaAs 1 a pyrometrom FEP 1 je -0,1°C az -
0,2°C so standardnou neistotou + 0,35°C. Vzhl'adom na hodnotu neistoty, ktorej primarnym zdrojom
je nestabilita teploty modelu Cierneho telesa, mozno stupnice realizované radiometricky a podla ITS-
90 na tomto zdroji (sic!) (FEP1 je kalibrovany modelom ¢ierneho telesa na teplote fazovej zmeny
zlata) povazovat za totozné v rozsahu tepldt 900°C az 1550°C.

Prace na uchovavani azdokonalovani etaléonov sa v oblasti optickej radiometrie zamerali na
rekalibraciu etalonov Ziarivého toku. Vysledky nadvéznosti absolutneho radiometra Rs-5900
a spektroradiometrov. KQNol a KQNo2 na etalonovy spektroradiometer preukézali, ze stupnica
uchovévana na radiometroch Rs-5900 a KQNol je stabilna v ramci relativnej Standardnej neistoty
merania ziarivého toku =+0,0015 v spektralnom rozsahu 400 nm az 1050 nm. U spektroradiometra
KQNo2 bola zistena zmena spektralnej kvantovej G€innosti -0,002 v spektralnom rozsahu 600 nm az
920 nm. Porovnania spektralnych ucinnosti u detektora KQNol s analogickym detektorom
pouzivanym v BIPM pre kIi¢ové porovndvacie merania naznacuju, ze doposial’ pouzivani hypotézu
o neselektivnosti detektora radiometra Rs5900 mozno spochybnit’ a spresnit’ stupnicu ziarivého toku
meranim spektralnej odraznosti v spektralnom obore 280 nm az 500 nm.

V laboratdriu fotometrie sa novy personal zameral na zvladnutie problematiky odovzdéavania veliciny
intenzity osvetlovania na uzivatel'ské meradla. Tato problematika bola novym personalom nielen plne
zvladnutd abolo zabezpeCené kontinualne poskytovanie sluzieb, ale bola aj vypracovana nova
metodika kalibracie luxmetrov zalozena na vyuziti referencného luxmetra. Tato komparacna metoda
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nahradila doteraz pouzivani metoédu referenéného zdroja so zndmou svietivostou. Jej nespornou
vyhodou je odstranenie problémov s pouzivanim Stvorcového zékona, ktory je v praktickom pouziti
zatazeny znaCnymi chybami vyplyvajucimi z justaze referencného zdroja, kalibrovaného meradla
a z principialneho porusenia predpokladu bodového zdroja. Novou metédou sa v sucasnosti zniZila
neistota kalibracie luxmetrov z pdvodnych 4 % na 2% v celom rozsahu stupnice intenzity osvetlenia.

4.2. Medzinarodna spolupraca pri plneni zaviznych tloh

Ako aj v predchadzajtcich rokoch, tak aj v roku 2007 v oblasti medzinarodnej spoluprace sa SMU
zameral predovSetkym na plnenie tych uloh, ktor¢ mu, ako signatarovi Dohovoru o vzdjomnom
uznavani ndrodnych etalonov a kalibracnych a meracich certifikatov, vydavanych narodnymi
metrologickymi ustavmi (MRA), vyplyvaju z jeho dikcie.

Medzi najvyznamnejSie aktivity v sledovanom obdobi je mozno zaradit’ ucast’ na medzinarodnych
porovnavacich meraniach, vysledky ktorych sa deklaruju v databaze spravovanej BIPM ako meracie
moznosti kazdého ucastnickeho laboratoria. Na uréovani kalibra¢nych a meracich schopnosti (CMC)
sa narodné metrologické ustavy zucastiuju prostrednictvom regionalnych metrologickych organizacii.
SMU na tejto Casti participuje hlavne cez EURAMET e.V. (do 1.6.2007 EUROMET). Tabulky CMC
spracované SMU si na dobrej urovni s preukdzanou medzinarodnou nadvéznostou. V ramci
COOMET vedie SMU vyznamnu spolupracu v oblasti systémov manazérstva kvality.

Medzinarodné akcie na pode SMU

V sledovanom obdobi sa realizovali na pdde SMU zasadnutia v rdmci Technického vyboru COOMET
pre ionizujuce ziarenie a radioaktivitu a projektu iMERA. Pripravované podujatia prebehli po vecnej
a organizacnej stranke k plnej spokojnosti zahrani¢énych tuc¢astnikov, od ktorych mame vel'mi pozitivne
odozvy.

Por. = e 5 o Pocet ucastnikov
& Nazov podujatia Termin podujatia (zahr. + SR)

Zasadnutie vramci Technického vyboru COOMET pre ionizujice Zziarenie a
radioaktivitu

2 Zasadnutie v ramci projektu iMERA 10.-12.10. 30+3

20.-21.9. 10+5

I. Realizované zahrani¢né pracovné cesty, stivisiace s medzinarodnym uznavanim etalénov za
rok 2007

Planované
Pg,r. Niézov podujatia Termin Miesto konania

1 Zasadnutie Technického vyboru EUROMET-METCHEM + zasadnutie pracovnych 4.-10.2. Portugalsko
skupin

2 Zasadnutie Rady prezidenta COOMET 14.-16.2. RF

3 Zasadnutie Technického vyboru EUROMET pre kvalitu 20.-24.2. Spanielsko

4 Zasadnutie Technického vyboru EUROMET pre hmotnost’ a pridruzené veli¢iny 27.2.-3.3. Velka Britania

5 | Zasadnutie Technického vyboru EUROMET pre prietok 12.-16.3. Turecko

6 Zasadnutie Technického vyboru Fora kvality COOMET + zasadnutie Fora kvality 20.-28.3. RF
COOMET + zasadnutie Technického vyboru COOMET pre informacie a vzdelavanie

7 | Zasadnutie Konzultativneho vyboru pre hmotnost (CCM) pri BIPM 21.-243. Francuzsko

8 | Zasadnutie Technického vyboru EUROMET pre termometriu + vlhkost 25.-29.3. Nemecko
Zasadnutie Konzultativneho vyboru pre latkové mnozstvo (CCQM) pri BIPM + 15.-21.4. Franctzsko
zasadnutie pracovnych skupin + workshop

10| Zasadnutie Vyboru COOMET + zasadnutie spojeného vyboru COOMET pre etalony 22.-26.4. Bielorusko

1T | Zasadnutie Technického vyboru EUROMET pre interdisciplinarnu metrologiu 25.-29.4. Malta
(INTMET)

12 18. zasadnutie Spojeného vyboru regionalnych metrologickych organizacii a BIPM 1.-7.5. JAR
(JCRB)

13| Porovnavacie meranie EUROMET K7 (preprava banky trojného bodu vody) 5.-9.5. Holandsko

14 | Zasadnutie Technického vyboru EUROMET pre akustiku 9.-12.5. Nemecko

15 | Medzinarodna konferencia TEMPMEKO-2007 + zasadnutie pracovnej skupiny 19.-26.5. Kanada
Poradného vyboru pre teplotu CIPM
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Por. « er
& Nézov podujatia Termin Miesto konania
16 | Valn¢ zhromazdenic EURACHEM 21.-25.5. Litva
17 Zavere€né zasadnutie Valného zhromazdenia EUROMET + 1. Zasadnutie Valného 29.5.-1.6. Velka Britania
zhromazdenia EURAMET
18 | Zasadnutie ISO-REMCO 2.-9.6. Japonsko
19 | Zasadnutie vyboru DUNAMET 4.-6.6. Chorvatsko
20 | Kalibrécia etalonov uhla SMU + priprava materidlov a ucast’ na konferencii EUSPEN 29.4.-2.6. Nemecko
21 | Zasadnutie expertov EUROMET v oblasti kvantovych etalonov elektrickych 24.-30.6. Finsko
a nizkofrekvenénych veli¢in
22 | Rokovania o spolupréci na meraniach nového CRM pre pH 21.-26.8. Ukrajina
23| 16. Medzindrodna konferencia o metrologii radionuklidov a jej aplikacidch ICRM 1.-8.9. JAR
2007
24 | Zasadnutie pracovnych skupin CCQM 29.9.-6.10. USA
25 19. zasadnutie JCRB 29.9.-1.10. Kanada
26 | Zasadnutie Technického vyboru COOMET 1.4. pre prietok 2.-5.10. Bielorusko
27 | Zasadnutie Technického vyboru EURAMET v oblasti ionizujiceho Ziarenia 25.-26.10. Nemecko
28 | Zasadnutie Technického vyboru EURAMET v oblasti elektriny 17.-20.10. Srbsko
29 | 23. Generélna konferencia pre vahy a miery 11.-17.11. Francizsko
30 | Zasadnutie pracovnej skupiny iMERA pre problematiku ,,Security* 22.-23.11. Velka Britania
31 Previerka systémov manazérstva kvality kubanskych NMI v ramci Fora kvality 2.-9.12. Kuba
COOMET
32 | Porovnavacie merania v oblasti elektrického vykonu a prace v ramci dvojstrannej 10.12. CR
spoluprace
Neplanované
Por. e Ay ; q q
¢ Nazov podujatia Termin Miesto konania
1 Medzinarodné porovnavacie meranie v oblasti radioaktivity 9.1. CR
2 | Inauguraéné zasadnutie k vzniku EURAMET e.V. 10.-12.1. Nemecko
3 | Rokovania o technickych detailoch skusok elektronového urychlovaca 21.-23.2 RF
4 | Pracovny pobyt v oblasti radioaktivity (na pozvanie prijimajice;j strany) 28.2.-1.6. Nemecko
5 | Rokovania o budiicej moznej spolupraci v ramci projektu pomoci Etiopii 24.-29.3. Etiopia
6 Seminar ,,Canberra spectroscopy user’s meeting* 11.-13.4. CR
7 Medzinarodna konferencia TEMPERATURA -2007 17.-20.4. RF
8 | Zasadnutie v ramci EMRP pre krvné a oéné tlakomery 25.-28.4. Nemecko
9 | Oboznamenie sa s novymi vyrobkami a rokovanie o nakupe presného uhlomerného 26.4. CR
systému pre lasery
10 Implementacia eurépskeho vyskumu pre metrologiu (i-MERA) v ramci EURAMET 6.-8.6. Holandsko
11 | Jubilejné zasadnutie EASC + medzinarodna konferencia 6.-9.6. Tadzikistan
12 | Regionalny workshop ,,Harmonizacia, implementécia a pouzivanie metdd zabezpecenia 10.-15.6. Rumunsko
kvality a kontroly kvality v oblasti radia¢nych technologii*
13 | Kalibracia procesnych plynovych chromatografov 13.6. CR
14 | Zasadnutie Focus Group ,,Metrologia vedy zivota“ v ramci Technického vyboru 18.-20.6. Francuzsko
EUROMET-INTMET
15 | Sataz ,Najlepsi mlady metrolog COOMET* 18.-21.6. Ukrajina
16 | Seminar ,,Cas a jeho aplikacia“ 18.-22.6. Nemecko
17 | Seminar ,,Neistoty merania“ 20.-24.6. Ukrajina
18 | Seminar o eurdpskych skusenostiach pri zavadzani systémov manazérstva kvality 24.-27.6. Ukrajina
19 | Zasadnutie pracovnej skupiny pre dimenzionalnu metrologiu a zasadnutie CCL 10.-15.9. Francuzsko
20 | Konferencia iMERA/EURAMET 16.-19.10. Svédsko
30 | Vyberové konanie Twinningového projektu 23.-25.10. Bulharsko
31 | Trojstranné porovnavacie merania v oblasti prietoku kvapalin (SMU-CMI-BEV) 3L.10. Rakusko
32 | Konferencia XXIX. Dni radiatnej ochrany 5.-9.11. CR
33 | Workshop v ramci COOMET 25.-27.11. Nemecko
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Pgr. Nazov podujatia Termin Miesto konania
34 | Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 11 — distribuéné meradla 27.-30.11. Belgicko
35 | 12. zasadnutie Rady prezidenta COOMET 2-6.12. Ukrajina
36 | Seminér v ramci WELMEC 3.-6.12. Taliansko
37 | Zasadnutie pracovnej skupiny pre realizaciu jednotky becquerel BqWG pri CCRI 4.-5.12. Franctzsko
38 | Nadviazanie hmotnostného spektrometra SMU na etalon CMI 13.12. CR

Zahrani¢né pracovné cesty v ramci Eurépskeho metrologického vyskumného programu

1 Zasadnutie expertov NMI v oblasti termometrie v rdmci EMRP TP1 11.-13.7. Franctzsko

2 Zasadnutie expertov NMI EURAMET pre TP 4 elektrina v ramci EMRP 18.-20.7. Nemecko

3 Priprava vyskumnych tiloh ERA NET v oblasti ionizujiceho Ziarenia v ramci EMRP 19.-21.7. Velk4 Britania

4 Zasadnutie pracovnej skupiny TP2, JRP7 v ramci pripravy projektu ERA NET 9.-11.9. Franctzsko

5 2. zasadnutie v ramci EMRP 3.-4.10. Francuzsko

6 3. zasadnutie v ramci EMRP 25.26.10. Franciizsko

V ramci projektov
21.-27.1.
4.-10.3.
25.2.-3.3.
. . T S A 4.3.-10.3.
Budovanie radiaénej ochrany v ramci projektu pomoci Litve (v spolupraci s UNMS .
1 25.-31.3. Litva
SR)
3.-74.
22.-28.4.
13.-18.5.
5.-14.6.
Projekt Twinning (Medical Devices) s Tureckom (v spolupraci s UNMS SR) 7.-11.1.
21.-24.1.
24.-27.1.
2 26.-28.2. Turecko
2.-5.5.
9.-12.5.
25.-29.9.

I1. Spoluti¢ast’ na medzinarodnych projektoch

C2 i-MERA (6. RP)

Dia 11. 1. 2007 SMU podpisalo zalozenie zdruzenia verejného zaujmu EURAMET, e. V., proces
transformacie zdruzenia EUROMET a jeho nasledny zanik sa uskuto¢nil v ditoch 30. 5. - 1. 6. 2007
v Teddingtone, UK. Zdruzenie EURAMET, e. V. oficialne vznikd diiom 1. 7. 2007, SMU ma
v zdruzeni EURAMET, e. V. svoje zastupenie v technickych vyboroch a podvyboroch.

V ramci projektu ERA-NET IT / Matematika sa SMU nahlasilo do projektov ERA-NET+ .

V dioch 6. - 7. 6. 2007 sa konal Energy workshop v Amsterdame, Holandsko.

V dnoch 18. -20. 6. 2007 sa uskutocnilo zasadnutie EUROMET INTMET ,,Metrology For Life
Science* vo franctizskom Lille.

V ramci projektu sa SMU aktivne zucastnilo viacerych videokonferencii pracovnej skupiny T2.5
Intellectual Property, na ktorych sa pripravovali odporicania pre EMRP tykajuce sa dusevného
vlastnictva.

V spolupraci s UNMS SR a SMU sa v ditoch 10. - 12. 10. 2007 v Bratislave uskutoénilo zasadnutie
i-MERA.

I1I. Bilateralna spolupraca SMU

V sledovanom obdobi sa na pdde SMU uskutocnili pracovné navstevy Specialistov:

-z ICRM (17.-18.4.), s cielom prerokovania pripravy konferencie ICRM na p6de SMU v roku 2009,
- z korejského KRISS (15.-18.3.), s ciel'om konzultacie o buduicej spolupraci v oblasti hmotnosti,

- z Tecno Piemonte, s.r.l., Taliansko (23.3.), s cielom oboznamit sa s ¢innost'ou SMU

- z bieloruského BelGIMu (30.5.-1.6.), s cielom konzultacii v oblasti fotometrie,
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- z Chorvatska (27.-30.6.) s cielom sa oboznamit’ s metrolégiou v SR,

- zNIST, USA (26.-30.11.) scielom prediskutovania otazok spojenych s etalonazou latkového
mnozstva, pH a elektrickej konduktivity,

- z vietnamského Ministerstva vedy a technologii (30.11.) s cielom oboznamit’ sa s metrologiou v SR.
V sledovanom obdobi sa v SMU realizovali tyzdenné staze mladych Specialistov z ruského UNIIMu
a bieloruského BelGIMu. Pokracuje staz mladého Specialistu z NISM, Kirgizsko v laboratoriu
plynnych zmesi SMU.

Vramci spoluprace s talianskym ENEA-INMRI S$pecialista SMU absolvoval staz v oblasti
gamaspektrometrickych systémov a spektier gama ziarenia — stdz bude pokracovat’ aj v roku 2008.

IV. Cinnost’ sekretariatu ¢lena CIML

V stvislosti s ¢lenstvom Slovenskej republiky v Medzinarodnej organizacii pre legalnu metrologiu
OIML, ktorej poslanim je harmonizacia administrativnych a technickych predpisov pre meranie
a meracie pristroje, vykonava SMU funkciu sekretaridtu clena CIML, ktorého tlohou je vypracovavat
podklady pre clena CIML na medzinarodné zasadnutia ako ipostupovat potrebné materialy
jednotlivym zodpovednym osobam v ramci technickych vyborov a podvyborov. Okrem toho si SMU
plni funkciu participanta alebo pozorovatela na cinnosti ostatnych 66 technickych vyborov
a podvyborov OIML.

V. Uéast’ zamestnancov SMU v technickych komisiach medziniarodnych organizacii

CENELEC IEC ISO
CEN
TC25 TC 12
TC 92/WG1 TC 62
TC 170 TC 76 TC 29 TC 30
TC 176/WG4 TC 86A SC 45B TC 112
TC 290 TC 86D TC 62 TC 172
SC 62C TC 213/WGl
TC 76 ISO-REMCO
TC 86
SC 86A
SC 86B
SC 86C
TC 87

4.3. Prenos veli¢in a metrologické sluzby

4.3.1. Overovanie ur¢enych meradiel a kalibracia meradiel
Oblasti poskytovanych sluzieb v jednotlivych metrologickych centrach SMU
Centrum Meradla pre veliciny: dizka, uhol, drsnost’, Cas, frekvencia, otacky, rychlost’, ako st cestné
210 rychlomery, automatické hladinomery a pod. , a meradla pouzivané v akustike.
Centrum Vahy s neautomatickou ¢innostou, zévazia, vahy s automatickou ¢innostou. Odmerné sklo,
220 sklenené areometre, vibracné hustomery, hladinomery. Piestové, deformacéné, ortutové
a elektronické tlakomery, prevodniky tlaku. Elektronické, deformaéné a ionizacné
véakuomery. Kapilarne, rotacné a Hopplerove viskozimetre.
Centrum Prieto¢né meradla na kvapaliny iné ako voda, vodomery, nadrze, hladinomery, plynomery,
230 prepocitavace mnozstva plynu a kvapalin, meradla prete¢eného mnozstva v otvorenych
hladinach, odmerné nadoby, meradla na vzduch a iné plyny.
Centrum Jednosmerné napétie a prud, striedavé nizkofrekvenéné napétie a prad, vykon a praca el. pridu,
240 multifunkéné el. pristroje, elektricky odpor, elektricka kapacita, vysokofrekvencné napitie.
Centrum Dozimetrické veli¢iny ionizujuceho ziarenia (kerma vo vzduchu, absorbovana davka vo vode,
250 priestorovy davkovy ekvivalent, osobny davkovy ekvivalent a ich prikony) pre kvality Ziarenia
gama, rtg., neutrony; aktivita radionuklidov (aj plo§na a objemova).
Centrum Elektrolyticka konduktivita, vlhkost’ vzduchu, spektralna transmitancia, vyfukové plyny,
260 analyzatory dychu, refraktometria, pH metre.
Centrum Fotometria, termometria, pyrometria, radiometria.
270
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V zmysle § 32 ods. 2 zakona ¢. 142/2000 Z. z. v zneni neskorsich predpisov a zriad’'ovacej listiny
SMU vykonéava overovanie urcenych meradiel a kalibraciu meradiel. Organiza¢ne je tato Cinnost’
v SMU upravend organizacnou smernicou. Pri registracii, sledovani a vyhodnocovani procesu
poskytovania metrologickych sluzieb sa pouziva databaza SMU, ktora je siCastou automatizovaného
systému SPIN. Odborné cinnosti pri overovani a kalibracii sa vykonavaju v zmysle schvalenych
postupov systému manazérstva kvality metrologickych centier SMU.

4.3.2. Tvorba a certifikacia referenénych materialov

Prehl’ad zdkladnych druhov CRM Certifikované
CRM pre kalibra¢né tcely CRM pre kontrolu kvality referencné materialy
Latkové mnozstvo a zdruzené e Polnohospodarstvo (CRM) sav Ustave
veli¢iny e Analyza potravin pripravuju v Centre
Anorganicka analyza e Metalurgia chémie v zmysle
Organicka analyza e Dalsie oblasti kontroly § 32 ods. 2 zdkona
Analyza plynov kvality ¢ 142/,2 000 Z z

a zriad’'ovacej listiny
pH SMU.

Elektrolyticka konduktivita

Spektralna transmitancia a zdruzené

veliiny

Index lomu

Viskozita

Hustota

4.3.3 Certifika¢ny organ na certifikiciu os6b v oblasti metrolégie

V roku 2007 sa planovala reakreditacia certifikatného organu. V tejto stvislosti sa prehodnotil rozsah
akreditacie a vykonali sa s tym stuvisiace zmeny certifikacnej schémy a revizia stuvisiacich predpisov
a pracovnych postupov certifikaéného organu. V nadviznosti na reakreditaciu CO a zmenu rozsahu
akreditacie sa aktualizovala dokumentacia.

Rozsah akreditacie

2%
)é g Typ/kategéria Cinnosti Predpis
= | ©
1 Metrol6g manazér CP/04/07
2 Metrolég $pecialista — odbor dizka
Kalibracia meradiel dizky - koncovych mierok, mikrometrickych meradiel, | CP/06/07
posuvnych meradiel, Ciselnikovych odchylkomerov a dizkovych mier Ciarkovych
3 Metrolog Specialista — odbor teplota
Kalibracia meradiel teploty - sklenych teplomerov, odporovych snimacov teploty, CP/08/07
-a termoelektrickych snimacov teploty, suchych kalibracnych blokov, kupelov a peci,
‘% pyrometrov a meranie teploty v rozsahu 900°C az 2200°C bezkontaktnou metodou.
4 £ | Metrolog Specialista — odbor elektrické veliciny
g | Kalibracia meradiel elektrického napdtia a prudu, meradiel elektrického odporu, CP/10/07
meradiel elektrickej kapacity, meradiel vysokofrekvencnych velicin, meradiel
elektrického vykonu a prace striedavého prudu.
5 Metrolog $pecialista — odbor tlak
Kalibracia meradiel tlaku - piestovych tlakomerov, prevodnikov tlaku, CP/12/07
kvapalinovych tlakomerov, deformacnych tlakomerov, gulkovych tlakomerov
a barometrov.
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Proces reakreditacie sa ukoncil v decembri uznesenim Hodnotiacej komisie SNAS, ktord odporucila
udelit’ akreditaciu v pozadovanom rozsahu.

Certifikacia osob sa zabezpecila v stulade s prijatymi Ziadostami a dohlad nad certifikovanymi
pracovnikmi v sulade so schvalenym planom dohladov. V rdmci neakreditovanej Cinnosti sa na
zaklade objednavky preverili poziadavky na odborné vedomosti a znalost’ predpisov v oblasti
metrolégie 21 pracovnikov Slovenskej legalnej metrologie.

4.4 Vykon funkcii organu $tatnej spravy

4.4.1. Schvalovanie typu meradla

V roku 2007 bolo v Slovenskom metrologickom ustave prijatych 73 Zziadosti o schvalenie typu
meradla (resp. reviziu typu meradla) a 3 Ziadosti o vydanie rozhodnutia, ze meradlo schvaleniu typu
nepodlicha. Ukoncenych spolu vydanim certifikdtu typu meradla bolo 58 Zziadosti, z toho v 17
pripadoch bola vykonana revizia certifikatu typu meradla.

Prehl'ad poctu vydanych certifikatov schvalenia typu, rozhodnuti o zamietnuti schvalenia typu a
rozhodnuti, Ze meradlo schvaleniu typu nepodlieha v roku 2007:

Certifikat typu Certifikat typu l.lozhO(,inutle, o Rozhodnutu'e, -
g zamietnuti schvalenia meradlo schvaleniu
meradla meradla - revizia c
typu meradla typu nepodlieha
41 17 0 2
Obr. 1 Pocet prijatych Ziadosti, vydanych certifikatov typu meradla, resp. revizii certifikdatov

za obdobie od 1. 7. 2000 do 31. 12. 2007
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Prehl’ad certifikatov typu meradla, resp. revizii certifikatov vydanych za obdobie od 1. 7. 2000 do 31.
12. 2007 podl'a odboru merania:

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Odbor merania
CT |[CT/R|CT [CT/R|CT |CT/R| CT |CT/R| CT |[CT/R| CT |CT/R|CT |[CT/R | CT | CT/R
Dizka -l - 1=l -Jo0] - 14 - 15| -12|-121-1-1]9-
Hmotnost’ 1 - 2 - 6 - 1 - 1 - 4 2 2 - 1 -
Objem - - |45 16 | - 14| 3 3 1 [42] - 5 - - -
Prietok 1 - |25 - |50 10 |58 3 34| 6 |52 10 [47] 14 | 5 4
Mechanicky
pohyb v ) ) ) ) 1 ) 2 ) ) ) ) ) ) ) 7 )
Tlak - - 3 - 10| - 14| - 1 - 2 - 5 1 - -
Akusticky tlak 1 - 2 - 3 - - - 1 - 3 - 1 - - -
Elektromery 2 - 10] 1 11) 10 |13 3 |18 5 [10] 3 17| 3 4 1 11
Meracie Pl - 12 - |31 2] - [3] - |5]-|12] - |12/ 2
transformatory
Snimace teploty,
prevodniky - -3 - 1214 |9 - |74 |13] 1 ]10] 5 |1 -
teploty
Merace tepla - - 2 - 5 - 2 - 41 3 3 - 41 3 - -
VeliCiny
atdbmovej - -4 -9 -2 -5 - - - -] -] -
a jadrovej fyziky
Fyzkalno- | gl ol 16| - 3| - 3] - a2 ]|-] -
chemické veliCiny
Momentové klace 10| -
Spolu 6 | 0 [112) 1 [116] 26 (127 9 |85| 19 |139]| 16 |109] 28 |41 | 17

CT — certifikat typu meradla, CT/R — revizia certifikatu typu meradla

Obr. 2 Prehlad certifikatov typu meradla, resp. revizii certifikatov vydanych za obdobie od 1. 7. 2000
do 31. 12. 2007 podla odboru merania

O10%

020%

0O38%

E4%
O Hmotnost’ B Objem
O Prietok B Tlak
O Elektrické veli¢iny O Teplo a teplota
OFyzikalno-chemické veli¢iny O Veliciny atomovej a jadrovej fyziky
M Ostatné (akusticky tlak, mech. pohyb) EDizka

B Momentové kl'uce
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Informacia o vydanych certifikatoch je zverejnena na domovskej stranke Slovenského metrologického
ustavu http:/www.smu.gov.sk.

4.4.2. Posudzovanie splnenia predpokladov Ziadatel’ov o autorizaciu

V nadviznosti na novelizaciu metodického pokynu UNMS SR MPM 05-07 ,,Autorizacia na vykon
overovania ur¢enych meradiel a na vykon uradného merania®“ bola vykonana revizia organizac¢nej
smernice OS/29 ,,Postup pri posudzovani odbornych predpokladov Ziadatel'a o autorizaciu®.

V stilade s MPM 05-07 splnenie podmienok autorizacie preverovali u ziadatel'a pracovné skupiny
menované riaditelom ustavu v rozsahu podmienok autorizacie stanovenych zdkonom o metrologii §
23. Kazdy ¢len posudzoval uréiti vymedzent oblast’, za ¢innost’ pracovnej skupiny a zaver hodnotenia
zodpovedal veduci pracovnej skupiny. Poziadavky na predpoklady ziadatel'a o autorizaciu podla § 23
ods. 2 pism. a) az k) st hodnotené podla kritérii uvedenych v ¢l. 3.2 MPM 05-07 a v sulade s § 10
vyhlasky UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich
predpisov hodnotené podla kritérii vztahujicich sa na odbornt ¢innost' stanovenych v STN EN
ISO/IEC 17 025.

4.4.3. Preverovanie a uznavanie vysledkov skusok vzt'ahujicich sa na metrologicku kontrolu
vykonanu v zahrani¢i

schval’ ovanie typu meradla

Zo 41 vydanych rozhodnuti o schvaleni typu meradla boli 2 vydané na zéklade postudenia predlozene;j
dokumentacie a vysledkov skuSok v sulade s poziadavkami odseku 1, § 37 zédkona o metrologii. V
stlade s rozhodnutim Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky &.
2007/160/000486/00236 zo dna 15.1.2007 bolo vydanych 9 rozhodnuti o schvaleni typu meradla pre
meradlé zahrnuté v nariadeni vlady Slovenskej republiky ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach.

prvotné overenie meradla

V roku 2007 bolo podanych 8 ziadosti, ztoho 2 Ziadosti boli ukoncené posudenim v sulade s
poziadavkami odseku 2, § 37 zdkona o metroldgii. Protokol o vysledku postdenia a prislusna
dokumentacia bola postipena odboru metrologie UNMS SR.

4.4.4. Overovanie sposobilosti v oblasti metrolégie

V nadviznosti na novelizaciu vyhlasky UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole v zneni neskorSich predpisov boli aktualizované poziadavky na znalosti z metrologickej
legislativy a vypracované skusobné testy.

V roku 2007 bolo prijatych 425 Ziadosti o overenie spdsobilosti v oblasti metroldgie, z toho 170
ziadosti o obnovenie certifikatu. Spolu bolo vydanych 389 certifikatov a z toho 197 certifikatov na
zéklade Ziadosti o obnovenie certifikatu. V 29 pripadoch bolo overenie sposobilosti ukoncené bez
vydania certifikatu a 52 ziadosti bolo z vyradenych z evidencie. V pripadoch ukoncenia overovania
sposobilosti bez vydania certifikatu Ziadatelia nesplnaju kvalifikaéné predpoklady na $pecifikovany
rozsah a predmet ¢innosti (vzdelanie, prax v odbore certifikacie) a skiSobna komisia po zhodnoteni
nedostatkov odporucila opakovanie skusky tychto ziadatel'ov az po absolvovani §kolenia zamerané¢ho
na predmet a rozsah ¢innosti. Ddvodom na vyradenie Ziadosti z evidencie bolo ozndmenie ziadatel'a
o organizacnych a personalnych zmendch v organizacii.

Clenmi skuSobnych komisii boli 17 zamestnanci Slovenského metrologického tstavu (tuseku
certifikacie; centra prietoku; elektriny; hmotnosti a tlaku; termometrie, fotometrie, radiometrie, dlzky
a ionizujuceho Ziarenia) a 2 externi posudzovatelia.
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Prehl'ad poctu vydanych certifikatov za hodnotené obdobie podl'a predmetu ¢innosti:

Predmet éinnosti

Pocet vydanych certifikatov

novy cert. obnovenie
zastupca pravnickej osoby autorizovanej na overovanie ] 3
uréenych meradiel a uradné meranie
osoba, vykonavajlica overovanie ur¢enych meradiel, urcené 53 ’7
uradné meranie
zastupca podnikatel’a registrovaného na opravu a montaz 124 104
uréenych meradiel
zastupca podnikatel’a registrovaného na balenie a dovoz ) 3
oznacenych spotrebitel’skych baleni
Spolu: 192 197

Prehl'ad poctu vydanych certifikdtov za hodnotené obdobie podla Specifikacie rozsahu cCinnosti,
stanovenej druhom meradla, resp. odborom merania:

Pocet vydanych certifikatov
Druh meradla, odbor merania autorizacia registracia
novy cert. | obnovenie | novy cert. | obnovenie
Vodomery a merace tepla 22 35 65 63
Hmotnost’ 7 13 4 17
Objem - ostatné 4 13 14 5
Zaznamové zariadenia v cestnej 2 4 6 0
doprave a taxametre
Elektrické veli¢iny 2 16 9 17
Spotrebitel'ské balenie 0 0 2 3
Ostatné 5 9 26 2
Spolu: 66 90 126 107

V roku 2007 sa zucastnilo skuSok 366 ziadatel'ov. V ramci overovania spdsobilosti sa vytvorili zdroje

v objeme 905 000,- Sk, ktoré boli uhradené formou kolkovych znamok. Tieto prijmy neovplyviiuju
vysledok hospodarenia Slovenského metrologického tstavu.

32




Obr. 3 Prehlad poctu vydanych certifikitov za hodnotené obdobie podla druhu meradla, resp.
odboru merania:

O1%

a9%

O48%
[= DR
BEHmotnost OVodomery a merace tepla
Bl Ziznamové zariadenia v cestnej doprave B Ostatné
OElektrické veli¢iny O Spotrebitel'ské balenie

B Objem, prietok - ostatné

Obr. 4 Prehlad poctu vydanych certifikatov sposobilosti za obdobie 1.7.2000 az 31.12.2007
podla predmetu cinnosti
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Obr.5 Prehlad certifikatov sposobilosti vydanych od 1.7.2000 do 31.12.2007 podla
Specifikacie rozsahu cinnosti, stanovenej druhom meradla, resp. odborom merania

M99
O6%
O20%
B Hmotnost’ O Vodomery
O Merace tepla a vodomery O Objem a prietok - ostatné
B Elektrické veliciny O Spotrebitel'ské balenie
O Plynomery O Veli¢iny atomovej a jadrovej fyziky
B Ostatné dizka, tlak, akustika ) O Zaznamové zariadenia, taxametre

Overovanie spdsobilosti 0s6b na zaklade poziadaviek SLM bolo zabezpecené v ramci
Certifika¢ného orgéanu na certifikaciu osob ako neakreditovana ¢innost’.

4.5  Predpisova zakladia

Na zasadnuti ¢lenov TK Metroldgia sa prerokuvali jednotlivé rozpracované dokumenty, ktoré
sa nachadzaju v pracovnych programoch CEN/TC 92, CEN/TC 141, CEN/TC 176, CEN/TC
237, CEN/TC 244, CEN/TC 294, CEN/CLC/WG/NAWI alISO/TC 30. Navrh, akym
sposobom budi jednotlivé dokumenty preberané do ststavy STN bude aktualizovany
priebezne koreSponden¢nou formou.

Bola prerokovana priprava harmonizovanych noriem a normativnych dokumentov suvisiacich
s implementaciou MID pre oblast’ meracov tepla a vodomerov. Bo prerokovany postup
preberania noriem z oblasti metrologie a osobitne, v nadvéznosti na nové dokumenty OIML
zoblasti vah s automatickou c¢innostou, potreba revizie STN 177010, STN7011, STN
177014, STN 177015-1 a STN 177016.

Slovensky metrologicky tstav spolupracoval s UNMS SR pri tvorbe novely vyhlasky ¢.
210/2000 Z. z. v zneni neskorSich predpisov. Novela predstavuje potrebné Upravy pri
implementécii smernice MID o meradlach, ktora bola transponovana do slovenskej legislativy
nariadenim vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradléach.

Na zaklade poziadaviek UNMS SR boli vypracovavané stanoviskd k ndvrhom pravnych
predpisom krajin EU z hladiska vytvarania novych pravnych hranic a neprimeranych
prekazok vol'nému pohybu vyrobkov a sluzieb informa¢nych spolo¢nosti.
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V roku 2007 sa Terminologickd komisia SMU zi§la na rokovaniach 2 krat. Hlavnou témou
rokovani boli pripomienky k zdverecnému navrhu znenia Medzindrodného metrologického
slovnika VIM.

Priprava noriem — CASCO

Uloha je zamerand na komplexné zabezpeGenie pripomienkovania navrhov technickych
noriem a predpisov predkladanych medzinarodnymi normaliza¢nymi organizaciami ISO/IEC
a normalizatnymi organizaciami CEN/CENELEC z oblasti posudzovania zhody. Na tento
ucel je zriadend Technickd komisia pre posudzovanie zhody (TK 107), ktorej ¢lenmi st
povereni zastupcovia ministerstiev, zainteresovanych organizacii vyrobcov a skuSobni.
Technicka komisia ma 52 ¢lenov. V ramci tejto ¢innosti sa uskuto¢nilo mimoriadne rokovanie
o pripomienkach k prekladu normy STN EN ISO/IEC 17021 ,,Posudzovanie zhody.
Poziadavky na organy vykondvajuce audit a certifikaciu systémov manazérstva®.

Pripomienky k navrhom technickych noriem a dokumentov predlozenych medzinarodnymi
a eurdpskymi normaliza¢nymi organizdciami na pripomienkovanie sa zaslali v€as na zaklade
stanovisk ¢lenov Technickej komisie TK 107.

V ramci ulohy sa zabezpecila ¢innost’ Technickej komisie TK 107 Posudzovanie zhody. Na
zvysenie informovanosti sa vytvorila internetova stranka ,,Posudzovanie zhody (TK 107),
ktora je umiestnena na serveri SMU.

Prinosom riesenia Ulohy je aj publikovanie v ¢asopise Metroldgia a skusobnictvo, ktoré bolo
zamerané na informovanost’ odbornej verejnosti o trendoch v oblasti posudzovania zhody.

4.6 Publikaéna ¢innost’ zamestnancov SMU

Do publikacnej Cinnosti sa v roku 2007 zapojilo 47 zamestnancov SMU, ktori spracovali
spolu 268 titulov.

V odbornych ¢asopisoch sa publikovalo 13 ¢lankov (v indexovom ¢asopise ziadny).

Na odbornych podujatiach predniesli zamestnanci SMU 39 prispevkov, z toho 9 v zahrani¢i.
V zbornikoch z odbornych podujati sa uverejnilo 35 z tychto prispevkov.

V ramci Skoleni a kurzov organizovanych VS SMU sa spracovalo 19 ucebnych textov a
prednesenych 187 prednasok, z toho 2 texty a 77 prednasok pre kurzy akreditované MS SR.
Zamestnanci SMU spracovali 7 vyskumnych sprav astadii (z toho 6 v spolupraci so
zahrani¢nymi inStiticiami; 4 abstrakty boli uverejnené v indexovom casopise Metrologia).

4.7  Certifikacia, posudzovanie zhody vyrobkov - meradiel

Slovensky metrologicky zabezpecuje posudzovanie zhody na vysokej profesionalnej urovni
aje schopny plnit vSetky poziadavky, ktoré vyplyvaju zrozsahu posudzovania zhody
v stlade s poziadavkami medzinarodnych noriem a odporacani WELMEC a OIML. Je
autorizovanou osobou SKTC 102 v oblasti posudzovania zhody podl'a § 9 nariadenia vlady
SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach anotifikovanou osobou ¢. 1781 podl'a Smernice
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/22/EC — Measuring Instruments Directive (MID).

Vo februari bol sa za udasti zastupcov UNMS SR a prizvanych expertov vykonal audit
z dovodu preverenia splnenia podmienok k udeleniu autorizacie podl'a nariadenia vlady SR ¢.
294/2005 Z. z. o meradlach v zmysle zakona ¢. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach
na vyrobky a o posudzovani zhody aozmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov. Vysledky auditu potvrdili pripravenost’ zabezpecenia cinnosti pri
posudzovani zhody v zmysle vysSie uvedenych predpisov.

Rozsah autorizacie/notifikacie sa v decembri 2007 rozsiril o posudzovanie zhody c¢lenov
meracov tepla vyuzitim modulov B a D.
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Rozsah autorizacie/notifikacie:

Postupy
Por Predmet vyrobok Normy/predpis posudzovania
¢. zhody/moduly
I NRSRC. 294/2004 Z. z. -
. Vodomery Il prilohy ¢. 1 a c. MI-001/ B.D. F. HI
STN EN 14154-1, STN EN 14154-2,
STN EN 14154-3
Plynomery a prepocitavace objemu NR SR €. 294/2004 Z. z. — B.D.F. HI
2 plynu prilohy ¢.1 a ¢. MI-002 T
NR SR €. 294/2004 Z. z. —
3 Elektromery prilohy &1 a_¢. MI-003 5 D, F, B
Merace tepla: IILNR SR &. 294/2004 Z. 7.
4 |- snimac prietoku ) 5 5 B,D
- pérOV}'l teplotn}'/ snimag prllohy ¢. 1 ac. MI-004
Meracie -Zos:[avy na .kontmlvlalne NR SR & 294/2004 7. 7. —
5 a dynamické meranie mnozstva lohy €.1a & MI-005 B,D,F, G
kvapalin okrem vody P ye )
Meradla rozmerov — pristroje na NR SR €. 294/2004 Z. z. — G
6 meranie dizky prilohy ¢. 1 a ¢. MI-009, kapitola I a Il
Materializované miery — vycapné NR SR ¢. 294/2004 Z. z. — Al,F1, D1,
7 nadoby prilohy ¢. 1a ¢. MI-008 kapitola 11 E1l,B,D,E,H
Prehl’ad prijatych ziadosti a vydanych dokumentov v roku 2007:
Vydané dokumenty
Pocet prijatych ES ES Certifikat - Sprava
Ziadosti certifikat | certifikat systém o vysledku
typu zhody kvality skusok
Vodomery 1 - - - -
Plynomery a prepocitavace 5 ) ) ) )
objemu plynu
Elektromery 3 1 1 -
Merace tepla:
- snimac prietoku - - - - -
- parovy teplotny snimac
Meracie zostavy na
kontinudlne  a dynamické | i i i i
meranie mnozstva kvapalin
okrem vody
Meradla roZmerov -
o N 6 - 6 - -
pristroje na meranie dlzky
Materializované miery —
A 9 - - - 8
vycapné nadoby
Spolu: 22 1 6 1 8
Prijem (298 803,- Sk)
Technické sktsky, posudenie
(centrd 210, 220, 240) 37 206,- Sk | 142 001,-Sk | 39 744,- Sk | 51 293,- Sk
Organizacia — iisek certifikacie 27 505,- Sk

Slovensky metrologicky ustav spolupracoval s UNMS SR pri tvorbe novely vyhlasky &.
210/2000 Z. z. v zneni neskorSich predpisov. Novela predstavuje potrebné upravy pri
implementécii smernice MID o meradlach, ktora sa transponovala do slovenskej legislativy
nariadenim vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradléch.
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Pre odbornt a spotrebitel'ski verejnost’ sa v aprili v spolupraci s UNMS SR zorganizoval
semindr so zameranim na podmienky posudzovania zhody meradiel a postupy pri uvadzani
meradiel na trh podl'a ,,nového pristupu®.

Slovensky metrologicky tstav v spolupraci s Uradom pre normaliziciu, metrologiu
a skuiSobnictvo Slovenskej republiky zorganizoval v ramci ulohy Rozvoja sktSobnictva
a technickej normalizdcie odborny semindr ,,Posudzovanie zhody meradiel prietoku podla
nariadenia vlady SR ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach®, ktory bol ureny pre vyrobcov,
opravarov a dovozcov vodomerov a meracov tepla, plynomerov a prepocitavacov objemu
plynu a meracich zostdv na kontinualne a dynamické meranie mnozstva kvapalin inych ako
voda s cielom poskytnut’ zdujemcom zékladné informécie o postupoch posudzovania zhody a
podmienkach uvadzania meradiel prietoku na trh podl'a ,,nového pristupu®.

V rdmci medzindrodnej spolupriace sa zastupca notifikovanej osoby zucastnil v novembri
rokovania na zasadnuti pracovnej skupiny WELMEC WG 11 pre distribu¢né meradla MID
(MI-001 az MI-004).

4.8 Systém manaZérstva kvality

V roku 2007 sa ukoncil reakreditaény proces SNAS-om a zaCiatkom roku 2008 ziskali vSetky
metrologické centra platné certifikaty podl'a normy STN EN ISO/IEC 17025: 2005.

Certifikacny dohlad nemeckou firmou LGA, InterCert, ktory sa konal v dnoch 17. — 18.07.2007,
potvrdil, Ze integrovany systém MK zodpoveda poziadavkam normy EN ISO 9001 a SMU od roku
2002 vylepsilo zavedeny systém MK .

Planovany dohl'ad holandskou akreditacnou sluzbou RvA (jiin 2007) v Centre chémie sa neuskutocnil,
pretoze SMU poziadalo o pozastavenie akreditacie.

Postidenie vramci reakreditacie certifikacného organu os6b v novembri 2007 potvrdilo funkény
systém manazérstva kvality podl'a normy EN ISO/IEC 17024.

V januari sa uskuto¢nilo preskimanie manazmentom na celoustavnej urovni, z ktorého vyplynuli
navrhy na zlepSenia a bola sformulovana nova politika kvality.

Interné audity sa uskutocnili vsulade splanom vo vsetkych metrologickych centrach
a administrativnych tisekoch.

Nezhody, odchylky a napravné opatrenia sa eviduju a kontroluju v Databaze napravnych opatreni.

Ako manazéri kvality sa podla ISO 9001:2000 vyskolili Siesti pracovnici a Styria pracovnici
absolvovali kurz internych auditorov v zmysle normy STN EN ISO/IEC 17025: 2005.

Vroku 2007 SMU zacal poskytovat’ organizaciu medzilaboratornych porovnani v oblasti teploty
podla medzinarodného predpisu kvality ILAC G 13.

V. ROZPOCET

5.1 Charakteristika hospodarenia v roku 2007
Zakladné aktivity

Vedecko-vyskumné tlohy a podporné ulohy hospodarenia na rok 2007 boli zmluvne definované
v Kontrakte na rok 2007.

Konkrétne zameranie aktivit SMU bolo rozpracované do dvoch smerov ¢innosti:

Hlavna ¢innost’ pozostava z metrologickych ¢innosti rozpracovanych do kategorii
A az D, a sticast’'ou hl. ¢innosti je aj podporna rezijna kategoria E.
Podnikatel’ska ¢innost’ pozostava z kategorie F tykajucej sa prendjmu majetku v sprave

SMU a ubytovacich sluzieb. Kategériu F, organizacne zabezpecuje
podporna kategoria E, konkrétne usek prevadzky.

Poznamka: Podnikatelska cinnost je napojena na danovy systém v oblasti DPH a Dane
z prijmu.
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Kazda z kategérii A az E, a F bola v Kontrakte rozpracovana do konkrétnych a jednozna¢nych uloh
tak, aby sa zabezpecilo dosledné kontrolovanie a splnenie jednotlivych kategorii ¢innosti kontraktu po
vecnej a ekonomickej stranke.

ReZim hospodarenia a podstatné zmeny

Hospodarenie v roku 2007 vzhl'adom na znizenie zdrojov z Kontraktu na rok 2007 (oproti roku 2006)
bolo charakteristické uplatiovanim maximalneho Setrenia nakladov. Tento pristup priniesol svoj
vysledok v minimalizovani negativnych dopadov na vysledok hospodarenia.

Podstatna zmena v rezime hospodarenia a ekonomiky nastala v oblasti dane z pridanej hodnoty, ked’
7o zakona od 1.1.2007 presiel SMU na rezim mesacného platitela DPH v podnikatel'skej ¢innosti.

5.1.1. Finan¢né zabezpecenie hospodarenia

PrehPad finan¢nych zdrojov

rozpoctované dosiahnuté rozdiel

Prijmy zo SR (zdroj 111) 76.836 76.836 0

Prijmy z vlastnych zdrojov (zdroj 45) 58.469 60.564 2.095
Celkové finan¢né zdroje za rok 2007 135.305 137.400 2.095
I. Vynosy z predaja vyroby, tovarov a sluzieb  57.548 59.059 1.581

z toho: z hlavnej cinnosti 44.219 42.532 -1.867

z podnikatel'skej ¢innosti 13.259 16.527 3.268

II. Vynosy zo SR (z Kontraktu) 76.836 76.836 0

III. Vynosy rozne (ostatné) 991 1.505 514
Celkové vynosy za rok 2007 135.305 137.400 2.095

Finané¢né zdroje zo Statneho rozpoétu

Plnenie uloh z Kontraktu na rok 2007 bolo zabezpecené finanénymi zdrojmi zo Statneho rozpoctu v
objeme 76.836 tis. Sk.

Skutocné Cerpanie financnych zdrojov z Kontraktu za obdobie roku 2007 bolo v objeme 76.836 tis.
Sk, ¢o predstavuje 100 % plnenie.

Finan¢né zdroje z Kontraktu boli pouzité vylucne iba pre zabezpecenie hlavnej Cinnosti.

Finanéné zdroje z Kontraktu svojim objemom kryli roént1 potrebu penaznych zdrojov do vysky 56 %
vSetkych nakladov, pri¢om v roku 2006 bol tento pomer 57 %.

(Poz. Krytie pre prispevkovu organizdciu = Vynosy z Kontraktu / Celkom naklady = min. 50 %)

Zékladné rozpoctové opatrenie vyplyvajuce z Kontraktu medzi UNMS SR a SMU 75.473 tis. Sk
Rozpoctové opatrenie UNMS SR ¢€.3 na rok 2007 z 3.7.2007 na valorizaciu miezd 1.363 tis. Sk
Spolu pridelené finan¢né zdroje zo SR 76.836 tis. Sk
Spolu ¢erpanie za obdobie od 1.1. do 31.12.2007 -76.836 tis. Sk
Saldo vysledok 0 tis. Sk

Finan¢né zdroje d’alSie

Dal3ie potrebné finanéné zdroje si SMU zabezpedoval predovietkym formou predaja metrologickych
a ostatnych sluzieb v rozsahu hlavnej a podnikatel'skej cinnosti v sulade so zriadovacou listinou
a formou zdrojov z projektov EU.
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5.2 Vysledky hospodarenia v roku 2007
5.2.1. Vynosy

Prehlad vynosov
. Kontrakt
v tis. Sk 31.12.06 | 31.12.07 31.12.07
. VYNOSY Z PRIDANEJ HODNOTY (VPH) 58 802 59 059 57 478
IIl. VYNOSY ROZNE 1229 1505 991
[ll. VYNOSY Z KONTRAKTU (SR) 78279| 76836 76836
CELKOVE VYNOSY (I+lI+lll) 138310 137400 135305

Celkové vynosy (I+II+III)

Celkové vynosy (bez vnutro ustavnych vynosov) k 31.12.2007 dosiahli hodnotu 137.400 tis. Sk. Tieto
vynosy su nizsie oproti roku 2006 o -0,7 %, 0 -910 tis. Sk (138.310 tis. Sk).

Z toho:
I. Vynosy z Pridanej hodnoty (VPH) = Vynosy z predaja vyroby, tovarov a sluzieb
(bez vnutornych vynosov)

Celkové vynosy zpredaja vyroby, tovarov asluzieb dosiahli spolu objem 59.059 tis. Sk, ¢o
predstavuje narast o +257 tis. Sk oproti roku 2006 (58.802 tis. Sk).

Kontrakt

31.12.06 | 31.12.07 3112.07
HI.C.-vynosy RM+metro.sluzby+skusky typu+cert.meradiel 39961 39981 41 661
HI.C.-vynosy vzdelavanie 2484 2200 1858
HI.C.-vynosy rézne 1062 351 700
Hlavna €innost’ 43507| 42532 44219
Pod.C.-vynos najom 3963 4175 3274
Pod.C.-vynos predaj tovaru 11332 12352 9985
Podnikatel'ska éinnost’ 15295 16 527 13259
. VYNOSY Z PRIDANEJ HODNOTY (VPH) 58 802| 59 059 57 478

Z toho:

Hlavna &innost’:
V hlavnej ¢innosti vynosy spolu dosiahli objem 42.532 tis. Sk. Tento vysledok je o -975 tis. Sk nizsi,
ako v roku 2006 (43.507 tis. Sk).

Z toho:

- vynosy z predaja metrologickych vyrobkov, sluzieb, skusky typu a certifikacie meradiel dosiahli
objem 39.981 tis. Sk, ¢o je narast o +20 tis. Sk oproti roku 2006. (39.961 tis. Sk).

- aktivity v oblasti vzdelavania, dosiahli hodnotu 2.200 tis. Sk, ¢o je pokles o -284 tis. Sk oproti
roku 2006 (2.484 tis. Sk).

- Iné (r6zne) vynosy + aktivacia PC v ramci hlavnej ¢innosti dosiahli hodnotu 351 tis. Sk, ¢o je
pokles o -711 tis. Sk oproti roku 2006 (1.062 tis. Sk).

Podnikatel’ska Cinnost’:

V podnikatel'skej ¢innosti vynosy z predaja najomnych sluzieb a z komisionarskeho predaja tovaru
(médii: elektrika, voda, kurenie,...) spolu dosiahli objem 16.527 tis. Sk. Tento vysledok je o +1.232
tis. Sk vyssi ako v roku 2006 (15.295 tis. Sk).

Z toho:

vynosy z komisionarskeho predaja tovaru dosiahli objem 12.352 tis. Sk, €o je narast o +1.020 tis.

Sk oproti roku 2006 (11.332 tis. Sk). Tovar bol predany za cenu nakladov na obstaranie.
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I1. Vynosy rozne

Vynosy rozne dosiahli objem 1.505 tis. Sk. ISlo najmd o vynosy v objeme 1.072 tis. Sk na
zabezpecenie nakladov na konferenciu iMERA avtom aj za bezné vykony na projekte iMERA.
Do tejto prijmovej kategorie patria d’alej aj vynosy zréznych dalSich Gétovnych operacii, najma
refundécie z individualnych aktivit, vynosy z kurzovych rozdielov a pod.

IIL. Vynosy zo SR (z Kontraktu)

Vynosy (prijmy) zo Statneho rozpoctu boli zuctované ako Prevadzkové dotacie z Kontraktu na
rok 2007 a dosiahli objem 76.836 tis. Sk, ktory ako bolo uz uvedené bol nizs$i o -1.443 tis. Sk
oproti roku 2006.

Poskytnuté finan¢né zdroje boli vycerpané na 100 % a boli pouzité vylucne v stilade s Kontraktom na
rok 2007 iba na aktivity v rdmci hlavnej ¢innosti.

Doplnok k vynosom:
Vnutrotstavné vynosy dosiahli hodnotu 586 tis. Sk bez plyvu na kone¢ny Vysledok hospodarenia.

5.2.2. Naklady
PrehPad nakladov
, Kontrakt
v tis. Sk 3112.06 | 311207 |,
A.NAKLADY na PH 41991| 40374 38993
B. NAKLADY OSOBNE (+1363tis.Sk) 55009 55820 52691
C. NAKLADY na ODPISY 36841 37834 39234
D. NAKLADY ROZNE 4432 3359 4 387
CELKOVE NAKLADY (A+B+C+D, bez DzP) 138273| 137387 135305

Celkové naklady (A+B+C+D, bez Dane z prijmu DzP)

Celkové naklady (bez vnutro ustavnych nakladov a bez DzP) za rok 2007 dosiahli objem 137.387 tis.
Sk, ¢o je pokles o -886 tis. Sk, oproti roku 2006 (138.273 tis. Sk).

Z toho:

A. Naklady na Pridant hodnotu (NPH) = Naklady na predaj vyroby, tovarov a sluzieb
(bez vnutornych nékladov)

Naklady tykajuce sa pridanej hodnoty (material, energie, opravy audrZiavanie, cestovné,
reprezentacné a ostatné sluzby) dosiahli k 31.12.2007 hodnotu 40.374 tis. Sk, ¢o predstavuje pokles
0 -1.617 tis. Sk, oproti roku 2006 (41.991 tis. Sk).

Z toho:

a. Narast nakladov oproti roku 2006 bol zaznamenany najmé v nakladoch na cestovné a na ostatné
sluzby. Naklady na cestovné boli ¢erpané v objeme 3.055 tis. Sk (narast o +336 tis. Sk).
Naklady na ostatné sluzby boli Cerpané v objeme 12.024 tis. Sk (narast o +3.105 tis. Sk), narast
spdsobil najmé presun fakturacie akreditacii a certifikacii z roku 2006 v objeme 1.627 tis. Sk do
nakladov roku 2007, vzrast ndkladov za overovanie meradiel o +1.717 tis. Sk, d’alej naklady za
audity,...

b. Na druhej strane bolo zaznamenané oproti roku 2006 zniZenie nakladov na spotrebu materialu a na
opravy a udrziavanie. Spotreba materialu dosiahla hodnotu 3.375 tis. Sk (zniZenie oproti r. 2006
0 —2.076 tis. Sk), opravy a udrziavanie boli ¢erpané v objeme 1.557 tis. Sk (zniZenie oproti r. 2006
0 —4.083 tis. Sk). Reprezenta¢né naklady za 170 tis. Sk boli Cerpané prakticky na urovni roku 2006.
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Naklady na pridant hodnotu boli spotrebované v nasledovnych oblastiach:

Hlavnd ¢innost’:
Celkové naklady na pridana hodnotu v hlavnej ¢innosti boli vyCerpané v objeme 26.723 tis. Sk, to
znamena pokles o -2.930 tis. Sk oproti roku 2006 (29.653 tis. Sk).

Podnikatel’ska ¢innost’:

V podnikatel'skej ¢innosti naklady na pridanti hodnotu dosiahli objem 13.651 tis. Sk, ¢o znamena
narast o +1.313 tis. Sk oproti roku 2006 (12.338 tis. Sk). Narast suvisi s priebeznou podnikatel'skou
¢innostou. Z uvedeného objemu nakladov bolo Cerpanie za materidl 33 tis. Sk, za opravy
a udrziavanie 67 tis. Sk, za ostatné sluzby 1.199 tis. Sk. Naklady na predaj komisionarskeho tovaru
¢inili 12.352 tis. Sk a boli vyssie o +1.020 tis. Sk oproti roku 2006. Komisionarsky tovar bol predany
za cenu nakladov.

B. Osobné naklady

V oblasti osobnych nakladov bolo celkom vyCerpanych 55.820 tis. Sk, ¢o predstavuje oproti
roku 2006 narast o +811 tis. Sk. Narast osobnych nakladov roku 2006 suvisel najmi s valorizaciou
miezd.

Priemerna mesa¢na mzda bez OON (Poz. OON = ostatné osobné ndklady)
Priemerna mesa¢na mzda bez OON za rok 2007 dosiahla hodnotu 22.512 Sk, ¢o je +6,8 % narast
oproti roku 2006 (v roku 2006 mesacny @ dosahoval 21.070 Sk).

Priemerna mzda bola dosiahnuta pri 146,46 @ zamestnancov, ¢o je -4,9 % pokles zamestnancov oproti
roku 2006 (v roku 2006 bol @ stav zamestnancov 154,04).

Z toho:
Hlavnd ¢innost’: Osobné naklady boli uplatnené iba na hlavnej ¢innosti.
Podnikatel’skd ¢innost’: Osobné ndklady neboli uplatnené.

Produktivita prace z vynosov Pridanej hodnoty

Kym v roku 2006 mesa¢ny priemer vynosov z Pridanej hodnoty na 1 zamestnanca dosahoval hodnotu
31,8 tis. Sk / 1 @ zamestnanec, v roku 2007 sa podarilo zaznamenat zlepSenie vykonnosti na hodnotu
33,6 tis. Sk / 1 @ zamestnanec, o je +5,4 % narast oproti roku 2006.

C. Naklady z odpisov dlhodobého majetku

Naklady z odpisov dlhodobého majetku dosiahli za rok 2007 spolu hodnotu 37.834 tis. Sk.
S porovnanim s rokom 2006 ide o narast +993 tis. Sk.

Z toho:

Hlavnad Cinnost’:
Naéklady z odpisov dlhodobého majetku predstavovali objem 34.985 tis. Sk.

Podnikatel’ska éinnost’:
Podnikatel'ska ¢innost’ bola na zaklade prepoc¢tov zatazena 7,5 % nakladmi z celkovych odpisov
dlhodobého majetku v objeme 2.849 tis. Sk.

D. Rézne (ostatné) naklady

Roézne (ostatné) naklady (dane z nehnutel'nosti, poplatky, ostatné uctovné operéacie,...) dosiahli
objem 3.359 tis. Sk. Rozne naklady boli nizsie o -1.073 tis. Sk oproti roku 2006.

V stvislosti s réznymi nakladmi je potrebné uviest, ze ich stcastou su aj naklady z opravnych
poloziek ku kratkodobym pohl'adavkam v objeme 375 tis. Sk.

Z toho:

Hlavna &innost’:
Rézne (ostatné) naklady v hlavnej ¢innosti dosiahli hodnotu 3.345 tis. Sk.

Podnikatel’skd &innost’:
Rozne(ostatné) néaklady v podnikatel'skej ¢innosti boli zaevidované v objeme 14 tis. Sk.
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Doplnok k nakladom:
Vnutroustavné naklady dosiahli hodnotu 586 tis. Sk bez vplyvu na kone¢ny Vysledok hospodarenia.

Cisté a rezijné naklady (Cisté naklady st naklady pred rozpisom rezijnych nakladov)

Celkové Cisté naklady k 31.12.2007 dosiahli hodnotu 137.387 tis. Sk, z toho rezijné naklady dosiahli
hodnotu 45.374 tis. Sk, ¢o je 33 % z celkovych nakladov.

Rezijné naklady za rok 2007 boli o nizsie -3.369 tis. Sk (o0 -2,2 %), ako v r. 2006 (48.743 tis. Sk).

Z toho:

Rezijné néklady na spravu k 31.12.2007 dosiahli hodnotu 15.486 tis. Sk a st nizsie o -1.800 tis. Sk

(0 -1,2 %), ako v roku 2006.

Rezijné naklady na prevadzku arealu k 31.12.2007 dosiahli hodnotu 29.888 tis. Sk a st 0 -1.5609 tis. Sk
(0 -1,0 % ), nizsie ako v roku 2006.

PREHLAD CISTYCH NAKLADOV PODLA KATEGORIi (A+B+C+D), E, F

\ 0 31.12.06 m 31.12.07

160 000 4
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140000 -
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SMU A-E. HLAVNA A+B+C+D A.ibaMC E.REZIA E. sprava E. areal F. PODNIKA-
TELSKA

5.2.3. Vysledky hospodarenia

Prehlad konecnych vysledkov hospodarenia

vis.Sk | 31.12.06 | 311207 |, 1ﬁ°;g;kt
CELKOVE VYNOSY (I+lI+lll) 138 310| 137400 135305
CELKOVE NAKLADY (A+B+C+D, bez DzP) 138 273| 137387 135305
VYSLEDOK HOSPODARENIA pred zdanenim 37 13 0
Néklad Daf z prijmu (DzP) 6 2
VYSLEDOK HOSPODARENIA po zdaneni 31 1 0
Z toho:

a. Vysledok Pridana hodnota

V oblasti Pridanej hodnoty dosiahol SMU za rok 2007 vysledok +18.685 tis. Sk, ¢o predstavuje
v porovnani s rokom 2006 zlepsSenie o +1.874 tis. Sk (16.811 tis. Sk), ¢o je pozitivny vyvoj.

Z toho:

Hlavna ¢innost’: +15.809
Podnikatel’ska ¢innost’: + 2.876
Spolu pridana hodnota: + 18.68S tis. Sk
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VYSLEDOK PRIDANA HODNOTA (PH)
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b. Vysledok hospodarenia ti¢tovného obdobia pred zdanenim
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c. Vysledok hospodarenia iétovného obdobia po zdaneni

Pre rok 2007 bol vysledok hospodarenia u¢tovného obdobia planovany ako vyrovnany, t.j. 0 tis. Sk.

Ku ditu 31.12.2007 boli dosiahnuté v jednotlivych ¢innostiach nasledovné vysledky hospodarenia:

Brutto Daii z prijmu Po zdaneni
Hlavna ¢innost’ 0 tis. Sk - 0 tis. Sk
Podnikatel’ska ¢innost’ 13 tis. Sk 2 tis. Sk 11 tis. Sk.
Celkom SMU 13 tis. Sk 2 tis. Sk 11 tis. Sk
V hlavnej ¢innosti SMU dosiahol Vysledok hospodarenia po zdaneni vyrovnany 0 tis. Sk.

V podnikatelskej ¢innosti SMU dosiahol Vysledok hospodarenia po zdaneni v hodnote +11 tis. Sk.

Celkom dosiahnuty Vysledok hospodarenia u¢tovného obdobia po zdaneni

za rok 2007 je zisk + 11 tis. Sk
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Suhrnny prehlad vysledkov hospodarenia podla jednotlivych kategorii

Spolu | A-E. | A. B. . D. E. E. Al F
- Oblast Oblast  bez
Uchovavanie, financ financ .
x x Hlavna |2 a|Oblast funkd (:iastoéne zo|pris| elvku 20 Oblast Podnika-
SKUTOCNOST 31.12.07 &innost medzinar.  |organu 3t R a 4 gR P podporna telska
zg;‘:;insR spravy v SR medzinar.  |(samofinanc (Rézia) cinnost
grantov ované) RéZia spravy|Rézia aredlu
Hlavna ¢innost’ Vedlajsia
. VYNOSY z PH 59059 42532 40073 176 2211 72 70 2| 16527
IIl. VYNOSY ROZNE 1505 1505 118 0 1072 -9 324 324 0 0
IIl. VYNOSY z KONTRAKTU 76 836 76836 73 405 2106 1324
CISTE VYNOSY 137400| 120873] 113 596 2106 2572 2202 396 394 2( 16527
CELKOVE VYNOSY 137 400( 120873 113970 2113 2581 2209 16 527
A. NAKLADY na PH 40374 26723 10 159 40 530 123] 15871 3675 12196 13651
B. NAKLADY OSOBNE 55820 55820 35613 1240 1038 1205] 16724 9848 6876
C. NAKLADY na ODPISY 37834] 34985 24711 22 33 39] 10180 666 9514 2849
D. NAKLADY ROZNE 3359 3345 704 18 1 13 2599 1297 1302 14
CISTE NAKLADY 137 387| 120873 71187 1320 1612 1380 45374 15486 29883 16514
CELKOVE NAKLADY bez DzP | 137387 120873| 113970 2113 2581 2209 16 514
VYSLEDOK HOSPO!)ARENIA 13 0 0 0 0 0 13
pred zdanenim
NAKLADY na Daf z prijmu 2 2
VYSLEDOK HOSPODARENIA
PO ZDANENi i 0 0 0 0 0 1

V zaujme dosiahnutia pozitivneho vysledku v celkovom hospodareni bolo nevyhnutné v oblasti
nakladov nepretrzite pracovat’ v ispornom rezime, uplatiiovat maximalne Setrenie nakladov a na
strane vynosov bolo potrebné intenzivne rozvijat’ predaj metrologickych ako aj d’alSich sluzieb.

5.3 Vybrané vysledky hospodarenia a vyznamné uctovné operacie

5.3.1. PohPadavky
Spolu vSetky pohPadavky k 31.12.2007 dosiahli netto hodnotu 7.409 tis. Sk, ¢o je o -313 tis. Sk
menej oproti roku 2006, z toho:

- Dlhodobé pohladavky
Dlhodobé pohl'adavky SMU k 31.12.2007 neevidoval.

- Kratkodobé pohl’adavky
Spolu kratkodobé pohladavky k 31.12.2007 dosiahli netto hodnotu 7.409 tis. Sk,
z toho:
- iba Kratkodobé pohl’addvky 7 obchodného styku
Na vSetky neuhradené pohl'adavky z obchodného styku, ktoré boli splatné do 31.12.2006
bola uplatnena korekcia vo forme opravnych poloziek v objeme 375 tis. Sk. Po uplatneni
opravnych poloziek hodnota netto pohl'adavok k 31.12.2007 dosiahla objem 7.254 tis. Sk,
¢o je o -324 tis. Sk menej oproti roku 2006.
Vyvoj pohl'adavok z obchodného styku mozno charakterizovat’ ako ustaleny, ich hodnota je vSak
nad’alej relativne vysoka a preto je potrebné v d’alSom obdobi pokra¢ovat’ na ich znizovani.

5.3.2. Zactovanie opravnej polozky ku kratkodobym pohl’adavkam z obchodného styku
Vsetky evidované kratkodobé pohladavky z obchodného styku boli k 31.12.2007 presktimané
z hladiska ich vymozitelnosti a bonity. K uvedenym pohladavkam nesplatenym do 31.12.2006
boli z principu vernosti a pravdivosti uctovnictva a zasady opatrnosti uplatnené prostrednictvom
nakladov opravné polozky na t'archu vysledku hospodarenia roku 2007 v objeme 375 tis. Sk.

Pozndmka: uplatnenim opravmnej polozky o -375 tis. Sk, pohladavky neboli odpisané, ale iba sa

zredlnila ich netto hodnota, t.j. pohladavky z obchodného styku maju k 31.12.2007 redlnu hodnotu
7.254 tis. Sk.
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5.3.3. Zavizky

Spolu dlhodobé a kratkedobé zavizky k 30.6.2007 dosiahli hodnotu 7.293 tis. Sk, ¢o je
0 -21.292 tis. Sk menej oproti roku 2006,

z toho:

- Dlhodobé zaviizky
Dlhodobé zavizky vykazali hodnotu 254 tis. Sk a predstavuju zostatok Socialneho fondu SMU k
31.12.2007, ¢o je znizenie o -16 tis. Sk oproti roku 2006.

- Kratkodobé zavizky
Kratkodobé zavizky spolu vykazali hodnotu 6.479 tis. Sk, ¢o je pokles o -2.429 tis. Sk oproti
roku 2006.
z toho:
- Kratkodobé zavizky 7 obchodného styku k 31.12.2007 dosiahli hodnotu 1.222 tis. Sk, ¢o je
pokles o -1.254 tis. Sk oproti roku 2006.

Zo ziadneho zavizku zatial’ nevyplyvaju sankcie.

5.3.4. Zuctovanie opravnej polozky k prechodne nevyuzivanému majetku kuchyne

Na zaklade zaverecnej spravy zekonomického auditu zo dna 26.9.2007 sa prikrocilo v oblasti
prechodne nevyuzivaného majetku kuchyne k zredlneniu jeho zostatkovej hodnoty. ISlo o prechodne
nevyuzivany majetok kuchyne z roku 1993 v obstaravacej hodnote 9.657 tis. Sk a ku diu 3.12.2007
v zostatkovej hodnote 3.744.952 Sk.

Organizéacia mala moznost prehodnotit’ uplatnenie mimoriadneho odpisu v hodnote 3.744.952 Sk
najneskor do konca roku 2005. Nakol'ko prehodnotenie nevyuzivaného majetku kuchyne sa uplatnilo
az v roku 2007, Gctovna operacia sa uskutocnila spéitne s dopadom priamo na Vysledok hospodarenia
roku 2005, ktory bol nasledne zuctovany s Fondom dlhodobého majetku a stivztazne s Fondom
reprodukcie.

Uétovnou operaciou sa prechodne nevyuzivany majetok kuchyne nevyradil, ale iba jeho zostatkova
netto hodnota sa zrealnila na ,,nulova* zostatkov( hodnotu.

5.3.5. Tvorba a ¢erpanie Fondu reprodukcie za rok 2007

V priebehu roku 2007 boli zodpisov dlhodobého majetku SMU vytvorené zdroje do Fondu
reprodukcie v objeme 37.834 tis. Sk. Ostatna tvorba zdrojov suvisela s uctovnymi operaciami
tykajiicimi sa vysporiadania nevyuzivaného majetku kuchyne.

Z fondu reprodukcie bolo za rok 2007 preinvestovanych iba 7.194 tis. Sk z ddévodu opatrnej
investi¢nej politiky suvisiacej s budiicimi potrebami pre rozvojové programy v spolocnej eurdpskej
organizacii EURAMET e.V. Ostatné Cerpanie suviselo suctovnymi operaciami tykajicimi sa
vysporiadania nevyuzivaného majetku kuchyne.

V stvislosti s vyvojom hospodarenia sa ustalil Fond reprodukcie k 31.12.2007 na kone¢nom zostatku
102.156 tis. Sk.

Fond reprodukcie (i¢et 916) 01.01.2007 Cerpanie Tvorba 31.12.2007
PS pociato¢ny stav 67.771
Tvorba z odpisov SMU 37.834
Cerpanie na investicie pre SMU z planu 2006 -2.750
Cerpanie na investicie pre SMU z planu 2007 -4.357
Cerpanie iné (do budov SMU pre SUTN, SNAS,...) -87
Cerpanie na vystavbu urychl'ovac¢a 0
Uttovné operacie z nevyuzivaného majetku kuchyne:
Tvorba - doodpisovanie majetku kuchyne 3.745
Stvzt'azné vysporiadanie s Fondom dlho. majetku -3.745 3.745
Spolu obrat na Fonde reprodukcie -10.939 45.324
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KZ konecny zostatok 102.156 tis. Sk
z toho: - na dalsiu investicnu. vystavbu SMU
61.189
- na investicnu vystavbu Urychlovaca
40.967

Na investi¢nu akciu, ktora je financovana spolo¢ne s UNMS SR ,,Metrologické pracovisko vysokych
davkovych prikonov (Urychlovac)“ bolo v roku 2006 zo strany SMU preinvestovanych 16.033 tis. Sk.
V roku 2007 neboli preinvestované ziadne prostriedky. Na financovanie d’alSich etdp tejto investi¢nej
akcie je nad’alej k 31.12.2007 vy¢lenenych vo Fonde reprodukcie SMU celkom 40.967 tis. Sk.

5. 4 Vyhodnotenie procesov verejného obstaravania v roku 2007

Nevyhnutnou podmienkou pre zabezpeCenie procesu verejného obstaravania (verejné obstaravanie
zékaziek na dodanie tovaru, zakaziek na uskutocnenie stavebnych prac a zakaziek na poskytnutie
sluzieb v sulade s ustanoveniami zakona NR SR €. 25/2006 Z. z. je v€asné spracovanie poziadaviek
zodpovednym riesitel'om na zaklade schvalenych zdviaznych uloh ustavu na bezny rok. Podkladom pre
vol'bu postupu a naslednti realizaciu verejného obstaravania je schvaleny plan obstarania investicii (na
obstaranie dlhodobého hmotného anehmotného majetku) aschvalené ziadanky predlozené
v stanovenom termine pre bezny rok(na obstaranie vybraného sortimentu tovarov nakupovaného
hromadne pre vSetky centra a Gseky).

Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze hore uvedené podklady neboli do konca hodnotené¢ho obdobia schvalené
a predlozené oddeleniu sluzieb, neboli v roku 2007 zahajené ziadne postupy obstardvania novych
zékaziek okrem zakaziek podla § 4, ods. 5, zdkona ¢. 25/2006 Z. z. (zakazky s nizkou hodnotou).

5. 5 Obstaravanie dlhodobého majetku (investi¢na vystavba)

Vzhladom na dovody uvedené v Casti 4, v priebehu roku 2007 sa zabezpecovalo dokoncovanie
obstaravania tovarov a prac rozpracovanych a objednanych v priebehu roku 2006 aznovych
investi¢nych aktivit len obstaranie naliehavych pripadov, schvalenych v kazdom jednotlivom pripade
priamo generalnym riaditelom SMU.

1. Polozky z planu investicii r. 2006, s lehotou dodania v r. 2007

ide o predmety v cene obstarania nad 30 tis. Sk spolu s DPH Zékladny z o—
plan E (obj.,'zm!uva,s Datum dodania| Fakturovana cena Poznamka
centr.| dloha |p.. predmet obstarania v tis. Sk & itat)
A. Vyskumné pracoviska
230 | 230190 | 1 |Klimatizacna jednotka 1339] SP-ZNH | JOHNSON 1338 318,00 042-527
230 | 230180 | 1 |Klimatizacna jednotka CONTROLS
Nakup zariadenia na overovanie a kalibraciu meracov prete¢eného mnoZstva
230 | 230190 | 5 |5 volnou hladinou 312 T-ZNH | INv-06-061] 31.01.07 311783000 042-524
240 | 240080 | 4 |Etalonovy elektromer RS 2310S Applied Precision 400I T-ZNH | INV-06-023 [ 11.04.07 400 000,00 042-256
250 | 250230 | 1 |Systémovy meraci softvér pre oZarovanie IZ 160I T-ZNH | INV-06-047
250 | 250230 | 12 |meranie VN napétia pre rtg. zdroj 300' T-ZNH  |INV-06-050 | 20.03.07 042-252
260 | 260 060 PE latkového mnozstva: Presné coulometrické zariadenie (indik.zdroj + INV-06-062 | 22.11.07 700 000,00 042-544
] 2750 101,00
B. Ostatné pracoviska
700 | 700700 | 1 |technické zhodnotenie SPIN 190I ZNH
900900 | 1. |technické zhodnotenie - rozvod vody

B. Ostatné . Spolu

2750 101,00
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Il. Polozky schvalené priebezne v r. 2007:

ide o predmety v cene obstarania nad 30 tis. Sk spolu s DPH Zakladny z RiEHn
plén E (obj.,zmluva,s| Datum dodania| Fakturovana cena Poznamka
centr.| dloha |p.é. predmet obstarania v tis. Sk ) itaz)

230 | 230190 | 1 |Zariadenie na kalibraciu a overovanie prietokomerov T-ZNH | INV-07-001] 11.06.07 95 022,00 042-528
100 | 100105 | 2 |SPIN server COMPAQ + OS Windows server 2003 + in3talcia a prekopirovanie tdajov T-ZNH | INV-07-002 | 30.07.07 181 261,00 042-531
900 | 900900 | 3 [Drobné stav.Upravy v obj. "H" (poZ.ochrana) 1. projekty | SP-ZNH

2. realizacia Uprav 016 900 07 1598 379,00 042-529
900 | 900900 | 4 |Rekonstr.systému ohrevu VZT objektu "H" - tech.yhodnotenie T-ZNH | 01890007 | 30.08.07 343 029,40 042-534
210 | 210012 | 5 |Optika uhlomerného interferometra T-ZNH | MTZ-07-087| 24.07.07 111709,48 042-530
210 | 210012 | 6 |Opticky montazny kit T-ZNH | MTZ-07-087| 24.07.07 46 579,42 042-530
700 | 700700 | 7 |Kopirovaci stroj SHARP T-ZNH | INV-07-003 | 08.08.07 33201,00 042-532
230 | 230190 | 8 |SW upravy stanice na overovanie vodomerov (tech.zhodnot.) T-ZNH | OST-07-019] 16.08.07 33308,10 042-299
270 | 270050 | 9 |Notebook Toshiba + SW VISTA Home Premium, MS OFFICE 2007 T-ZNH | INV-07-004 | 22.08.07 43 978,00 042-533
210 | 210030 | 10 |Technika pre MV oblast - generator funkcii s prisluSenstvom T-ZNH | INV-07-005] 23.10.07 89 064,40 042-537
210 | 210030 | 10 |Technika pre MV oblast - generator funkcii s prislu$enstvom T-ZNH | INV-07-005] 09.11.07 7 447,00 042-537
230 | 230190 | 11 |Hmotnostny prietokomer (5 - 1000)l/h T-ZNH | INV-07-006 | 11.10.07 168 018,48 042-535
230 | 230190 | 12 |Prevodnik A -F1 T-ZNH INV-07-007 | 29.11.07 98 770,00 042-546
220 | 220025 | 13 |Teleso piestového tlakomera T-ZNH | INV-07-008 | 21.11.07 328 440,00 042-543
900 | 900900 | 14 |Technické zhodnotenie obj. "F" - vonkajSie rolety SP-ZNH | 0ST-07-221] 16.10.07 50 985,00 042-536
210 | 210012 | 15 |Meracia Ustredfia ALMEMO s prisluSenstvom T-ZNH | INV-07-009 | 29.10.07 158 995,90 042-538
230 | 230190 | 16 |PC zostava+LCD monitor+SW - 2x T-ZNH | MTZ-07-120] 23.10.07 67 197,00 042-539
260 | 260300 | 17 |Mer.automat KORA - tech.zhodnotenie T-ZNH | OST-07-170] 11.10.07 215 128,20 042-540
250 | 250230 | 18 |PC zostava+LCD monitor+SW T-ZNH | INV-07-010] 09.11.07 33 599,00 042-542
270 | 270070 | 19 |4x fotom.lampy s prislus. (SE svietivosti) T-ZNH |MTZ-07-071] 23.03.35 560 730,00 042-541
250 | 250231 | 20 |PC zostava+LCD monitor+SW+tlagiareri HP T-ZNH | INV-07-011] 28.11.07 33 599,00 042-545
900 | 900900 | 21 [Automaticka zavoraECO RAPID T-ZNH | OST-07-297 03.12.07 58 808,50 042-547

II. Spolu 4 357 249,88

I+l Spolu 7107 350,88

5.6 Vyhodnotenie auto prevadzky

Poziadavky na prepravné sluzby (preprava osob a materidlu) narokované jednotlivymi utvarmi
SMU boli zabezpecované v roku 2007 prostrednictvom doleuvedenych motorovych vozidiel SMU:

Typ vozidla ECV Vyuzitie MV (km k 31.12.07)
Skoda Octavia Ambiente BA 114 LV ref.vozidlo (GR) 8926
Skoda Octavia Combi BA 926 IC ref.vozidlo 30 860
Skoda Octavia Combi BA 716 OM ref.vozidlo 29 974
Renault Laguna BA 629 JV vodi¢ Jozef Rac 16 652
Skoda Felicia Combi BA 951 DT vodi¢ FrantiSek Centko 17 309

V priebehu roku 2007 sa z majetku SMU odpredalo za 67 tis. Sk vyradené osobné vozidlo Skoda
Felicia Combi BA 243 AM, r. v. 1997, najazdenych 134.134 km.
V roku 2007 sa v auto prevadzke nevyskytla ziadna vaznejsia mimoriadna udalost’.

VI Personalne otazky

V roku 2007 nedoslo k podstatnym zmenam v organizacnej Strukture SMU. Hlavné ¢innosti SMU
zabezpecuje sedem metrologickych centier (pozri organiza¢nu Struktiuru — priloha €. 1), usek vyskumu
a usek certifikacie, ekonomické, legislativne, koordina¢né a administrativne Cinnosti vykonavaju
useky ekonomiky, prevadzky a tisek generalneho riaditela.

V roku 2007 mal SMU evidencny pocet 152 zamestnancov, z toho 67 zien a 85 muzov. Prevaznu ¢ast’
tvoria zamestnanci s vysokoSkolskym vzdelanim technického alebo prirodovedného smeru, ktori
spoloc¢ne so stredoskolsky vzdelanymi technickymi pracovnikmi zabezpecuji odborné ¢innosti Gstavu.
Cast’ zamestnancov so stredoskolskym vzdelanim technického smeru a z Gasti aj zakladnym vzdelanim
zabezpecuje prevadzku a udrzbu rozsiahleho areédlu, ktory spravuje SMU. Ide prevazne o budovy
s kancelarskymi a laboratornymi priestormi, v ktorych sidlia aj d’alsie organizacie rezortu UNMS SR.



Pocty zamestnancov v organiza¢nych titvaroch

Organizac¢ny utvar Eviden¢ny | Prepocitany | Evidenény | Priemerny
pocet * pocet 2 priemerny vek
pocet *
Usek generalneho riaditel’a 12 11.87 11.94 53
Usek certifikicie 7 6.30 5.46 52
Usek riadenia vyskumu 4 4.00 3.40 37
Vyskum: 86 85.53 86.38 48
z toho:
Centrum dlZzky, casu a akustiky 13 12.74 13.04 53
Centrum hmotnosti a tlaku 10 10.00 11.07 51
Centrum prietoku 14 14.00 12.18 45
Centrum elektriny 10 10.00 10.16 56
Centrum ionizujuceho ziarenia 14 13.33 13.33 44
Centrum chémie 14 14.00 14.00 45
Centrum termometrie, fotometrie a
radiometrie 7 7.00 7.44 42
Usek ekonomiky 16 15.74 15.78 51
Usek prevadzky 31 26.51 26.90 49
Spolu 152 145.49 146.46 48
! Poget zamestnancov vo fyzickych osobéach v danom roku.
2 Vyska uvizku na jedného zamestnanca v roku.
3 Priemerny podet zamestnancov v roku.
Vekova Struktira zamestnancov
do25r. 25r. - 30r. 31r. - 40r. 41r. - S0r. S1r. - 60r. 61 r. a viac
4 7 17 46 61 17
Vzdelanostna Struktira zamestnancov
8 ouU SO Uso VS VS ved. hodnost’ | ved. hodnost’
Bc ostatné PhD./CSc. DrSc.
8 6 - 51 1 67 18 1
Vekova struktira zamestnancov
180+
161 165
160+ 152
1407 @ Vekova Struktira zamestnancov
2005
120+ B Vekova Struktura zamestnancov
2006
100+ 0 Vekova truktiira zamestnancov
2007
80
59 61
60 4 751 . 5
40+ 24
23
20+
1
0,
do 25r. 25r-30r, 31-40r. 41-50r 51-60r. 61-viac Spolu
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Zamestnanci SMU boli v roku 2007 zaradeni do troch r6znych tabuliek platovych tarif nasledovne:

- 81 zamestnancov bolo zaradenych do zakladnej tabulky platovych tarif zamestnancov
pri vykone prace vo verejnom zaujme (Priloha ¢. 1 k NV €. 238/2007 Z. z.);

- 69 zamestnancov bolo zaradenych do osobitnej stupnice platovych tarif zamestnancov
ucitelov vysokych 8kol, vyskumnych avyvojovych zamestnancov a zdravotnickych
zamestnancov (Priloha ¢. 3 k NV ¢. 238/2007 Z. z.);

- 2 zamestnanci boli zaradeni do osobitnej tabulky platovych tarif pedagogickych
zamestnancov a niektorych d’alSich zamestnancov (Priloha ¢. 2 k NV ¢.238/2007 Z. z.).

Vzdelavacie aktivity

Priebezné vzdelavanie zamestnancov a zabezpeCovanie ich odborného rastu je sucastou SMK tstavu
a vykonava sa v sulade s kazdoro¢ne zostavovanym planom vzdeldvania, pozostavajuceho z kurzov a
Skoleni, na tvorbe ktorého sa podielaju tak organizacné zlozky, ako aj vzdelavacie stredisko ustavu.
V plane vzdelavania zamestnancov SMU sa stanovuju vzdelavacie aktivity s charakterom povinnej
a vyberovej ucasti. Ich obsah je zamerany najmid na zvySovanie odbornej pripravenosti v oblasti
narodnych etalénov, metrologickej legislativy, na ziskavanie aktudlnych poznatkov z pracovného
a socialneho prava, skvalitiovanie systému manazérstva kvality a prehlbovanie poznatkov z oblasti
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci. V roku 2007 sa realizovalo 9 Skoleni z povinnej a 3 $kolenia
z vyberovej Casti.

SMU podl'a potreby vysiela svojich zamestnancov aj na vzdelavacie aktivity, ktoré pripravuju rézne
Statne a verejné organizacie, pripadne zahranicné inStiticie. Vyznamny podiel na zvySovani ich
odbornej pripravenosti ma aj i€ast’ na medzinarodnych konferenciach a sympoziach.

SMU ako narodnd metrologické inStitlicia zabezpecuje a vykonava vzdeldvanie aj pre zaujemcov
z hospodarskej sféry. V ramci vzdelavacich aktivit tstavu sa zrealizovalo 40 odbornych kurzov
a semindrov. V roku 2007 sa zaskolilo celkom 684 frekventantov. Obsahovo boli vzdelavacie aktivity
zamerané na kurzy z oblasti metrologie (35) a na kurzy z oblasti akreditacie laboratdérnych subjektov
(5).

V porovnani s rovnakym obdobim roku 2006 doslo k narastu kurzov z oblasti metrologie o 8.
Najfrekventovanej$im kurzom je montaz meracov preteCeného mnozstva vody a meracov tepla, ktory
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sa vykonal 9x. Sucasne doslo k poklesu kurzov z oblasti systému manazérstva kvality (0). Pri¢inou
tohto stavu je skutoCnost, Ze organizacie, ktoré sa pripravuju na certifikaciu systémov kvality
vyuzivaju na zaskolenie poradné organizéacie, ktoré ich pripravuji na ziskanie tohto dokladu.
Vzhl'adom na personalnu stabilizdciu akreditovanych laboratorii sa prejavil aj pokles zaujemcov
o ziskanie poznatkov pre vykon pracovnych pozicii interny auditor a manazér kvality. Tento trend mal
nepriaznivy dopad aj na ekonomickt oblast’ Cinnosti vzdelavacieho strediska, pretoze v minulosti boli
kurzy z oblasti akreditacie mimoriadne financne efektivne.

Efektivnost’ a prinos ziskanych poznatkov pre ucastnikov kurzov su sledované spitnou viazbou.
Vyjadrenia absolventov kurzov potvrdzuju, ze sa SMU dari napliiat’ stanoveny ciel’ politiky kvality
v oblasti vzdelavania.

VII. Ciele a prehl’ad ich plnenia

Slovensky metrologicky ustav ako prispevkova organizacia s prispevkom zo S$tatneho rozpoctu
uzatvorila na rok 2007 s nadriadenym tGstrednym organom — UNMS SR kontrakt na financovanie
svojich hlavnych uloh, vyplyvajacich zo zriad'ovacej listiny, zakona o metrologii, resp. d’alSich tloh,
rieSenie ktorych je v zaujme Statu.
Z tohto dovodu kontrakt, popisany v kapitole III., obsahuje prehl'ad cielov SMU ako aj ocakavanych
vystupov, vratane stanovenia zodpovednych rieSitel'ov, terminov jednotlivych etap tloh a rozpis ich
nakladov. Sucastou kontraktu je aj dohodnuty mechanizmus kontroly jeho plnenia.

V plneni priorit Gstavu sa nevyskytli ziadne vyznamné odchylky. Stanovisko dozornej rady, ktoré
v polroku, ako aj po uplynuti roka vyhodnotilo plnenie kontraktu zo strany SMU, je uvedené v bode
10.3 tejto spravy.

VIII. Hodnotenie a analyza vyvoja SMU v roku 2007

Z analyzy zdrojov SMU v roku 2007 vyplyva, ze ustav na svoju ¢innost’ vyuzival v prevaznej miere
zdroje zo Statneho rozpoctu, na druhej strane vSak pokracoval v trende zvySovania podielu vlastnych
zdrojov ziskanych svojou ¢innost'ou.

Zdroje zo statneho rozpoctu dosiahli hodnotu 76.836 tis. Sk, (56 % zo vsetkych zdrojov).

Vlastné zdroje dosiahli hodnotu 59.059 tis. Sk, (43 % zo vSetkych zdrojov) a boli ziskané
predovsetkym poskytovanim metrologickych sluzieb hospodarskej sfére SR.

Okrem uvedenych zdrojov ziskal SMU d’alSie zdroje v objeme 1 % z medzinarodnych projektov, na
rieSeni ktorych sa podiel’al.

Z vysledkov aktivit SMU v r. 2007, uvedenych v predchadzajucich kapitolach, jednoznacne vyplyva,
ze nielen z pohladu uplynulého roka, ale aj z hl'adiska dlhodobych trendov vyvoja si Gstav plni vSetky
ulohy kladené na néarodnii metrologicki organizaciu a sucasne chape poziadavku ekonomicke;j
efektivnosti svojich ¢innosti.

Zameranie ¢innosti SMU bolo aj v uplynulom roku ovplyvnené poziadavkami hospodarskej sféry,
ktoré do urcitej miery ovplyvnili program vyskumu a rozvoja narodnych etalénov. Okrem
vnutrostatnych podmienok sa SMU priebezne pripravuje na vplyv globalizacie, ktory silnie v Europe
aj v oblasti metrologie.

IX. Hlavné skupiny uzivatelov vystupov
Rozdelenie metrologickych sluzieb:

— kalibracia meradiel,

— overovanie meradiel,

— predaj certifikovanych referencnych materialov,

— skusky typu urenych meradiel,

— uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranici

Metrologicke sluzby poskytol SMU v roku 2007 pre 664 zakaznikov. Pocet poskytnutych sluzieb
vzrastol oproti roku 2006 o 47 (2005 — 5900, 2006 — 6571, 2007 — 6618). V roku 2007 bolo

zaevidovanych 2071 objednavok, €o je priblizne na irovni roku 2006.
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Prehl'ad poctu poskytnutych sluzieb

Typové skusky 35
Overenie 3247
Kalibracie 3031
Uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranici 5
Ostatné 300
Spolu 6618

DOtypové skusky
podiel MS v %

Ooverenie

M ostatné

[ kalibracia

0.1% O uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranici
s

49,1%

X. Zaver

10.1 Vyhodnotenie opatreni z roku 2007

Pri zasadnuti Dozornej rady SMU dna 15. 2. 2007, stanovilo sa pre rok 2007 nasledovné odportcanie:

1. pokraCovat v rokovaniach s UNMS SR a BIONT o vlastnictve majetku objektu ,,I, konkrétne
jeho casti obsahujucej laboratoria ionizujuceho Ziarenia SMU.

Celad zalezitost' ohladne cyklotronového centra a vSetkych urychlovacovych technologii sa riesi

komplexne na UNMS SR a ¢aka sa na rozhodnutie v maji 2008.

10.2  Plnenie zavizkov vyplyvajucich z kolektivnej zmluvy

V stilade s platnou legislativou uzatvorili zamestnavatel’ a odborova organizacia SMU na rok 2007
Kolektivnu zmluvu, v ktorej sa obe strany snazili poskytnit’ zamestnancom maximalne mozné vyhody
z oblasti pracovnych a socidlnych podmienok. Jednotlivé Casti zmluvy, tykajuce sa pracovnopravnych
vztahov, platovych podmienok, socialnej politiky, ako aj ochrany zdravia zamestnancov sa pocas roka
plnili zo strany oboch zmluvnych partnerov.

Vedenie SMU spolocne s odborovou organizaciou zorganizovalo jeden vyskum spokojnosti a nazorov
zamestnancov na napln a organizaciu prace, ako aj na dalSie faktory, ovplyviiujuce pracovné vykony
a atmosféru na pracovisku, z ktorych ¢erpa namety na zdokonalovanie riadenia prace a socialneho
programu. Tento dotaznik sme doplnili aj o stanovisko zamestnancov k dodavatel'ovi stravy.

Zaviedli aaplikovali sa pravidlA na priznavanie prispevkov zamestnavatela k doplnkovému
doéchodkovému poisteniu.

Obe zmluvné strany konstatuja, Ze vzajomna spolupraca je na vel'mi dobrej urovni.
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10.3 Stanovisko Dozornej rady k vyhodnoteniu ¢innosti SMU za rok 2007

Dozorné rada’ posudzovala ¢innost SMU za rok 2007 na svojom zasadnuti diia 21. februara 2008
a prijala nasledovné stanovisko:

,Dozorna rada konstatuje, Ze spravu o plneni vSetkych tloh a stanovenych cielov Kontraktu na rok
2007 v oblastiach zabezpefenia uchovavania etalonov tvoriacich zaklad spravnosti a jednotnosti
merania na Slovensku, zabezpecCenia ich medzinarodného porovnania, zabezpeCenia vyskumu
a vyvoja v oblasti metrologie a zabezpecenia realizacie poziadaviek verejnosti na plnene tloh organu
Statnej spravy pri metrologickej kontrole meradiel a overovani spdsobilosti v oblasti metroldgie a jeho
vyhodnotenie prijima a konstatuje, Ze ciele aulohy stanovené v kontrakte sa splnili a finan¢né
prostriedky pridelené SMU sa vynalozili tCelne. Kladne hodnoti vysledky prace v oblasti
medzinarodnej spoluprace a medzinarodnych projektov a racionalne vyuzitie pridelenych finanénych
prostriedkov na rok 2007.¢

DR pozostava zo zastupcov nadriadeného organu, zastupcu odborovej organizacie a zastupcov zamestnancov SMU.
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