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l. Identifikacia Slovenského metrologického Ustavu

Nazov: Slovensky metrologicky Ustav (SMU) Clenovia vedenia:
i . . Ing. Iveta Botkovéa
Sidlo: Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4 riaditelka Odboru generalneho riaditela
. L L. RNDr. Peter Nemecek, PhD.
Rezort: Urad pre normalizaciu, metrologiu a vedecky tajomnik

skusobnictvo SR Ing. Stanislav Musil, PhD.

namestnik generalneho riaditela pre vyskum

RNDr. Anna Nemeckova
namestnicka generalneho riaditela pre certifikéaciu

Ing. Jaroslav Sabo
riaditel Odboru pre ekonomiku a prevadzku

Ing. Pavol Dorsic
riaditel Centra dizky, &asu a akustiky

Ing. Robert Spurny, PhD.

riaditel Centra hmotnosti a tlaku

Ing. Miroslava Benkova
riaditelka Centra prietoku

Generéalny riaditel: ]
Ing. Stanislav Duri§, PhD.

Kontakty:
tel.: 02/602 94 113 - Gstredna
02/654 26 208 - sekretariat GR
fax: 02/654 29 592
e-mail; (priezvisko)@smu.gov.sk
URL: http://www.smu.sk

Forma hospodarenia:

prispevkova organizacia Ing. Peter Vrabcek, PhD.
s prispevkom zo &tatneho rozpodtu riaditef Centra elektriny ’
prostrednictvom  kapitoly  svojho Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.
zriadovatela Uradu pre normalizaciu riaditel Centra ionizujiceho Ziarenia
metrolégiu a skisobnictvo SR (UNMS Ing. Viliam Patoprsty, PhD.
SR) riaditel Centra chémie
Ing. Juraj Ranostaj, PhD.
Statutérny orgén: riaditel Centra termometrie, fotometrie a radiometrie

generalny riaditel SMU

Vztahy organiza¢nych Gtvarov SMU znézorfiuje organizaéna schéma v prilohe €. 1.

SMU ako narodna metrologickd institicia a organ Statnej spravy poésobi v zmysle zakona
¢. 142/2000 Z. z. ometrolégii a v zmene adoplneni niektorych zakonov v zneni z&kona
¢. 431/2004 Z. z. (dalej ,zakon o metroldgii“) ajej Cinnost je do zna¢nej miery podmienena
medzindrodnym  postavenim, doéveryhodnostou avysledkami medzinarodného porovnania
metrologickych ¢innosti.

Ustav ma akreditované v3etky laboratéria podfa normy STN EN ISO/IEC 17025, ma zavedeny
a certifikovany systém manazérstva kvality podla normy [SO 9001:2000, je signatarom
medzinadrodného Dohovoru o vzajomnom uznavani (MRA), aktivnym ¢&lenom medzinarodnych
metrologickych organizacii. SMU je laureatom Narodnej ceny SR za kvalitu 2004 v kategorii
organizacia Statnej spravy.

Hlavné éinnosti

Cinnosti SMU sa vykonavaju v ramci kompetencii organu $tatnej spravy, vedecko-vyskumnych
¢innosti, normotvornych ¢innosti i priamych sluzieb spojenych s odovzdavanim jednotky fyzikalnych
veli¢in a vyrobou certifikovanych referenénych materidlov (CRM).

V sulade s dlhodobym poslanim SMU aj v roku 2009 sa hlavna pozornost sustredila na rieSenie tloh
spojenych s rozvojom, zdokonalovanim a udrziavanim narodnych etalénov (NE) a na harmonizaciu
ich kvality s etalébnmi ostatnych narodnych metrologickych institGcii (NMI).

Vyznamny podiel na ¢innostiach SMU ma poskytovanie metrologickych sluzieb, ktoré vykonava
na vysokej odbornej Urovni, zodpovedajlcej postaveniu Ustavu ako narodnej metrologickej institlicie,
zarucujlcej kvalitu merani na narodnej i medzinarodnej drovni.
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Hlavné ¢innosti apovinnosti, ako aj opravnenia SMU vyplyvajd zo zakona ¢&.142/2000

Z.z. ometrolégii a vzmene adoplneni niektorych zakonov v zneni zékona ¢&. 431/2004 Z. z.,
ako aj zo zakona €. 264/1999 Z. z. o technickych pozZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody.

V zmysle uvedeného zakona o metrolégii spociva hlavné poslanie SMU v nasledujdcich trvalych
¢innostiach:

- rozpracUva koncepciu rozvoja metrolégie, uskutochuje vyskum avyvoj v oblasti metrolégie,
zastupuje SR v medzinarodnych metrologickych organizaciach, zabezpecuje Ulohy vyplyvajuce
z tohto ¢lenstva a medzinarodné uznavanie NE a certifikovanych referenénych materidlov (CRM);

- zabezpecuje uchovavanie a medzinarodné porovnavanie narodnych etalénov jednotiek aich
stupnic av sucinnosti s uréenou organizaciou a akreditovanymi kalibracnymi laboratériami
odovzdavanie ich hodnét na etalony a iné meradla pouzivané v hospodarstve;

- koordinuje postup schvalovania NE a certifikuje RM;

- schvaluje typy uréenych meradiel, overuje uréené meradla a vykonava Uradné merania;

- vydava doklady o spdsobilosti v oblasti metrolégie;

- posudzuje splnenie odbornych predpokladov Ziadatela o autorizaciu podla zdkona o metrolégii;
- zabezpeduje tvorbu slovenskych technickych noriem a predpisov pre oblast metrolégie;

- zabezpeduje doktorandské Stadium vo vednom odbore metrolégia.

I. Poslanie a strednodoby vyhlad SMU

Hlavny prinos SMU pre hospodarstvo SR je v zabezpe€eni jednotnosti a presnosti merania
fyzikalnych atechnickych veli€in pouZivanim overenych akalibrovanych meradiel, resp.
certifikovanych referenénych materialov. Ide pritom predovSetkym o meranie v obchode
a pri meraniach suvisiacich s platbami, pri ochrane zdravia, bezpeénosti, majetku a zivotného
prostredia, v technoldgii vyroby av inych oblastiach, kde m6zu vzniknat konfliktné zaujmy
na vysledkoch merania.

Dalsi zasadny prinos ¢innosti SMU pre svojich klientov spoéiva vo vytvarani technickych
predpokladov pre budovanie systémov manazérstva kvality (SMK). Vyrobcovia, obchodnici,
ochrancovia zdravia a zivotného prostredia pochopili, Ze bez presného merania nemozno hovorit
o kvalite vyroby, ekvivalentnej vymeny, ani hodnovernosti vysledkov Uradnych merani.

SMU je zodpovedny v State za zabezpecéovanie jednotnosti a spravnosti merani, ako aj za
zabezpec€ovanie plnej zlucitefnosti metrologického systému SR so systémami vyspelych
krajin, predovsetkym EU. SMU musi garantovat vyvoj a uchovavanie narodnych etalénov. Musi
presadzovat zaujmy SR pri globalizacii trhu, pri vzajomnom uznavani certifikatov a vysledkov merani
a pri ochrane verejnych zaujmov.

V uplynulom obdobi doSlo v oblasti metrolégie k zasadnym zmenam. Tieto zmeny suvisia
predovSetkym s uplatfiovanim novej metrologickej legislativy, t. j. novely z&kona ¢&. 142/2000
Z. z. o metroldgii v zneni zdkona ¢&. 431/2004 Z. z. a prislusnych vykonavacich vyhlasok. Zakon je
pine kompatibilny so smernicami EU starého pristupu v oblasti metroldgie a spotrebitelsky balenych
vyrobkov a vytvoril ramec pre zavedenie dalSich smernic EU tykajucich sa jednotlivych druhov
uréenych meradiel formou vyhlaSok UNMS SR k tomuto zakonu.

Hlavnou ulohou v oblasti legislativy v nastavajucom obdobi je prevzatie smernice EC nového pristupu
o meradlach (MID — Measuring Instruments Directive) do pravneho poriadku SR.

Pri budovani NE sa finanéné prostriedky vyuzivaju v sulade s potrebami ekonomiky SR. V oblasti
prenosu fyzikalnych jednotiek a stupnic, t. j. v oblasti kalibracie a overovania meradiel sa zvySuje
déraz na zvySenie prijmov za metrologické sluzby, predovSetkym zavedenim sluzieb do nepokrytych
oblasti a zvySenim efektivity prace zavedenim automatizacie procesov.

V oblasti vzdelavania sa vo vySSej miere vyuzivalo vzdelavacie stredisko SMU - vzdelavanie
personalu SMU a organizovanie kurzov pre externych tc¢astnikov.

V oblasti zapojenia sa do novych trendov v oblasti metrologie v Eurépe a vo svete sa SMU orientuje
na zabezpecenie ¢innosti spojenych s metroldgiou urychlovacovych technologii.



.  Kontrakt s UNMS SR

Kontrakt medzi UNMS SR a SMU na rok 2009" sa vypracoval v zmysle uznesenia vlady &. 1067/2000
k ,Navrhu opatreni na vypracovanie kontraktov medzi Ustrednymi organmi a im podriadenymi
rozpoctovymi a prispevkovymi organizaciami v stlade s dokumentom Audit* a bol podpisany oboma
stranami 30. decembra 2005. Kontrakt obsahuje Styri kategérie pozostavajuce z trvalych dloh SMU
vyplyvajucich zo zakona €. 142/2000 Z. z. o metrolégii v zneni neskorsich predpisov a zo zriadovacej
listiny SMU:

A. Etalény

B. Organ Statnej spravy v oblasti metrologie
C. Ostatné aktivity

D. RéZia spravy a areélu

Hodnotenie plnenia dloh stanovenych v Kontrakte sa vykonavalo priebezne v stlade so stanovenymi
pravidlami. Po¢as roka 2009 sa nevyskytli ziadne zavazné problémy v slvislosti s plnenim Uloh
Kontraktu.

Zavere¢né hodnotenie splnenia Uloh stanovenych v Kontrakte vykonala Dozorna rada SMU na
svojom zasadnuti dfia 19. 02. 2010 a jej stanovisko je uvedené v ¢lanku 10.3 tejto spravy.

IV. Cinnosti SMU

SMU vykonaval v roku 2009 ¢innosti v stlade so zakonom o metrolégii, zriadovacou listinou zo dia
29. 03. 2005 a Kontraktom s UNMS SR na rok 2009. Pre v3etky ¢innosti na jednotlivé Glohy boli
vypracované planovacie listy, definujlce ciele rieSenia, etapy s terminom plnenia, pracovné kapacity,
priestorové poziadavky, financné néklady bezné a kapitdlové. SMU vroku 2009 pokracoval
v realizacii koncepcie Statnej politiky, v ramci ktorej zabezpecoval:

- udrzanie sustavy narodnych etalobnov SR na medzindrodne akceptovatelnej Urovni a
optimalizaciu jej Struktry s rozvijajacimi sa potrebami SR;

- zabezpecenie trvalého udrZzania metrologickej a vedecko-technickej Urovne néarodnych a
ostatnych referenénych etalénov uchovavanych v SMU;

- udrZzanie a upevnenie medzinarodného postavenia SMU v ramci Struktir EURAMET
s perspektivou plnenia tlohy spojovacieho ¢lanku medzi eur6pskymi metrologickymi StruktGrami a
rozvijajicimi sa metrologickymi Ustavmi v krajindch strednej a vychodnej Eurépy v sulade
s potrebami a poZiadavkami SR;

- aktivne zapojenie sa do kli€ovych porovnavacich merani v ramci dohody MRA a celosvetového
metrologického systému koordinovaného BIPM;

- prenos veli¢in na referenéné etalény a meradla pouzivané v hospodarstve SR prostrednictvom
skusok typu, overovanim a kalibraciou tychto meradiel.

V oblasti metrologickych sluzieb bolo snahou SMU maximalne zabezpedit priemyselnd metrologiu,
transfer surovin, energie a tovarov, ochranu zdravia, Zivotného prostredia, narodnd obranu,
zavedenie novych metrologickych sluzieb v sulade s poziadavkami zdkona o metrolégii a sUvisiacich
predpisov.

SMU udrziaval odborné kontakty s mnohymi vedecko-vyskumnymi, vyvojovymi, pedagogickymi
a priemyselnymi pracoviskami. V ramci rezortu uzko spolupracoval so svojim zriadovatefom
UNMS SR, ako aj s dalSimi rezortnymi pracoviskami: SLM, SUTN a SMI.

Uplné znenie Kontraktu 2009 medzi SMU aUNMS SR na rok 2009 vréatane priloh je zvergnené na domovske stranke SMU:
http://www.smu.sk
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Rozvoj, uchovavanie a medzinarodné porovnanie narodnych a referenénych etalénov

V sledovanom obdobi sa SMU zucasthoval na medzinarodnych porovnavacich meraniach v ramci
poradnych vyborov BIPM, regiondlnych metrologickych organizacii a v rdmci bilateralnej spoluprace
v oblasti dizky, ¢asu, hmotnosti, tlaku, prietoku, elektrickych veli¢in, ionizujiceho Ziarenia, fyzikalnej
chémie, fotometrie a termometrie.

Na zdaklade vysledkov medzinarodnych porovnavacich merani sa priebezne uréuju kalibracné
a meracie schopnosti (CMC) narodnych metrologickych Ustavov, ktoré sa deklaruju v databaze
spravovanej BIPM?.

V priebehu roka sa v sulade s planom na rok 2009 hladali cesty postupnej racionalizacie préac
na etalénoch a cesty efektivnejSieho vyuzitia si¢asnej pracovne;j sily.
Roény plan €éinnosti SMU

Uplathovalo sa efektivne riadenie zékladnych c¢innosti Ustavu prostrednictvom zavaznych uloh
(projektov), ktoré podliehaji pravidelnym oponentdram (ak ide o vedecko-vyskumné ulohy),
¢i posudeniam (ak ide o ostatné ulohy), priebezne sa vyhodnocuju a kontroluji podla vypracovanych
a schvalenych planovacich listov.

V oblasti koordinacie dloh sa v roku 2009 hlavny doéraz kladol na efektivne vyuZitie prostriedkov
zo Statneho rozpoctu zameranych na rozvoj etalonaze s dopadom na oblast’ metrologickych sluzieb

hospodarstva.
4.1 Narodné etalony SMU
Prehlad zavéznych vedecko-vyskumnych tloh SMU v roku 2009

MC (id kod) u}fgr?y Nazov dlohy Zodp. riesiter
21010-0 \llJ:”hé?\r:avanle a zdokonalovanie etalénov geometrickych Mates
Centrum diZky, s - . - : :
Gasu a akustiky | 21030-0 Uchovéavanie NE casu a f_rel_<venC|e, tvorba casovej stupnice Doric
(210) UTC (SMU), odovzdavanie jednotky a stupnice
21160-0 Narodny etalonu akustického tlaku na baze modifikovanej Sebok
metody reciprocity
Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov hmotnosti, .
ﬁrir:)ttrrl\ggti 22020-0 hustoty a viskozity Spurny
a tlaku (220) 22025-0 \llJéclzj);avanle, zdokonalovanie a rozvoj etalénov tlaku a Chytil
Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalonov prietoku .
Centrum 23180-0 plynu Makovnik
prietoku (230) 23190-0 Uchovgvanle, zdokonalovanie a rozvoj etalénov prietokov Benkova
kvapalin
Centrum
elektrickych 24040-0 ;| Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov elektrickych : Vrab&ek
veli¢in (240) veli¢in
Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj narodnych etalébnov .
Centrum 252300 Ziarenia gama, rtg. Ziarenia a neutrénov Dobrovodsky
ionizujuceho 25931-0 Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov aktivity Svec
Ziarenia radionuklidov
(250) 25232-0 | Priprava a realizacia medzinarodnej konferencie ICRM2009 : Dobrovodsky
25237-0 i Dozimetria DIS, pracovisko vysokych davkovych prikonov Bukovjan
26060-0 Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov latkového Maria
) mnoZstva, pH, elektrolytickej konduktivity arassy
Centrum chémie = 26300-0 Uchoyavanle, zdokon_al’ovanle a rozvoj etalénov vybranych Musil
(260) zmesi plynov, vlihkosti vzduchu
Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov spektralnej
26320-0 | transmitancie, refraktometrie, vybudovanie etalonu vihkosti Patoprsty
tuhych latok a vyvoj a certifikacia RM

2 Pozri BIPM Key Comparison Database: http://kcdb.bipm.ora/
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Centrum 27050-0 = Uchovéavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov teploty Ranostaj
termometrie,

fotometrie . . . . . p .
- . Uchovéavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalonov fotometrie, .
?zr%d)lometne 210700 optickej radiometrie a pyrometrie Nemedek

Uchovavanie a zdokonafovanie etaldnov geometrickych veli€in
(Uloha 21010-0, Mgr. Anna Fodrekovéa, RNDr. Roman Fira)

Koncom oktébra 2009 sa vratil z opravy v USA NE dizky (HeNe laser Winters M100, oznageny ako
SMU-1) (obr.).

Vykon lasera sa pravidelne sledoval a jeho priemerna
hodnota ostala nezmenena v porovnani so stavom
pred opravou. Vramci opravy bol najustovany
rezonator a jédova kyveta zostala pévodna, preto sa
nepredpoklada signifikantnd zmena frekvencie
lasera. Ako najlepSie rieSenie na potvrdenie
metrologickych parametrov NE dizky sa ponuka
UCast v klu€ovom projekte CCL-K11l. Sudcéastou
projektu je kalibracia frekvencie lasera SMU-1 na fs
generatore BEV. Uzlovym laboratériom pre tato ¢ast
Europy je BEV.

V rdmci prenosu jednotky z NE dizky bola v roku 2009 realizovana metoda kalibracie laserového
interferenéného  systému Renishaw XL 80 na dizkomere ULM 3m Zeiss, porovnanim s
referenénym laserinterferometrom SMU - HP 5529A (obr.). Oba laserové zvazky postupuju
koaxialne po identickej drahe (asi 3200 mm) do kdtového odréZzada na voziku dizkomera. Nebolo
; : potrebné otacat jeden zlaserov o 90° okolo
horizontalnej osi, nakolko po vstupe do
polarizacného deliaceho hranola z dvoch
kolmych smerov po spolo¢nej drdhe oba
zvéazky postupovali so vzajomne kolmou
polarizaciou. Pri tejto konfiguracii sa eliminuje
vplyv transverzalneho gradientu indexu lomu
vzduchu, ktory sa uplatiuje, ked zvazky
nepostupuju  koaxialne.  Vysledkom je
zavedenie novej MS, ktora je pozadovana
z priemyslu  a
v SR nebola
doteraz
zabezpecena.

- #.\ L'-‘.-:- Q

V ramci doktorandského Stidia RNDr. Roman Fira spracoval pisomnu
pracu k dizertacnej skiske. V praci sformuloval navrh rekonStrukcie
Michelsonovho interferometra SMU na kalibraciu koncovych mierok
dizky do 1000 mm. Tento navrh sa v priebehu roku modifikoval tym
sposobom, Ze namiesto jedného dichroického zrkadla sa maju pouzit
dve identické (€. 2 a 6 na obr.). Vstup zvazku lasera a bieleho svetla
do systému cez dichroické zrkadlo uSetri temer polovicu vykonu
laserového zvazku, ktory by sa stratil, keby sa za kolimatorom (&. 12
na obr.) pouzila deliaca doska, ako to bolo v pévodnom navrhu.




Pracovnik laboratéria geometrickych veli¢in (R. Fira) sa zU&astnil zasadnutia WGDM (Pracovna
skupina metrologie geometrickych veli¢in) a CCL. Na prvom zasadnuti, kde zastupoval COOMET,
prezentoval vyro¢na spravu o aktivitdch regionu a ako zastupca regionalnej metrologickej organizacie
COOMET sa stal ¢lenom dvoch novych skupin po reorganizacii pracovnej skupiny WGDM. Na
druhom zasadnuti bol najpodstatnejSim zaverom pre SMU podpora spomenutého klG¢ového
porovnania etalénov vinovej dizky CCL-K11. V ramci uchovavania etalénov sa vykonali rekalibracie
etalénov diZky, uhla a drsnosti povrchu podla planu kalibracii. V stlade s poZiadavkami na skusky
v ramci MID, sa spracovali prvé verzie dvoch pracovnych postupov. Spracovala a realizovala sa nova
metodika kalibracie meradiel na meranie hibky dezénu pneumatik pre policajné riaditelstva SR. Boli
spracované podklady pre porovnavacie merania etalénov drsnosti povrchu, pre akreditované a
neakreditované laboratorid, kde pilotnym laboratériom bude laborat6érium drsnosti povrchu SMU.

) Etalén ¢éasu a frekvencie
(Uloha 21030-0, Ing. Pavol DorSic )

RieSenie ulohy 21030-0 vroku 2009 sa zameralo na pokracovanie uchovavania etalénu casu
a frekvencie — atbmovych hodin, ktoré vytvaraji etalénovi ¢asovi stupnicu UTC (SMU).

Casova stupnica SMU je zaradena v systéme tvorby svetového ¢asu UTC v BIPM, z ktorej sa
nasledne uréuje, vypocita presne hodnotu chyby — odchylky etalénu SMU od etal6nu — ¢asu UTC.
Cinnost etal6nu, medzinarodna spolupréaca s BIPM, porovnavacie merania cez systém GPS boli v r.
2009 bez nedostatkov. Pocas celého roku 2009 bola uz v plnej prevadzke zrekonStruovana
klimatizacia priestoru umiestnenia etalénu ¢asu, ¢o sa odrazilo na velmi dobrej stabilite hodnoty
etalonu. Taktiez sa do plnej prevadzky zaviedla nova metdda ,multichannel method“ porovnavacich
merani s BIPM s novym GPS prijima¢om TTS-3 na GPS a GLONASS systém.

Odovzdavanie jednotky a stupnice pre veli¢iny ¢as, frekvencia, rychlost, otacky, t.. metrologické
sluzby laborat6ria, sa realizovali v r. 2009 v celkovom objeme 77 608 EUR. Vykonali sa aj kalibracie
pre zahrani¢ného zékaznika (94 ks meradiel).

Vysledkom ¢innosti laboratéria ¢asu a frekvencie bolo zavedenie do plnej prevadzky overovania
taxametrov vo vozidlach taxisluzby pomocou novej metdédy — meracej zostavy Dewetron VGPS 200 C
na zaklade prijmu druzicovych signalov z GPS navigacnej sUstavy. V tejto suvislosti bola aj splnena
mimoriadna Uloha zaciatkom roku 2009 pri prechode na novi menu Euro pri overovani taxametrov
zabudovanych v motorovych vozidlach. Boli taktieZ vypracované prisluSné dokumenty.

V suvislosti s budovanim certifikaéného organu v SMU sa zaviedla nova ¢innost, skusky taxametrov
podla zakona resp. smernice MID.

CASOVA STUPNICA UTC(SMU) via GPS
rok 2009
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) Etalén rovinného uhla
(Uloha 21010-0, Ing. J. Mokros, PhD.)

I. RekonStrukcia generatora malych uhlov — SAG, €asti NE rovinného uhla

Ukongcila sa rekonstrukcia SAG, ktora spocivala v rozdeleni pdvodnej funkcie meracej mikrometrickej
skrutky — zdvih konca sklonného ramena a meranie tohto zdvihu — na dva samostatné celky. V mieste
pévodnej mikrometrickej skrutky bol nainStalovany elektronicky meraci systém srozsahom 25 mm
a citlivostou 0,01 um, mikrometricka skrutka (uz bez funkcie merania) bola umiestnena vedla nového
snimaca.

Potrebné nové mechanické prvky boli navrhnuté vlastnymi silami avyrobené mimo SMU. Bola
vyvinutA novd metéda kalibracie SAG  pomocou
uhlomerného interferometra.

Meranie s upravenym SAG je vdaka objektivizacii meracieho
systému podstatne menej naroéné a predstavuje cca 1,5-
nasobné zlepSenie vyslednej neistoty prenosu jednotiek uhla
na merany objekt.

Po ukonceni kalibracie SAG a po porovnavacich meraniach
v zahraniénom metrologickom Ustave bude etalonové
zariadenie opatovne zaradené do zostavy NE rovinného
uhla.

Na obr.: RekonStruovana meracia ¢ast’ SAG — viavo novy
meraci systém, vpravo pdvodna mikrometrickd skrutka
V novej pozicii

Il. Rekonstrukcia univerzalneho mikroskopu Zeiss

Meraci mikroskop, umoznujlici meranie geometrickych rozmerov v rozsahu (200 x 100) mm
s rozliSenim 0,1 pm, bol uz v nefunkénom stave. Jeho rekonStrukcia spocivala nielen v oprave
(vycistenie, oprava a premazanie) mechanickych ¢asti, ale v ndhrade pévodnych optickych meracich
systémov elektronickymi systémami. Spolu s procesorovou jednotkou sa povodny meraci mikroskop,
merajuci v 2-D slradnicovom systéme, po rekonsStrukcii zmenil na maly slUradnicovy meraci stroj
(stradnicovy systém 3-D) s rozsahom merania (200 x 100 x 180) mm s kontaktnym snimanim polohy
bodov meraného artefaktu, v&itane vSetkych moznosti siradnicovej meracej techniky — transforméacia
suradnicovej meracej sustavy vypocty v 2-D a 3-D priestore.

Tym ziskal SMU moznost efektivneho merania
malych priestorovych artefaktov s neistotou cca 1 p
nielen pre vlastnu potrebu, ale aj pre poskytovanie
metrologickych sluzieb. Po kalibracii a vlozeni
ziskanych korekcii do meracieho SW bude mozné
plné poskytovanie metrologickych sluzieb.

Na obr.: Meranie vnutorného priemeru clony pre
meranie prietoku plynu
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) Etalén akustického tlalgu
(Uloha 21160-0, RNDr. J4n Sebok)

V oblasti akustickych veli¢in, v priebehu rieSenia Glohy 21160-0 ,Narodny etalén akustického tlaku na
baze modifikovanej metddy reciprocity”, sa do zostavy NE realizoval navrh novej prepinacej jednotky.
Suhrnn& sprava pre reviziu narodného etaldnu akustického tlaku sa doplnila o vysledky zaverecnej
spravy z kfiéového medzinarodného porovnavacieho merania COOMET.AUV.A-K1. Graf 1
znazornuje strednd hodnota odchylok stanovenia hladiny citlivosti dvoch kondenzatorovych
mikrofénov s nominalnym priemerom 24 mm v jednotlivych laboratéridch. Hodnoty namerané v SMU
sU vyznacené zelenou farbou s malymi kosoStvorcami a pohybuji sa na hodnote 0,01 dB od

referenénej hodnoty.
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Dalsie doplnenie sa tykalo vzagjomného prepojenia vysledkov merani etalénov akustického tlaku vo
vzduSnom prostredi celého sveta na referenéni hodnotu kli¢ového porovnavania KCRV, ktoré si
uvedené v sumarnej databaze klu¢ovych porovnavani na strankach BIPM, ako aj o publikaciu ¢lanku
,Zistenie ekvivalentného objemu meracich etalénovych kondenzatorovych mikrofénov s nominalnym
priemerom 24 mm*, prezentovaného v Zborniku referatov zo XIV. Medzinarodného akustického
semindra Hluk a kmitanie v praxi, konaného v Ko€ovciach.
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Graf 2 znazorfiuje stupen ekvivalencie etalénov akustického tlaku jednotlivych Statov na frekvencii
250 Hz. Vysledok merania v SMU, znazorneny nalavo zelenym trojuholnikom, je z vyhodnotenia
merani, ktoré sa konali medzi SMU Bratislava, PTB Braunschweig a DPLA Kodan v ramci projektu
regionalnej metrologickej organizacie EURAMET. Vysledok napravo, znazorneny ¢ervenym kruhom,
je z vysSie spomenutého kli¢ového medzinarodného porovnavacieho merania COOMET.AUV.A-K1.

V rdmci Ulohy sa realizovali ¢innosti slvisiace s uchovavanim NE akustického tlaku €. 019 podla
Pravidiel o uchovavani. Uskutocnila sa oprava a rekalibracia zariadeni zo zostavy etal6bnu. Meranim
etalonovych kondenzatorovych mikrofénov sa stanovila ich tlakova citlivost vo frekvenénom rozsahu
od 40 Hz do 2500 Hz a sledoval sa trend jednotlivych mikrofénov. Relativny posun hodnét citlivosti
mikrofénov zo zostavy NE, voci hodnote z medzinarodného kli€ového porovnania, zostal v celom
frekvenénom rozsahu zachovany. RozSirena neistota kalibracie mikrofénov typu LS1 v pracovnom
frekvenénom rozsahu etalénu 0,04 dB sa nezmenila. Metrologickd nadvéaznost na etalony a meradla
akustického tlaku nizSieho raddu zostala zachovana. Priloha pracovného postupu PP 08 Akustické
kalibratory sa doplnila o nové vypoéty spracovania avyhodnotenia skreslenia, v prilohe PP 20
Ténové audiometre sa aktualizoval Zaznam o merani audiometra. Po vykonanej kalibracii umelého
mastoidu bola mozna implementécia tonovych audiometrov a poskytovanie metrologickych sluzieb
pre oblast mediciny.

V priebehu zasadnutia kontaktnych os6b EURAMET za TC akustika, ultrazvuk a vibracie v BIM Sofia,
Bulharsko sa uskutocnila aktivna vymena skdsenosti a informécii z kli€ovych porovnavacich merani.
V ramci projektu COOMET ¢&. 434/BY/08 sme sa zapoijili do medzindrodného porovnavacieho merania
pracovnych etalénovych meracich mikrofénov typu WS1 a WS2 vo vzduSnom prostredi v tlakovej
komorke arozSireni merania frekvencnej charakteristiky mikrofénov metédou elektrostatického
aktuatora. V sU¢asnosti prebieha vyhodnotenie nameranych Gdajov.

Uchovavanie, zdokonafovanie arozvoj etalénov hmotnosti, hustoty a viskozity
(Uloha 22020-0, Ing. Robert Spurny, PhD.)

V roku 2009 sa realizovalo a dodalo automatické zariadenie riadené pocitatom s nakladacim
mechanizmom a vdhami na kalibréciu zavazi. Automatické zariadenie pracuje s vdhami Mettler KA
30 (max 30 kg, d = 2 mg). Pod vahami je zavesena miska pre 4 zavazia 20 kg alebo 10 kg, ¢o umozni
priame porovnanie medzi zavaziami rovnake] menovitej hodnoty (teda Sest porovnani medzi Styrmi
zavaziami 20 kg, alebo 10 kg), ako aj nadviazanie 20 kg zavazi na 10 + 10 kg. Kazdé zavazie ma
nakladaci - zdvihaci mechanizmus a motor riadeny poc¢itatom podia zvolenej schémy merania.
Pocita¢ riadi proces merania, snima Udaje vah a parametre okolia a potom metédou najmensSich

12



Stvorcov vyhodnoti namerané Gdaje — teda spracuje zaznam z merania s bilanciou neistét a certifikat
o kalibracii.

Poh/ad na nakladaci mechanizmus automatického zariadenia na kalibraciu zavazi do 20 kg

V ramci rekonstrukcie etalénovych vah sa realizoval novy elektronicky hardvér pre automatické
zariadenia na kalibraciu zavazi v rozsahoch 1 gaz 1 mg, 100 gaz 1 g a 1 kg az 100 g.
Realizovali sa nové €asti nakladacieho zariadenia pre automat 10 kg, ¢o vytvori predpoklad pre
vymenu vah Sartorius CC 10000 (d =1 mg) za vahy Sartorius CC 10000S ( d"0,1 mg).

Realizoval sa softvér na kalibraciu vah s neautomatickou ¢innostou vychadzajici z merania podla
podmienok STN EN 45 501 a spracovanie nameranych Udajov — neist6t realizovany podla GUNAWI
(EA 10-18). Softvér sa vyuzil pri kalibracii etalénovych vah vazivosti 3000 kg, s dielikom 5 g. Pri
kalibracii vah podla pracovného postupu SMU a pouziti etalobnov hmotnosti SMU sa dosiahla
smerodajna odchylka merania 14 g, chyby vah sa vyjadrili prelozenim polyndmu 3. stupfa cez
namerané hodnoty.

Pre spracovanie vysledkov kalibracie kapilarnych viskozimetrov, Hopplerovych viskozimetrov,
rotacnych viskozimetrov, hladinomerov / hustomerov sa realizovali Sablény pre vyhodnocovanie
nameranych Udajov pri kalibracii vSetkych druhov viskozimetrov a hustoty v hladinomeroch.

Vytvorila sa databaza na podporu administrativneho spracovania metrologickych sluZzieb.

Zakupili sa nové komparatorové vahy Mettler AT 1005 (Max 1100 g, d= 0,01 mg) a AT 106 (max 111
g, d = 0,001 mg) pre narodny etalébn hmotnosti.
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V rdmci prenosu jednotiek a stupnic a zabezpecenia nadvéaznosti sa vykonali nasledovné kalibracie
meradiel:

- kalibréacia suprav etalénov 1 kg - 1 g, 500 mg-1mg, 1kg - 10 kg

- kalibracia ocelovych etalénov 1 kg podla Ptir etalénov hmotnosti

Dokoncila sa kalibracia troch etalonov hmotnosti pre KazaSsky narodny metrologicky Ustav. Etalény
hmotnosti ozna¢ené 1 kg E1, 02, E8 a Met boli nadviazané na Ptir etalon No 65 na vahach Mettler
AT 1006. Na zavazi Met sa ur¢il hydrostatickym vazenim na zariadeni pre meranie hustoty kvapalin
aj objem pomocou hodnoty hustoty redestilovanej vody.

- kalibracia dvoch suprav etalénov hmotnosti (E1), 1 mg az 20 kg pre VMC ( NMi Vilnus, Litva)

- kalibracia stupnice etalonov SMU v rozsahu 20 kg az 50 kg

- kalibracia a porovnanie laboratérneho oscilaéného hustomera MT DE 51 s NE hustoty
kvapalinami s hustotou (0,7 - 1,5) kg/m3 v rozsahu teploty (15 - 30)°C, kontrola zabudovaného
teplomera.

Mimo planu dlohy sa
- gravimetrickou metédou vykonala kalibracia hustoty zemného plynu pre Eustream a.s.
- spracovali pracovné postupy na certifikaciu neautomatickych a automatickych vah
- spracovali programy v prostredi Excel na kalibraciu neautomatickych vah.

Prjmérna a sekundarna etalonaz tlaku
(Uloha 22025-0, Ing. Miroslav Chytil)

V roku 2009 bol v SMU uvedeny do prevadzky novy piestovy tlakomer, ktory pracuje v rozsahu
tlakov 5 MPa az 500 MPa. Tymto sa rozsiril tlakovy rozsah kalibracii laboratéria tlaku z doterajSich
200 MPa na 500 MPa, ¢im boli uspokojené najma poziadavky petrochemického a potravinarskeho
priemyslu. V texte sa popisuje konStrukéné rieSenie tlakomera a praktické skisenosti pri kalibrovani
tlakomerov nad 200 MPa.

Tlakovi mierku s efektivnou plochou 0,02 cm?, &o dava tlak 5 MPa na 1 kg zavazi, dodala firma DH-
Budenberg, ktora ako jedina vedela dodat puzdro aj piest z volframkarbidu. V priebehu vyvoja sa
vyrieSili nasledovné klG¢ové problémy:

Uchytenie tlakovej mierky
Prenos sily na tlakova mierku
Ochrana piestu pred
zlomenim

Vymedzenie pracovnej polohy
Minimalizovanie objemu

Zdroj tlaku

Filter
Konstrukcia vychadza z existujuceho
tlakomeru vyvinutého
v predchadzajucich rokoch.

Modifikacie su  spojené hlavne
s podstatne  vacéSimi  pevnostnymi :
narokmi, spojenymi s vysokym tlakom —

a uchytenim tlakovej mierky, kde

treba zabezpedit definovanu x
deformaciu aochranu piesta pred

zlomenim. -

Internymi porovnavacimi meraniami

jednotlivych tlakovych mierok sa ;
zabezpecila verifikacia metrologickych ﬁ
parametrov SNE tlaku a prenos

jednotky na nizSie rady.
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Vzhladom na to, Ze stav v suc¢asnosti pouzivanej vakuovej aparatlry laboratéria tlaku uz davnejSie
prestal vyhovovat potrebam kalibracie vakuometrov pouzivanych v priemysle a zna¢ne obmedzoval
rozsah ponukanych metrologickych sluzieb, navrhla sa a realizovala nova vakuova aparatara tak,
aby bolo moZné kalibrovat vakuometre v rozsahu (1.10° — 1 . 100) Pa s neistotami pozadovanymi
zakaznikmi. Navrh bol spracovany sohladom na jednoduchost, dostupnost a ekonomicki
nenarocnost aparatdry.

Zrealizovala sa aparatdra, ktora sa sklada z dvoch konstrukénych celkov — samotnej vakuovej komory
s ¢erpacim agregatom a vakuového regulatora.

Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalonov prietoku plynu
(Uloha: 23180-0, Ing. Stefan Makovnik)

V primarnej etalonazi prietoku plynu pokracovali prace na rekonstrukcii primarneho etalonazneho
zariadenia s klasickym EKVI s rozsahom prietoku vzduchu ( 0,001 az 0,02 ) m*h. Zastarany vaziaci
systém bol nahradeny novym, presnejSim. Koncom roku 2009 sa zakupili radovo citlivejSie vahy
Metler-Toledo " typ XP5003SDR/M (vahovy rozsah 1000/5100 g, d=0,001/0,01g). Pévodny systém bol
taktiez doplneny o kontinualne snimanie stavovych veliéin v meracom procese primarneho
etalondzneho zariadenia prietoku plynov. V priebehu roku 2010 sa vykona kompletizacia
etalondzneho zariadenia, po ktorej budd nasledovat funkéné skdsky a experimenty pre stanovenie
metrologickych vlastnosti etalondzneho zariadenia.

Slc¢asne s predchadzajacim rieSenim prebiehali prace na navrhu skiSobného zariadenia s rozsahom
prietoku plynu (0,5 aZz 1000) m®h, ktorého hlavnym meradlom budl dyzy s kritickym rezimom
pridenia. Toto zariadenie zabezpeci pre slovenskd metrolégiu nezavislé postavenie v ramci
eurépskych metrologickych institdcii v uvedenom rozsahu prietoku, v ktorom je v hospodarstve
prevadzkovanych priblizne 75% meradiel prietoku a prete¢eného mnoZzstva plynu.

V priebehu roka boli uskutoénené kalibracie etalénovych meradiel, ktoré st zabudované v Narodnom
etalone prietoku plynu €. 035/07 s rozsahom prietoku (0,01 az 65) m%h. Vv pravidelnych intervaloch
pocas roka boli vykonavané merania potrebné pre kontrolu prace Narodného etalénu prietoku plynu.
Tieto merania tvoria databazu regulaénych diagramov, ktoré graficky zobrazuji spravnost prace
Narodného etalénu.

V oblasti medzinarodnej spoluprace sa laboratérium zGc¢astnilo na porovnavacich meraniach v ramci
projektu COOMET No. 412/UA/07. Tento projekt sa uskuto€nil v rozsahu prietoku (4 az 160) m%h.
Laboratérium ma v tomto porovnavacom merani status nezavislého laboratoria. V priebehu roku bol
rozpracovany projekt EURAMET, v ktorom SMU bude zabezpecovat organizaciu a tento projekt bude
zaradeny do kltG&ovych porovnavacich merani v rozsahu prietoku (2 az 100) m%h. Projekt bude
zabezpecovat porovnanie narodnych etalénov vo svetovom metrologickom priestore.

Porovnavacie meranie v ramci projektu COOMET No. 412/UA/07
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Uchovavanie, zdokonafovanie a rozvoj etalonov prietoku kvapalin
(Uloha: 23190-0, Ing. Miroslava Benkova)

V rdmci uchovévania etaldonov prietoku kvapalin boli vyhodnotené medzindrodné porovnavacie
merania v oblasti prietoku vody v rozsahu (1-10) m*h, ktoré organizovala regionalna metrologicka
organizdcia EURAMET. Prezentované vysledky ukazali velmi dobri medzinarodn( akceptovatelnost
narodného etalénu prietoku vody. Dalej prebiehala organizacia a merania medzinarodnych porovnani
prietoku vody v ramci regionélnej organizacie COOMET.

Zariadenie narodného etalénu prietoku vody sa doplnilo o zariadenia a komponenty na vykon
dlhodobych skisok vodomerov, ktoré umoznia vykonavat skusky vodomerov v celom rozsahu podla
poziadaviek smernice MID ako aj suvisiacich noriem STN EN 14154 a normativnych dokumentov
OIML 49. Zaroven prebehla aj skiSobna prevadzka a uvedenie do praxe tohto zariadenia.

Pre oblast' prietoku kvapalin sa vykonali pravidelné kalibracie vSetkych etalonov v potrebnych
rozsahoch. Dalej sa laboratérium prietoku pripravovalo a absolvovalo recertifikagny audit a dohlad
SNAS. Vysledky poukazali na funkénost systému kvality v laboratériach prietoku. V druhom polroku
sa pracoviska SkuSobného laboratéria pripravovali na akreditaciu.

V oblasti kvapalin inych ako voda sa vyvinulo avyrobilo zariadenie na overovanie meradiel na
vydajnych stojanoch na pohonné hmoty. Toto zariadenie sa funkéne odskusalo, vykonali sa potrebné
kalibracie a merania a vykonali sa prvé metrologické sluzby v teréne. V st¢asnej dobe sa uvedené
Specialne vozidlo pouziva na merania podla poziadaviek zakaznikov. Pracovnici Centra prietoku sa
v prvych mesiacoch roka tiez podielali na UspeSnej organizacii a vykone merania pri zabezpecovani
prechodu vydajnych stojanov na PHM na euro.

Overovanie vydajnych stojanov na PHM

Zariadenie na zivotnostné skusky vodomerov
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Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalonov elektrickych veli€in
(Uloha 24040-0, Ing. Peter Vrabéek, PhD.)

NE jednosmerného napétia

Vykonali sa nadvazné kalibracie referenénych etalobnov na etalone jednotky jednosmerného
napétia, ktorého cCip bol na kontrolnom merani u vyrobcu. Né&sledné porovnavacie meranie
referenénych etal6nov potvrdilo spravnost primarneho etalénu. Vyhodnotila sa dihodobéa stabilita
deliacich pomerov etaldbnového delica jednosmerného napétia ako aj dlhodoba stabilita hodnoty
napatia zdroja referenéného napatia Datron.

Dlhodoba éasova zavislost’ referenéného etalonu
FLUKE 732B - nominalny vystup 10 V

9,99997
.o

9,99995 sﬁﬁ

9,99993 o s

vystupné napatie (V)
L
.

9,99991
30.6.99 30.6.01 1.7.03 1.7.05 2.7.07 2.7.09

NE odporu

Spracovali sa pripomienky k zavere¢nej sprave o kliéovom porovnani vysokoohmovych odporov 10
MQ a 1 GQ. Vysledky potvrdili medzinarodnu akceptovatelnost etalénu. Analyza neistdt etalénu
potvrdila hodnoty uvadzané v CMC tabulkach. Vykonali sa porovnavacie merania v oblasti velmi
vysokych odporov 1TQ a 100 TQ.

NE elektrickej kapacity

Vykonali sa pripravné merania na medzinarodné porovnavacie meranie v rdmci BIPM pripravované
pre rok 2010 - nadvaznost na hodnoty 10 pF. Kontinualne sa sledovali metrologické parametre
zariadeni a etalonov tvoriacich zostavu NE.

Referencny etalon elektrického vykonu a prace

Vykonali sa vyhodnotenia porovnavacich merani medzi SMU a GUM Polsko. Vyhodnotenia tychto
merani preukazali deklarované metrologické parametre G¢astnikov porovnania. Okrem tychto prac sa
zabezpecila komplexna nadvaznost vSetkych pracovnych etal6nov.

NE vysokofrekvenéného napétia
Zabezpecila sa oprava a kalibracie vysokofrekvenéného generatora SMG-B2 (Rohde & Schwarz),
¢im sa stal NE opat funkény. Ostatné sUcCasti etalonu boli tiez nasledne rekalibrované. V
medzindrodnom porovnavacom merani vf. napdtia CCEM.RF-K4.CL SMU dosiahol podla draftu
A spravy medzindarodni akceptovatelnost etalénu. Vysledky porovnania sa zapracovali do
dokumentacie narodného etalénu.
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Projekt EMRP T4.J03 ,Nova generéacia kvantovych systémov merania napétia pre
) Siroké pouZzitie®
(Uloha 20852-0, Ing. Peter Vrabéek, PhD.)

Prace sa zacali Specifikaciou parametrov a podrobnym planom rieSenia na vyvoji nového cipu
s operacnou teplotou vySSou ako je teplota kvapalného hélia. Pripravili sa heteroStruktiry na baze
vysokoteplotnych supravodi¢ov YBCO s bariérou z feromagnetika LSMO a vySetrili sa ich transportné
vlastnosti pre teploty rovné a vysSie ako bod varu dusika.

Projekt EMRP T4.J01 , Nova generacia meracej techniky pre vykon a energiu®
(Uloha 20851-0, Ing. Peter Vrabéek, PhD).

Vyvinul sa snima¢ na baze Rogowského cievky s minimalizovanou zavislostou od
pozicie pridovodi¢a. Rozpracovala sa koncepcia a podrobny plan rieSenia avykonali sa skisky
bezpecnosti snimaca vysokych pradov. Navrhol sa a zrealizoval meraci systém s elektrooptickym
prenosom meraného signalu zo snimaca v prostredi vysokého napétia do vyhodnocovacej jednotky,
ktora je na bezpe¢nom mieste. Vykonali sa merania na charakterizaciu systému.

Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj
narodnych etaldonov Ziarenia gama, rtg. Ziarenia a neutronov
(Uloha 25230-0 Ing. Jozef Dobrovodsky, PhD.)

Uloha pokryva vyskum a uchovavanie celého rozsahu dozimetrickych veliéin ionizujiceho Ziarenia.
V oblasti ziarenia gama sa pre primarnu etalénovu ionizaénd komoru ND 1005-A stanovili pomocou
MCNPX Monte Carlo simulacii stenovy a korelaény faktor (pre kvalitu Ziarenia 60Co a 137Cs).

~ i

Rtg. snimka a model ioniza¢nej komory ND 1005-A pouzity MCNPX simulécie.

V oblasti neutronového Ziarenia sa vyrieSila otazka monitorovania a spracovania ¢asového spektra
priebehu neutrénového toku pri neutrénovom generatore. Zrealizoval sa novy meraci referenény bod
vo vzdialenosti 0,75 m od referenéného bodu radionuklidovych Ziari€ov, stanovili sa jeho metrologické
parametre. Navrhla sa koncepcia a zrealizoval sa citlivy prenosny neutrénovy radiometer
s vymenitefnym moderatorom.

V roku 2009 bola schvélena zaverecna sprava medzilaboratérnych porovnavani projektu EURAMET
€. 813, ktoré su uvedené v BIPM databdze (KCDB) kfi¢ovych porovnavani pod kédmi
EURAMET.RI(I)-K1 a EURAMET.RI(l)-K4. KIu¢ové porovnavanie EURAMET €. 738 resp.
EURAMET.RI(I)-S5 ,Porovnanie osobného davkového ekvivalentu pre rtg. kvality“ bolo ukonéené,
oc¢akava sa zaverec¢na sprava. Bolo doru¢ené vyhodnotenie medzinarodného klG¢ového porovnania
v oblasti neutrénov EURAMET €. 608 s pozitivnymi vysledkami pre SMU.
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Vysledky medzilaboratérneho porovnavacieho merania - stuperi ekvivalencie pre kermu vo vzduchu
(vfavo) a absorbovani davku vo vode (vpravo) a 60Co, EURAMET ¢. 813 (v BIPM databaze (KCDB)
klu¢ovych porovnavani, ktoré su uvedené pod kodmi EURAMET.RI(1)-K1 a EURAMET.RI(I)-K4).

Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalonu aktivity radionuklidov
(Uloha 25231-0, doc. Ing. Anton Svec, CSc.)

Vyvoj modelu merania ploSnej aktivity radionuklidovych zdrojov Zziarenia alfa a beta pomocou
velkoploSnych  scintilatnych  detektorov  pokracoval v smere technického zdokonalenia
experimentalneho zariadenia. Udrzba etalénu si vyziadala vymenu studnicovej ionizaénej komory
prenosného etalénového zariadenia, ktoré sa pouziva najmd pri odovzdavani jednotky aktivity
pracoviskam nuklearnej mediciny. Sortiment etalonovych ZziariCov sa rozSiril nakupom Marinelliho
nadob avlastnym vyvojom Specialneho etalonu pre overovanie meradiel tavbovych vzoriek
v Zeleziarfach.

Nova verzia meradla aktivity ploSnych
etalonovych Ziari¢ov

Vysledky medzinarodného porovnania merania
aktivity objemovych ziaricov COOMET.RI(lI)-
S2.Eu-152
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Pokracovali prace v réamci Ucasti na dvoch medzinarodnych porovnaniach CCRI(I1)-K2.Kr-85
a COOMET 423-RU-08 (152Eu). Zverejnena bola zavereéna sprava o vysledkoch medzinarodného
porovnania COOMET.RI(I1)-S2.Eu-152 (319/RU/04). Uspesna bola G¢ast na medzinarodnej akcii
orientovanej na vypocet korekcii na koincidenéné sumacie v gamaspektrometrii, ktor4 bude dalej
pokracovat v eSte narocnejSich podmienkach.

Sluzba osobnej dozimetrie DIS, pracovisko vysokych davkovych prikonov
(Uloha 25237-0, Ing. J4n Bukovjan)

Uviedol sa do prevadzky pilotny systém osobnej dozimetrie DIS, so skdSobnym zberom dat
prostrednictvom internetu z dvoch skuSobnych pracovisk. Spracovali sa materiali k ziadosti o vydanie
povolenia na poskytovanie dozimetrickych sluzieb DIS dozimetrie, vratane pozadovanej dokumentacie
pre Urad verejného zdravotnictva v stlade s prisludnou legislativou. Spracoval sa navrh na Upravu
laboratéria TLD dozimetrie, kancelarskych priestorov, vratane pristrojového vybavenia laboratéria na
meranie a vyhodnocovanie dozimetrov.

Buducnost' pracoviska elektronového urychlfovac¢a UELR-5-1S s energiou 5 MeV avykonom 1kW,
situovaného v areéli TU A. Dub&eka v Trencine sa riesila v stc¢innosti s UNMS SR. Ako ekonomicky
optimalne rieSenie sa ukazalo prevedenie spravy pracoviska elektréonového urychlovaca na Slovensku
zdravotnicku univerzitu v Bratislave, ktora prejavila zaujem o jeho vyuzitie. Elektrénovy urychlovaé
UELR-5-1S bol prevedeny do rezortu Ministerstva zdravotnictva do spravy Slovenskej zdravotnickej
univerzity v Bratislave v decembri 2009.

Uchovavanie a zdokonalovanie narodnych etalonov latkového mnozstva, pH
) a elektrolytickej konduktivity
(Uloha 26060-0 Ing. Michal Mariéassy, PhD.)

Vykonavali sa vSetky prace spojené s udrziavanim jednotlivych etalénov. Dokonéila sa Uprava
riadiaceho programu etalonu latkového mnozstva pre nové zariadenie, ktoré sa uviedlo do prevadzky.
Zmerali sa metrologické parametre pripravovaného nového referenéného materialu pre pH.
Rekalibroval sa subor Jonesovych ¢lankov, ktoré sa pouzivaju pre meranie CRM elektrolyticke;
konduktivity a subor primarnych timivych roztokov v rozsahu pH (1,68 - 10,01) defini€nou metédou v
¢lanku bez prevodu. Bol vypracovany novy pracovny postup na kalibraciu pH-metrov.

V ramci funkcie kopilotného laboratéria sa zorganizovalo porovnavacie meranie - Studia poradného
vyboru CIPM - CCQM-P112 (Stanovenie EDTA), v ktorom sa vSetky merania vykonali centralne v
SMU. Laboratérium sa zGc€astnilo a kld¢ového porovnania CCQM-K73 (Analyza kyseliny
chlorovodikovej). Ukoncilo sa porovnanie CCQM-P83 (meranie nizkej elektrolytickej konduktivity).
Vysledky SMU v porovnaniach boli dobré.

H+amount content /mol/kg
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V rdmci medzinarodnych aktivit sa zodpovedny rieSitel za¢astnil rokovani medzinarodnych organizacii
EURAMET TC-MC a CCQM a viedol rokovania pracovnej skupiny CCQM pre elektrochémiu.
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Uchovavanie, zdokonalfovanie a rozvoj etalonov vybranych zmesi plynov, vihkosti
) vzduchu
(Uloha 26300-0, Ing. Stanislav Musil, PhD.)

V rédmci rieSenia Ulohy sa zabezpecoval prenos hodnét veli¢in realizovanych predmetnymi etalénmi do
praxe.

V oblasti vyskumu sa publikoval ¢lanok v ¢asopise Metrolégia a skiSobnictvo: ,Pri¢ina znedistenia
atmosféry” s témou detekcie kominovych plynov pomocou metédou FTIR spektroskopie. Publikované
merania sa realizovali v ramci medzinarodného porovnania CCQM K-71 v oblasti kominovych plynov -
CO, CO,, propan, NO, SO, v dusiku. Vysledky porovnania su uvedené v nasledujucich grafoch:

CCQM-K71 -- Carbon monoxide
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Figure 1: Degrees-of-equivalence for carbon monoxide
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Figure 2: Degrees—of—equivalence for carbon dioxide
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Figure 4: Degrees—of—equivalence for nitrogen monoxide
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CCQM-K71 -- Sulphur dioxide
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Figure 5: Degrees—of-equivalence for sulphur dioxide

Vypracovala sa zékladn& Stadia k problematike VOC. V ramci Studie sa sledovali moznosti pripravy
PSM VOC zmesi gravimetrickou metédou ako aj moznosti detekcie jednotlivych VOC zlG&enin.
Pracovny postup na validaciu a kalibraciu zmesi reaktivnych plynov sa napisal vo forme Draftu.
V rdmci etapy sa pripravii PSM NO, vo vzduchu v koncentraciach 1 - 50 pmol/mol. Stabilita
koncentracie NO, zmesi reaktivnych plynov sa sledovala pocas roka dvoma metédami s pozitivnymi
vysledkami. PSM zmesi boli vyuzité pri medzinarodnom porovnavani CCQM K-74 NO/vzduch
o koncentracii 10 pmol/mol. Merania prebehli v poslednom Stvrtroku 2009. Uvedend zmes sa
analyzovala na luminiscenénom analyzéatore a FT IR spektrometri.

Zabezpecili sa Standardné metrologické sluzby, ato priprava PRM, certifikacia sekundarnych CRM,
skusky typu a overovanie analyzatorov dychu, overovanie procesnych plynovych chromatografov,
kalibracie vihkomerov a vlhkomernych sond, kalibracie detektorov Uniku plynov.

Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalénov spektralnej transmitancie,
refraktometrie, vihkosti tuhych latok a vyvoj a certifikacia CRM
(Uloha 26320-0, Ing. Viliam Patoprsty, PhD.)

Bola vyvinutd nova metoda kalibracie absorpénej stupnice NE spektralnej transmitancie
prostrednictvom manualne ovladanej dvojotvorovej clony v prostredi MS Windows, vratane
vypracovania navodu na kalibraciu. Nova metdda je oproti pévodnej metéde realizovanej v prostredi
MS DOS jednoduchSia a rychlejSia z hlfadiska merania ivyhodnocovania, s porovnatelnymi
vysledkami. Metdda sa aplikovala pri kontrole ¢asovej stalosti kalibracie stupnice po 11 rokoch od
pociato¢nej kalibracie (v rdmci stanoveného rekalibraéného intervalu 5 rokov). Zistené odchylky
nepresahuji hodnotu absorbancie 0,00057 v ramci kalibra¢ného rozsahu (0 az 1,50515), pricom
zmena ¢asovej stalosti kalibracie od roku 1998 neprevysuje hodnotu 0,00008.

Vyvinul sa jednoduchy vyhodnocovaci program na spracovanie vysledkov kalibracie a kontroly
¢asovej stalosti kalibracie absorpénej stupnice NE spektralnej transmitancie v tabulkovom editore
Excel. Program prispel k ¢iasto¢nej optimalizacii a urychleniu spésobu vyhodnocovania.

Vyvinuli sa modifikované metody kalibracie optickych filtrov akyviet pre UV-VIS spektrometriu.
Pripravuju sa revidované pracovné postupy, doplnené aktualizovanymi Gdajmi modifikovanej metody
kalibracie absorpénej stupnice NE sp. transmitancie a dopracované o nové poznatky pri hodnoteni
Standardnych neistét v sulade s poziadavkami ISO Guide. Postupy sa doplnili o bilancie neistot
v sllade s dodatkom 0104/D1-98 EAL-R-S1 (EA-4/02-S1) ku MSA 0104-97.

Priebezne sa sledovala spektrdlna stabilita doterajSich CRM absorbancnej stupnice pre UV-VIS
spektrometriu, JO2 (K2Cr207) aJ03 (Co-Ni) za uCelom zabezpeCenia korektného prenosu a
nadvaznosti veli€iny do praxe (ochrana spotrebitela) alebo prediZenia platnosti CRM (J03).
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V rdmci poziadaviek na rozSirenie rozsahu hodnét indexu lomu do praxe sa Studovala stabilita hodnét
veli¢iny potencialnych CRM po ozarovani roztokov ionizujlcim ziarenim. Ukoncenie Studie stability sa
oCakéava v roku 2010.

V sltlade s poziadavkami na metrologické sluzby sa priebezne zabezpeCovala metrologicka
nadvéaznost optickych filtrov a kyviet pre UV-VIS spektrometriu (kalibraciou na NE) ako aj meradiel
spektralnej transmitancie a indexu lomu prostrednictvom stboru CRM i kalibraciami meradiel.

Mimo planu sa rieSili softvérové problémy Scan aplikaéného meracieho programu OSI Cary WinUvs
(verzia 3. 182) NE sp. transmitancie v spolupraci so servisnym strediskom.

iIMERA — plus Traceable measurements for biospecies and ion activity in clinical
) chemistry, WP3
(Uloha 20853-0 Ing. Michal Mériéassy, PhD.)

V rdmci etapy 1 (charakterizacia vychodiskovych latok) boli zmerané latkové obsahy chloridov v
Styroch vychodiskovych latkach a obsahy Mg a Ca v MgCl,, resp. v CaCl,. Po adaptacii metdd sa vo
vzorkach z aniénovych necistét zistla pritomnost bromidov asiranov v pozorovatelnych
koncentraciach. Merania preukazali aj nehomogenitu vychodiskovych materidlov (najma CaCl,)
a nestabilitu chloridov Ca a Mg na vzduchu, na zaklade ¢oho sa upravil spdsob dalSej manipuléacie so
vzorkami pocas rieSenia projektu. Pripravili sa roztoky MgCl, a CaCl, a po ureni koncentracie sa
pouzivali na dalSie merania, aby sa vplyvy nehomogenity a hygroskopi¢nosti neuplatfiovali. Tieto
vychodiskové latky boli dostatoéne charakterizované na planované pouZzitie.

Uchovavanie, zdokonafovanie a rozvoj etalonov teploty
(Uloha 27050-0 Ing. Juraj Ranostaj, PhD.)

TaZiskovymi etapami rieSenymi v ramci Glohy boli: vyvoj a Stadium novych baniek definiéného
pevného bodu galia v ramci projektu EURAMET 732, kfi€¢ové porovnavacie meranie baniek trojného
bodu vody EURAMET T-K7.1 a medzilaboatérne porovnavacie meranie odporovych snimacov teploty
v rozsahu 0 °C az 160 °C.
Projekt EURAMET 732 ,Toward more accurate temperature fixed points“ je zamerany na vyvoj novych
baniek definiénych pevnych bodov teplotnej stupnice ITS-90 a Studium kfi¢ovych zdrojov neistot pri
realizacii jednotlivych definiénych pevnych bodov. SMU sa podiela na vyvoji a Stidiu bodu tavenia
galia. V priebehu roka 2009 sa vykonala séria merani, ktoré sa zamerali na S§tadium metrologickych
parametrov novych baniek galia a tiez na Stadium niektorych
zdrojov neistét. Ich cielom bolo stanovit vplyv spbsobu
, tuhnutia na teplotu a priebeh krivky tavenia, stanovit vplyv
. teplotnych podmienok a experimentéalne stanovit’ krivky ponoru
pri rdznom podiele kvapalnej a pevnej fazy. Ziskané vysledky
budd publikované na medzinarodnej konferencii TEMPMEKO
2010.
.V kltéovom porovnavacom merani baniek trojného bodu vody
EURAMET T-K7.1 laboratérium termometrie na seba zobralo
Ulohu pilotného laboratoria, ktoré zaroven zabezpecuje

Banky definiéného pevného bodu nadvaznost na referenénd hodnotu kli€ového porovnavacieho
galia merania CCT-K7 organizovaného poradnym vyborom pre

termometriu CIPM. V priebehu roka 2009 sa ukong€ili merania
v zG8astnenych laboratériach (CMI, GUM) aj v laboratériu
SMU. Ziskané vysledky sa spracovali ana ich zaklade sa
pripravila zavere¢nda sprava z porovnavacieho merania.
Medzilaboratérne porovnavacie meranie sa zameralo na porovnanie vysledkov laborat6rii v oblasti
kalibracie odporovych snimacov teploty v teplotnom rozsahu (0 az 160) °C. Jeho ciefom bolo preverit
sposobilost vykonu ¢&innosti  zG¢astnenych laboratérii vratane uvadzane] neistoty merania.
Porovnavacie meranie bolo UspeSne ukoncené.
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Uchovavanie, zdokonalovanie a rozvoj etalonov fotometrie, optickej radiometrie
) a pyrometrie
(Uloha 27070-0 RNDr. Peter Nemeéek, PhD.)

Prace v rdmci rozvoja a zdokonalovania boli zamerané na nové metddy merania efektivnych emisivit
prostriedkov pouzivanych na kalibraciu meradiel pre bezkontaktné meranie teploty (pyrometre
a termovizne kamery).
Emisivita je bezrozmerna veli¢ina uréujuca efektivnost konverzie tepelnej energie, explicitne
vyjadrenej hodnotou termodynamickou teplotou, na energiu optického Ziarenia, ktorG mozno merat.
Referenénou hodnotou pre hodnotu emisivity je energia zodpovedajlca idealnemu zdroju Ziarenia —
¢iernemu telesu — ktora je popisana Planckovym vyZarovacim zakonom. Technické realizacie
¢ierneho telesa teda predstavuju zakladné etaldny pre realizaciu teplotnej stupnice a slizia pre
kalibraciu uvedenych prostriedkov. Ich vysoké hodnoty emisivity (0,99-0,9999) su dosahované
metodou kombinacie vlastného vyzarovania a aditivneho nevlastného vyZzarovania (odrazeného
Ziarenia) v Ciastoéne otvorenej dutine. Otvorenost dutiny, ktora je nevyhnutnou technickou
podmienkou jej pouzitia ako zdroja Ziarenia, principialne poruSuje zakladny predpoklad idealneho
fyzikalneho Planckovho modelu — adiabatickost' dutiny. V désledku toho je emisivita menSia ako 1 a jgj
hodnota a hodnota teploty je lokélne
premenna. Minimalizacia tychto chyb
vyZzaduje technické rieSenia, ktoré
v mnohych pripadoch, kedy model
¢ierneho telesa je uréeny pre
operativne kalibracie v teréne alebo
v podnikovych kalibracnych
laboratériach, su neadekvétne, ako
zrealizatného tak aj cenového
hladiska. Preto sa v niektorych
pripadoch pouzivaju tzv. kalibracné
— terce, ktoré s zhotovené z materialu
obr.1 s vysokou vlastnou emisivitou (0,9-
0,95). Ich hlavnou vyhodou je, Ze ich
plocha mdZe byt podstatne vacsia
ako pri dutinovych modeloch ¢ierneho telesa ateda umoznuju kalibrovat pyrometre a kamery
s velkym zornym polom.
V roku 2009 bola v laboratériu optickej radiometrie a pyrometrie postavena aparatUra pre meranie
efektivnej  emisivity, ktora je
RITH pouzitelna aj pre kalibraciu terCov
| amodelov ciernych telies ( obr.1).
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L ¥ 2 . R .
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ooos L4 | | | | [ 4 modifikovana  optickymi  filtrami
0093 L | , | , | [ & a jeho zorné pole je dané irisovou
o992 L1 _ | 3 apertdrou umiestnenou pri optickom
modulatore. V prvej variante
o gq L experimentu  rotaciou  detekénej
' = 2 - n ! 2 ; zostavy je umoznena komparacia
" Ziarivej energie z terca
areferenéného modelu cierneho
obr.2 telesa a urCenie lokalnej efektivnej
emisivity. Pre tento experiment sa
vypracovala metodika merania avyhodnocovania, ktord umozfuje modelovat emisivitu aj axialne
gradienty na kalibrovanom terci. Tato metodika je vSeobecne pouzitelna pre meranie efektivnej
emisivity.
V druhej variante experimentu bola aparatdra pouzitd pre urenie efektivnej emisivity dutiny modelu
¢ierneho telesa. Zékladom pre tento experiment bol teoreticky model efektivnej emisivity valcovo-
konickej dutiny a nespojitost’ lokalnej efektivnej emisivity v singularnych bodoch kruznice na spojnici
valcovej a kénickej ¢asti, kde mozno predpokladat, Ze teploty su rovnaké. Porovnanim teoretickych
(modelovych) efektivnych lokalnych hodndt emisivity s meranymi hodnotami je mozné uréit efektivnu
hodnotu emisivity ostatnych ¢asti dutiny, vratane prispevku zodpovedajlicemu gradientu teploty na
stenach dutiny. Tento experiment sa vykonal na zaklade uhlového skenovania profilu Ziarivosti dutiny
(obr.2). Na uvedenom obrazku su vyzna¢ené namerané rozdiely medzi efektivnou lokalnou emisivitou
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valcovej a konickej €asti v okoli singularity. Pre experiment bol spracovany model vyhodnocovania
merani so zameranim na extrapolacie nameranych hodnét zodpovedajlucich kone¢nym hodnotam
zorného pola detektora na lokalne emisivity v singularite. Pri tomto modelovani sme pre popis pléch
konickej a valcovej ¢asti dutiny v zornom poli detektora vyuZzili metddu Monte Carlo.

Experimentélna aparatira a vypracované metodiky merania a spracovania vysledkov su vyuzivané na
zdokonalovanie naSich etaldonov so zameranim na zniZovanie neist6t teplotnej stupnice vyplyvajicich
z lokalnych emisivit modelov €iernych telies a taktiez na kalibraciu zdkaznickych meradiel.

V laboratériu fotometrie sa v roku 2009 naplanovalo ukonenie klic¢ovych medzinarodnych
porovnavacich merani v ramci projektu RMO 569 K3a s pilotnym laboratériom PTB. V tomto roku sa
vykonalo druhé kolo porovnavacich merani v laboratoriu SMU po meraniach vykonanych v pilotnom
laboratériu, ¢im sa mala zistit' stabilita transportnych etalénov svietivosti 2. etalondzneho radu po
meraniach vykonanych v SMU av pilotnom laboratériu. Po ukonceni druhého kola merani
v laboratoriu SMU, sa zaroven vypracoval podrobny matematicky rozbor v programe MATHCAD, ktory
bol v HTML forme zaslany pilotnému laboratoriu.

Vysledky merani po druhom kole merani
naznacuju velmi dobra stabilitu novych
sekundarnych etaldénov svietivosti fy
POLARON zobrazenom na obrazku.
Hodnoty svietivosti nameranych v prvom
aj druhom kole v laboratériu fotometrie
mozno vidiet v tabulkach, kde mozno
vidiet, Ze rozdiely medzi prvym a druhym
kolom s v ramci neistoty merania po
dvanast hodinovom svieteni
transportnych  etalébnov, ¢o mozno
povazovat za dobry  vysledok.
Momentélne sa ¢aka na predbezny draft
z tychto porovnavacich merani, ¢o by
malo byt uzavreté v roku 2010.

Transportny etalén svietivosti typu POLARON

Primérny etalén svietivosti — fotometricka hlavica
P15FOT

PRVE KOLO MERANI V SMU:

Typ Ziarovk Cido Ziarovk u(ly

POLARON . (1+0,00331)

POLARON . (1 £ 0,00355)
POLARON . (1+0,00318)
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DRUHE KOLO MERANI V SMU:

Typ Ziarovk Cido Ziarovk u(l,) [cd

POLARON . (1+0,00331)

POLARON . (1 £ 0,00355)
POLARON . (1+0,00318)

4.2. Medzinarodné spolupraca pri plneni zavaznych utloh

Ako aj v predchadzajucich rokoch, tak aj v roku 2009 v oblasti medzinarodnej spoluprace sa SMU
zameral predovSetkym na plnenie tych uloh, ktoré mu, ako signatarovi Dohovoru o vzajomnom
uznavani narodnych etalénov a kalibracnych a meracich certifikatov, vydavanych narodnymi
metrologickymi Gstavmi (MRA), vyplyvaju z jeho dikcie.

Medzi najvyznamnejSie aktivity v sledovanom obdobi je mozno zaradit U¢ast na medzinarodnych
porovnavacich meraniach, vysledky ktorych sa deklaruju v databaze spravovanej BIPM ako meracie
moznosti kazdého Ucastnickeho laboratdria. Na uréovani kalibraénych a meracich schopnosti (CMC)
sa narodné metrologické Ustavy zUc¢astfiuju prostrednictvom regionalnych metrologickych organizcii.
SMU na tejto ¢asti participuje hlavhe cez EURAMET e.V. Tabulky CMC spracované SMU sl na
dobrej Urovni s preukazanou medzinarodnou nadvaznostou. V ramci COOMET vedie SMU vyznamnu
spolupracu v oblasti systémov manazérstva kvality.

Medzinarodné akcie na péde SMU

V sledovanom obdobi sa na p6de SMU v dhoch 7. az 11. septembra 2009 z iniciativy
Medzinarodného vyboru pre metrolégiu radionuklidov ICRM konala v poradi 17. Medzinarodna
konferencia o metrologii radionuklidov a jej aplikaciach ICRM2009. Miestom jej konania a hlavhym
organizatorom bol Slovensky metrologicky Ustav s podporou UNMS SR. Konferenciu so 125
U€astnikmi z 32 krajin otvoril prezident ICRM Yoshio Hino (NMIJ, Japonsko).

Pocas Styroch dni konferencie odznelo 33 prednaSok a inStalovanych bolo 62 posterovych
prezentacii. VSetkych 33 prednasSok a 31 vybranych posterovych prezentacii bude publikovanych v
roku 2010 v Specialnom ¢&isle Journal Applied Radiation and Isotopes.

Pocas konferencie sa konali zasadnutia pracovnych skupin orientované na jednotlivé Specialne
metrologické oblasti a organizovali sa prilezitostné stretnutia zaujmovych odbornych skupin.
Tejto konferencii predchadzalo Zasadnutie vedeckého vyboru ICRM.

SMU tiez organizoval zasadnutie pracovnej skupiny 11 WELMEC pre distribucné meradla.
Pripravované podujatia prebehli po vecnej a organiza¢nej stranke k plnej spokojnosti zahrani¢nych
Gcastnikov.
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Por. . I i iati Pocet Géastnikov
= Nazov podujatia Termin podujatia (zahr + SR)
1. Zasadnutie vedeckého vyboru ICRM 4.-5.3.2009 18+2
Zasadnutie pracovnej skupiny 11 WELMEC pre
2. P istributné meradia P 16.-17.3.2009 35+2
3. Medzinarodna konferencia ICRM 7.-11.9.2009 120+5
4 Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre 1743
: hmotnost a stvisiace veliginy 29.-30.9.2009
l. Realizované zahraniéné pracovné cesty, slvisiace s medzinarodnym uznavanim
etalonov za rok 2009
Pgr. Nazov podujatia Termin Miesto konania
1. | Posudenie systému kvality INPL v oblasti elektrochémie 27.-30.1. Izrael
2. | Zasadnutie EURAMET-Metchem + zasadnutie pracovnych 2.-6.2. Rumunsko
skupin
3. | Zasadnutie pracovnej skupiny Technického vyboru EURAMET 9.-11.2. Nemecko
pre termometriu s cielom pripravy JRP v oblasti ,energy
4. | Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre kvalitu 16.-20.2. Grécko
5. | Pracovny seminar k prebiehajicemu porovnavaniu v oblasti 22.-24.2. Francuzsko
gamaspektrometrie
6. | Podpora Chorvatskej akreditac¢nej agentlre pri zavadzani 22.-27.2. Chorvatsko
hodnotiaceho systému spdsobilosti organu pre posudzovanie
zhody podfla EU smernic nového pristupu v ramci projektu
AGRIFOR
7. | Zasadnutie vyboru EMRP 3.-5.3. Taliansko
8. | Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre hmotnost 4.-7.3. Malta
a suvisiace veli¢iny + zasadnutie pracovnych skupin
9. |Zasadnutie ad-hoc WG CCQM a zasadnutie pracovnych skupin 11.-13.3. Francuzsko
CCQM
10. | Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre prietok 9.-13.3. Dansko
11. |18. Medzinarodna konferencia ,Meracia technika pre kontrolu 17.-20.3. CR
kvality"
12. | 22. zasadnutie JCRB 16.-19.3. Franclzsko
13. | Forum pre koordinaciu medzinarodnych aktivit NMI 18.-20.3. Franclzsko
14. | Zasadnutie pracovnej skupiny EURAMET pre vihkost 31.3.-2.4. Malta
15. | Zasadnutie partnerov WP3 T2J10 31.3.-2.4. Nemecko
16. | Porovnavacie merania v oblasti hustoty kvapalin v ramci projektu 1.4. Rakusko
EURAMET ¢&. 1019
17. | Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre termometriu 1.-4.4. Malta
18. | Konferencia ,Metroldgia-2009“ + medzinarodny konkurz ,Najlepsi 13.-16.4. Bielorusko
mlady metrolég COOMET 2009“
19. | Zasadnutie rieSitelov projektu iIMERA-plus JRP T2.J07 19.-21.4. Turecko
20. | Zasadnutie GAWG CCQM 19.-22.4, Francuzsko
21. | Zasadnutie CCQM + workshop CCQM 19.-25.4, Francuzsko
22. | Zasadnutie medzivladnej komisie 19.-25.4. Kuba
23. | Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre fotometriu a 21.-25.4. Bulharsko
radiometriu
24. | Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre interdisciplinarnu 22.-25.4. Srbsko
metroldgiu
25. | 10. zasadnutie TC Fora kvality COOMET + 10. zasadnutie Féra 27.4.-1.5. Nemecko
kvality COOMET + zasadnutie TC COOMET pre informacie a
vzdeldvanie
26. |Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre akustiku, 6.-9.5. Bulharsko
ultrazvuk a vibréaciu
27. | Zasadnutie podvyboru pre oblast vysokofrekvenénych veli€in 10.-13.5. Svédsko
elektrického napatia a vykonu TC EURAMET pre elektrinu

28




Por.

& Nazov podujatia Termin Miesto konania

28. | 19. zasadnutie vyboru COOMET + zasadnutie Technického 18.-22.5. Azerbajdzan
vyboru COOMET pre etalény

29. | Rokovanie o suradnicovom stroji a planovanom merani 22.5. CR
frekvencie NED, preprava pristrojov akustiky SMU, doprava
tlakovej mierky SMU na kalibraciu

30. |Modul D, obchodne rokovanie o dalSej spolupréaci — schvalovanie 27.-29.5. Nemecko
typu vodomerov

31. | Podpora Chorvétskej akreditacnej agentdre pri zavadzani 31.5.-5.6. Chorvétsko
hodnotiaceho systému spdsobilosti organu pre posudzovanie
zhody podfla EU smernic nového pristupu v ramci projektu
AGRIFOR

32. | Medzinarodna konferencia divizie 2 CIE - meranie 1.-4.6. Madarsko

33. |Zasadnutie expertov EURAMET v oblasti kvantovych etalénov 2.-6.6. Francuzsko
a jednosmernych elektrickych veli¢in + zasadnutie rieSitelov
projektu JOSY EMRP

34. | Zasadnutie WGDM a CCL 6.-11.6. Franclzsko

35. | Zasadnutie GA EURAMET + zasadnutie EMRP 7.-12.6. Malta

36. | Zasadnutie rieSitelov projektu EMRP ,Sila a energia“ 8.-10.6. Finsko

37. | Workshop o kalibracii skladovacich nadrzi optickym skenovanim 16.-19.6. Nemecko

38. | Konferencia European Meeting on Microflow Metrology 23.-25.6. Nemecko

39. | Spolo¢né zasadnutie Technického vyboru pre metroldgiu 3.-11.7. RF
»1eplotné, teplofyzikalne a dilatometrické merania“ a Komisie pre
metrolégiu pre vedeckej rade pre komplexnd problematiku
»1ermometria a teploenergetika“

40. | Zasadnutie komisie ISO/REMCO 2.-7.7. Velk4 Britania

a1 Meranie preteéeného objemu LGP na etalénovych 97 &R

" | prietokomernych pojazdnych zariadeniach SMU o

42, C . A Arménsko,
Regionalny seminar v Jerevane, posudenie NMI V Jerevane a 13.-92.7. Gruzinsko.
Baku -

AzerbajdZan

43. | Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 11 — distribu¢né 27.-28.8. Nemecko
meradla

44. | Rokovanie o vedecko-vyskumnych projektoch v rdmci EMRP + 31.8. CR
semindr

45. | Medzinarodné porovnavacie merania mikrofénov v ramci 5.-7.9. Bielorusko
COOMET

46. | Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre fotometriu a 7.-10.9. Holandsko
radiometriu

47. | Zasadnutie expertov NMI pre pripravu projektu EMRP ,Solar 8.-12.9. Nemecko
cells"

48. | Zasadnutie expertov NMI pre projekt EMRP ,Energy of gases" 14.9. Velka Britania

49. | Zasadnutie expertov NMI pre projekt EMRP SRT 12 ,Nuclear 14.-15.9. Nemecko
Fusion*

50. |Zasadnutie poradného vyboru pre fotometriu a radiometriu - 14.-18.9. Francuzsko
CCPR

51. | Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre legélnu metrologiu 14.-17.9. Litva

52. | Rokovania s firmou Heidenhain a Renishaw v suvislosti 16.9. CR
s rekonstrukciou NE rovinného uhla v rdmci medzinarodného
strojarenského veltrhu

53. | Zasadnutie expertov NMI pre pripravu projektu EMRP SRT 8 21.9. Nemecko
.Metroldgia pre distribu¢né siete plynu

54. | 23. zasadnutie JCRB + seminar riaditelov NMI COOMET 21.-25.9. RF

55. | Zasadnutie expertov NMI pre projekt EMRP SRT 11 ,Nuclear 23.-25.9. Velka Britania
Fusion*

56. |Zasadnutie expertov NMI pre pripravu projektu EMRP ,Smart 23.-26.9. Madarsko
Grid“

57. | Zasadnutie expertov NMI pre pripravu projektu EMRP ,Intelligent 23.-26.9. Nemecko
Electric Energy Saving*

58. | Workshop v ramci projektu EMRP ,Characterization of energy 30.9.-2.10. Holandsko

gases*
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Pgr. Nazov podujatia Termin Miesto konania
59. |Podpora Chorvatskej akreditacnej agentlre pri zavadzani 5.-10.10. Chorvatsko
hodnotiaceho systému spdsobilosti organu pre posudzovanie
zhody podfla EU smernic nového pristupu v ramci projektu
AGRIFOR
60. | Zasadnutie riaditefov NMI a BIPM 6.-10.10. Francuzsko
61. |Zasadnutie pracovnej skupiny pre prietok kvapalin v ramci 8.-9.10. Rakusko
Technického vyboru EURAMET pre prietok
62. |Prevoz etalonu tlaku, ktory bol v SMU porovnavacich meraniach 9.-13.10. Slovinsko
v ramci EURAMET
63. | Zasadnutie rieSitelov projektu i-MERA-plus ,Lie¢ba rakoviny 12.-16.10. Francuzsko
pomocou externych zvazkov“ + zasadnutie Technického vyboru
EURAMET pre ionizujlce ziarenie
64. | Zasadnutie Technického vyboru COOMET pre prietok 10.-15.10. Moldavsko
65. | Regiondlny workshop v ramci COOMET 12.-17.10. Gruzinsko
66. | Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre termometriu 13.-17.10. Spanielsko
67. | Stretnutie uzivatelov systémov firmy Canberra-Packard 14.-16.10. CR
68. |Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 11 — Distribu¢né 14.-16.10. Polsko
meradla
69. | Zasadnutie k projektu EMRP JRP Power and Energy 14.-16.10. Rakusko
70. | Porovnavacie meranie v oblasti mechanickej skusky materidlu 15.10. CR
71. |Zasadnutie vyboru DUNAMET 15.-16.10. CR
72. | Medzinarodné porovnavacie merania mikrofénov v ramci 19.-21.10. Bielorusko
COOMET - dovoz etal6nov
73. | Podpora Chorvétskej akreditacnej agentdre pri zavadzani 25.-30.10. Chorvétsko
hodnotiaceho systému spdsobilosti organu pre posudzovanie
zhody podfla EU smernic nového pristupu v ramci projektu
AGRIFOR
74. | 44. zasadnutie CIML 25.-31.10. Kena
75. | Zasadnutie Technického vyboru EURAMET pre elektrinu 28.-31.10. Holandsko
76. | Zasadnutie pracovnych skupin pri poradnom vybore CCQM + 3.-11.11. Brazilia
konferencia o metroldgii
77. | Zasadnutie v ramci projektu TEMPUS Etiqgum 11.-15.11. Srbsko
78. | Zasadnutie Rady prezidenta COOMET 17.-19.11. Nemecko
79. | Podpora Chorvatskej akreditacnej agentlre pri zavadzani 22.-27.11. Chorvatsko
hodnotiaceho systému spdsobilosti organu pre posudzovanie
zhody podfla EU smernic nového pristupu v ramci projektu
AGRIFOR
80. |Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 11 — distribu¢né 24.11. Nemecko
meradla
81. |8. zasadnutie EMRP 26.-27.11. Nemecko
82. | 11.zasadnutie Technického vyboru Fora kvality COOMET + 30.11.-4.12. Moldavsko
seminar pre Auditorov COOMET
83. | Seminar k ttmam EMRP projektov ionizujuceho Ziarenia 8.-9.12. CR
Medzilaboratérne porovnavacie merania ukonéené v roku 2009:
Oznacenie Predmet Odborny garant Ukonéené
MP 001/07 Odporové snimace teploty Ing. R. Knorova anz;vrerecZ:gggsprava a
Elektromagneticky prietokomer . -y .
MP 002/08  [Typ: Siemens MAG 3100/MAG 5000 Ing. M. Benkova rznz‘?igeggggsma"a -
rozsah: 2; 5; 10; 15 m3/h
\Vodomer na studenu vodu 7avereéna sprava —
MP 003/08 Typ: Invensys R-TP Ing. M. Benkova marec 2009
rozsah: 0,03; 0,05; 0,2; 1,20; 2,5m3/h
Elektromagneticky prietokomer . -y .
MP 004/08  [Typ: Siemens MAG 3100/MAG 5000 Ing. M. Benkova rznz‘?igeggggsma"a -
rozsah: 40; 80; 130; 180m3/h
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Elektromer na meranie ¢innej energie
MP 005/08 Typ: ENERMET - Y120is 230V; 10 (60)A Ing. J. Hanak
Napatie: 230V; Prud: 10(60)A

Zavere€éna sprava —
oktober 2009

Il. Spolutiéast’ na medzinarodnych projektoch

i-MERA

V januari 2009 SMU odovzdal finanén( spravu spolu s auditorskou spravou za projekt iIMERA, ktory
bol oficiadlne ukonceny k 31.12.2008. V priebehu 1.Q. 2009 prebehol audit na projekt IMERA v EU.

V rdmci projektu IMERA Plus sa koordinuju aktivity spojené s rieSenim projektov:

- T2.J07 ,Lie¢ba rakoviny pomocou externych zvézkov*,

- T2.J10 ,Nadvaznost merani biologickych zlozZiek a aktivity i6bnov v klinickej chémii®

- T4.J01 ,Nova generacia meracej techniky pre vykon a energiu®,

- T4.J03 ,, Nova generacia kvantovych systémov merania napatia pre Siroké pouzitie .

V ramci aktivit Clanku 169 Eurdpskej zmluvy bol vo februéari podpisany zavazok Slovenskej republiky,
Ze prispeje na podporu zdruzenych vyskumnych projektov (EMRP) v Ciastke 2 526 224 € pocas 7
rokov. V aprili bol materidl o EMRP predlozeny do Eurépskeho parlamentu a schvéleny na jeho
zasadnuti dna 22.aprila 2009.

Od 15.5. — 28.6.2009 bola vyhlasena vyzva na podavanie tém (potencialneho okruhu vyskumu) do
EMRP. Vyzva je otvorend pre akéhokolvek zaujemcu. SMU sa tiez aktivhe zapojil do tohto procesu (6
navrhnutych tém).

4.3.2009 sa uskutocnilo 6.zasadnutie vyboru EMRP v Turine, Taliansko, na ktorom sa jednak
hodnotilo prvé reportovacie obdobie pre IMERA plus projekty, priebezné rieSenia a s tym spojené
problémy a diskutovali sa pripravné prace na vyhlasenie vyzvy ENERGIA v ramci EMRP.

Od 8.6. — 11.6. 2009 sa konalo Valné zhromazdenie EURAMET e. V. v San Antoniu, Malta, kde
hlavnym ciefom bola harmonizacia a koordinacia metrologickych programov vyskumu a vyvoja v ramci
Eurdpskej Unie. Sugastou tohto podujatia bola aj éast venovanad EMRP, kde sa spreshovali
harmonogramy a pravidla na podavanie a vykonavanie projektov.

V |. polroku zastupkyfia SMU absolvovala niekolko Skoleni, ktoré sa tykali Strukturalnych fondov:

23.- 25.2.2009, Tvorba projektov zameranych na Strukturalne fondy EU, organizovanych In&titGtom
pre verejnd spravu.

3.6.2009, Seminar zamerany na problematiku finanéného riadenia projektov 7. ramcového programu
EU pre vyskum, technologicky rozvoj a demonstracné aktivity, ktoré organizovala APVV.

Od 2.9 — 2.11.2009 bola otvorena vyzva na podavanie projektov EMRP v oblasti ENERGIA. SMU sa
zapojil do 8 navrhov projektov, z ktorych 4 navrhy boli GspesSné.

27.novembra 2009 sa konalo 8. Zasadnutie Vyboru EMRP v Berline, Nemecko, kde sa hodnotila cela
vyzva a prezentovali sa vitazné navrhy projektov vyzvy Energia. Na tomto zasadnuti sa spresfiovali
harmonogramy vyziev Zivotné prostredie a Priemysel, ktoré budu vyhlasené v priebehu roku 2010. Na
tomto zasadnuti sa hodnotili predbezné vysledky vyskumnych projektov iIMERA Plus a hodnotilo sa
ich organiza¢no-finanéné zabezpecenie.

. Bilateralna spolupraca SMU

V sledovanom obdobi sa na péde SMU uskutoc¢nili pracovné navstevy:
- Specialistu z franclzskeho LNHB (3.-4.3.), scielom poskytnutia odbornej pomoci v oblasti
ionizujuceho Ziarenia,
- Specialistu z ruského VNIIOFI (26.-27.4.), s ciefom pripravy 10. zasadnutia Féra kvality COOMET,
- Specialistov z viethamského VMI (12.-15.7.), s ciefom oboznamit sa so systémom slovenskej
metrologie,
- Specialistov ¢inskej delegacie (27.8.), s cielom oboznamit sa so systémom slovenskej metrologie
a nadviazat spolupracu s SMU,
- Specialistu z USA NIST (7.-11.12.), s cielom prediskutovat otazky spojené s etalonazou latkového
mnozstva, pH a elektrickej konduktivity.

V januéri sa ukoncila staz mladého Specialistu z NISM, Kirgizsko v laborat6riu plynnych zmesi
SMU. Od juna 2009 sa zacala devatmesacna staz mladého Specialistu z kubanskeho INIMET.

IV. Ginnost sekretariatu élena CIML

V slvislosti s ¢lenstvom Slovenskej republiky v Medzinarodnej organizacii pre legalnu metrologiu
OIML, ktorej poslanim je harmonizacia administrativnych a technickych predpisov pre meranie
a meracie pristroje, vykonaval SMU funkciu sekretariatu ¢lena CIML, ktorého Ulohou je vypracovavat
podklady pre ¢lena CIML na medzinarodné zasadnutia ako i postupovat potrebné materidly
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jednotlivym zodpovednym osobam v rdmci technickych vyborov a podvyborov. SMU si zaroven pinil
tlohy a povinnosti ¢lena CIML za SR. Vramci tejto funkcie sa ¢len CIML za SR zUcastnil 44.
zasadnutia CIML v Mombase, Kena. Okrem toho si SMU plni funkciu participanta alebo pozorovatela
na ¢innosti ostatnych 66 technickych vyborov a podvyborov OIML.

V. Uéast’ zamestnancov SMU v technickych komisiach medzinarodnych organizacii

CEN CENELEC IEC ISO
TC 92/WG1 TC 62 TC 25 TC 12
TC 170 TC 76 TC 29 TC 30
TC 176/WG4 TC 86A SC 45B TC 112
TC 290 TC 86D TC 62 TC 172
SC 62C TC 213/WG1
TC 76 ISO-REMCO
TC 86
SC 86A
SC 86B
SC 86C
TC 87
4.3. Prenos veliéin a metrologické sluzby
4.3.1. Overovanie uréenych meradiel a kalibracia meradiel

Oblasti poskytovanych sluzieb v jednotlivych metrologickych centrach SMU

Centrum Meradla pre veliginy: dizka, uhol, drsnost, &as, frekvencia, otacky, rychlost, ako su
210 koncové a Giarkové mierky, meracie clony, uhlové mierky, automatické hladinomery,
etalony drsnosti povrchu, cestné rychlomery, mikrofény, akustické dozimetre,
hlukomery a pod.

Centrum Vahy s neautomatickou ¢innostou, zavazia, vahy s automatickou ¢innostou.

220 Odmerné sklo, sklenené areometre, vibraéné hustomery, hladinomery. Piestové,
deformaéné, ortutové a elektronické tlakomery, prevodniky tlaku. Elektronické,
deformacné a ionizacné vakuomery. Kapilarne, rotacné a Hopplerove viskozimetre.

Centrum Prietoéné meradla na kvapaliny iné ako voda, vodomery, nadrze, hladinomery,
230 plynomery, prepocitavace mnozstva plynu a kvapalin, meradla prete¢eného mnozstva
v otvorenych hladinach, odmerné nadoby, meradla na vzduch a iné plyny.

Centrum Jednosmerné napétie a prud, striedavé nizkofrekvenéné napatie a prad, vykon a praca

240 el. pradu, multifunkéné el. pristroje, elektricky odpor, elektricka kapacita,
vysokofrekvenéné napatie a, vysokofrekvencny vykon.

Centrum Dozimetrické veli€iny ionizujiceho Ziarenia (kerma vo vzduchu, absorbovana davka vo

250 vode, priestorovy davkovy ekvivalent, osobny davkovy ekvivalent a ich prikony) pre
kvality Ziarenia gama, rtg., neutrény; aktivita radionuklidov (aj ploSna a objemova).

Centrum Meradla elektrolytickej konduktivity, vihkosti vzduchu, spektralnej transmitancie a

260 absorbancie, zlozenia vyfukovych plynov, analyzatory alkoholu v dychu, refraktometre,
pH metre, procesné plynové chromatografy na meranie zloZenia zemného plynu.

Centrum Fotometria, termometria, pyrometria, radiometria.

270

V zmysle § 32 ods. 2 z&kona €. 142/2000 Z. z. v zneni neskorSich predpisov a zriadovacej listiny
SMU vykonava overovanie ur¢enych meradiel a kalibraciu meradiel. Organizacne je tato ¢innost
v SMU upravena organizaénou smernicou. Pri registracii, sledovani avyhodnocovani procesu
poskytovania metrologickych sluzieb sa pouziva databaza SMU, ktora je stic¢astou automatizovaného
systému SPIN. Odborné ¢innosti pri overovani a kalibracii sa vykonavaju v zmysle schvalenych
postupov systému manazérstva kvality metrologickych centier SMU.
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4.3.2. Tvorba a certifikacia referenénych materialov

Prehfad zékladnych druhov CRM

CRM pre kalibraéné tcely CRM pre kontrolu kvality
Latkové mnozstvo a zdruzené veliciny
Anorganicka analyza Pofnohospodarstvo

Organicka analyza
Analyza plynov

pH Analyza potravin
Elektrolyticka konduktivita Metalurgia

Spektralna transmitancia a zdruzené veliginy Dal3ie oblasti kontroly kvality
Index lomu

Viskozita

Hustota

Certifikované referenéné materialy (CRM) sa v Ustave pripravuji v Centre chémie v zmysle
§ 32 ods. 2 zakona €. 142/2000 Z. z. a zriadovacej listiny SMU.

4.3.3 Certifikaény organ na certifikaciu osdb v oblasti metrolégie

V roku 2009 bola zabezpecena certifikacia os6b v sllade s prijatymi ziadostami a dohfad nad
certifikovanymi pracovnikmi v stlade so schvalenym planom dohladov.

V rdmci neakreditovanej cinnosti bolo vykonané preverenie poZziadaviek na odborné vedomosti
a znalost' predpisov v oblasti metrolégie 30 pracovnikov Slovenského metrologického Ustavu, ktori
vykonavajli overovanie uréenych meradiel.

4.4 Vykon funkcii organu Statnej spravy

4.4.1 Schvalovanie typu meradla

V roku 2009 bolo v Slovenskom metrologickom Ustave prijatych 54 Ziadosti o schvalenie typu meradla
(resp. reviziu typu meradla) a 5 Ziadosti o vydanie rozhodnutia, Zze meradlo schvéleniu typu
nepodlieha. Ukoncenych spolu vydanim certifikatu typu meradla bolo 54 Ziadosti, z toho v 4
pripadoch bola vykonana revizia certifikatu typu meradia.

Prehlad poctu vydanych certifikdtov schvalenia typu, rozhodnuti o zamietnuti schvalenia typu a
rozhodnuti, Ze meradlo schvaleniu typu nepodlieha v roku 2009:

e e Rozhodnutie o Rozhodnutie, Ze meradlo
Cerrth;Ir(:(tjltgpu m((:a?:dn;!(?trteyvpi;ia zamietnuti schvélenia schvéleniu typu
typu meradla nepodlieha
50 4 0 3
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Obr. 1
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Pocet prijatych Ziadosti, vydanych certifikatov typu meradla, resp. revizii certifikatov
za obdobie od 1. 7. 2000 do 31. 12. 2009
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O Pocet prijatych Ziadosti
O Pocet revizi certifikatu typu meradla

Prehlad certifikatov typu meradla, resp. revizii certifikatov vydanych za obdobie od 1. 7. 2000 do 31.
12. 2009 podla odboru merania:

B Pocet vydanych certifikétov typu meradia

Odbor merania | 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
C [C/R| C |C/R| C |CIR| C |C/R| C |CRI|C/RIC/R| C |C/R| C |CIR| C [C/R| C |CIR
Dizka - - - -0 -14]|-15]- 20 -12] - - - 1] - 1] -
Hmotnost 1|/-]12|-|/6|-]1]|-]12|-|4|2]|2]| -1 |-14]-11]-
Objem - - 145 16| - |14 3 |3 |1 |42 51 - - - 21 -15]-
Prietok 1] -]25|-|50|10|58| 3 |34|6 |52]10|47 14|54 ]|15]3 ]9 |2
Mechanicky
pohyb -l -l -l -2 - - - -7 21 -
Tlak - - | 3| -1]10| - |14 - 1| - 2| -151]1 - - 1]1-10] -
Akusticky tlak 1(-12]-1]13] - - - 1| - 3| - 1| - - - 0| - 1] -
Elektromery 2|-1]10|1|11)10(13}3 (18| 5|10 3 |17|(3 |4 |11 |1 |1 ]|1] -
Meracie 1| -|12]-]3|1]|2]- - - 12| - |12] 2 |12| - 18] 2
transformétory
Snimace teploty,
prevodniky -/-13}|-124|9|-]7|4 |31 |10|5(1|-]212|1]|1]|-
teploty
Merace tepla - |- - - 121 -1413]13]-14|13]-1]- - -
Veli¢iny atobmovej| | i i i e i i i
a jadrovej fyziky 4 2 1 4
Fyzikalno-
chemické veliginy| ~ | ~ Al O e 3 3 A2 2
Momentové klice 10| - |13|1 |6 | -
Spolu 6 | 0 |112| 1 |116| 26 (127 9 (85|19 |139| 16 |109|28 |41 |17 |62 | 8 |50 | 4

C — certifikat typu meradla, C/R — revizia certifikatu typu meradla




Obr. 2 Prehlad certifikatov typu meradla, resp. revizii certifikatov vydanych za obdobie od 1.
7. 2000 do 31. 12. 2009 pod/a odboru merania

W2%

W 4%
O Hmotnost’ HE Objem
O Prietok ETlak
O Elektrické veiciny O Teplo ateplota
O Fyzikalno-chemické veiciny O Vdiciny atémove ajadrove fyziky
Il Ostatné (akusticky tlak, mech. pohyb) EDizka
B Momentové kl'tiice

Informécia o vydanych certifikatoch je zverejnena na domovskej stranke Slovenského metrologického
Ustavu http://www.smu.sk.

4.4.2 Posudzovanie splnenia predpokladov Ziadatelfov o autorizaciu

V stlade s MPM 05-07 splnenie podmienok autorizacie preverovali u ziadatela pracovné skupiny
menované generalnym riaditefom Ustavu v rozsahu podmienok autorizacie stanovenych zakonom o
metrologii § 23. Kazdy ¢len posudzoval uréitd vymedzend oblast, za ¢innost pracovnej skupiny a
zaver hodnotenia zodpovedal vedici pracovnej skupiny. Poziadavky na predpoklady ziadatela o
autorizaciu podla § 23 ods. 2 pism. a) az k) st hodnotené podla kritérii uvedenych v ¢l. 3.2 MPM 05-
07 av sulade s § 10 vyhlasky UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole
v zneni neskorSich predpisov hodnotené podla kritérii vztahujicich sa na odbornd ¢&innost
stanovenych v STN EN ISO/IEC 17 025.

Posudenie sposobilosti sa vykonavalo v stlade s metodickym pokynom UNMS SR MPM 05-07
“Autorizacia na vykon overovania ur¢enych meradiel a na vykon Uradného merania” postupom podla
interného predpisu Slovenského metrologického Ustavu 0OS/29 “Postup pri posudzovani odbornych
predpokladov Ziadatela o autorizaciu”.

V roku 2009 sa Uradom postipilo 27 Ziadosti o autorizaciu a ukoncilo posudenie 25 ziadatelov.
Posudenie dvoch Ziadatelov bude ukonéené v januari 2009.

4.4.3 Preverovanie a uznavanie vysledkov skuSok vztahujucich sa na metrologickd kontrolu
vykonanu v zahraniéi

schvalovanie typu meradla

Z 54 vydanych rozhodnuti o schvéleni typu meradla boli v stlade s rozhodnutim Uradu pre
normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky ¢. 2007/160/000486/00236 zo dna
15.1.2007 vydané 4 rozhodnutia o schvéleni typu meradla pre meradla zahrnuté v nariadeni vlady
Slovenskej republiky €. 294/2005 Z. z. o meradlach.

prvotné overenie meradla

V roku 2009 bolo podanych 16 Ziadosti, 4 ziadosti sa ukoncili posudenim v sulade s poZiadavkami
odseku 2, 8§ 37 zadkona o metrologii. Protokol o vysledku posudenia a prisluSna dokumentacia bola

postipena Odboru metrolégie UNMS SR.
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4.4.4 Overovanie spdsobilosti v oblasti metrologie

V roku 2009 SMU prijalo spolu 490 ziadosti o overenie spdsobilosti v oblasti metrologie, 276 Ziadosti
o obnovenie certifikatu a 52 Ziadosti o reviziu alebo rozSirenie certifikatu. SkaSok sa zu€astnilo 349
Ziadatelov. Spolu sa vydalo 249 certifikatov, z toho 106 certifikatov na zéklade ziadosti o obnovenie
certifikatu a 52 na zaklade Ziadosti o reviziu/rozSirenie certifikatu. Za spravny poplatok sa vybavilo 247
Ziadosti a v ramci overovania spoésobilosti sa vytvorili zdroje v objeme 20377,5 €, ktoré boli uhradené
formou kolkovych znamok. Tieto prijmy neovplyviiuji vysledok hospodarenia Slovenského
metrologického Ustavu.

Revizia/rozSirenie certifikatov sa tykala podmienok nasledného overovania meradiel uvedenych na trh
podla nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 294/2005 Z. z. o meradlach.

Clenmi skusobnych komisii boli 17 zamestnanci Slovenského metrologického UGstavu (Odboru
certifikacie; Centra prietoku; elektriny; hmotnosti a tlaku; termometrie, fotometrie, radiometrie, dizky
a ionizujuceho Zziarenia).

Prehlad poctu vydanych certifikatov za hodnotené obdobie podla Specifikacie rozsahu c&innosti,
stanovenej druhom meradla, resp. odborom merania:

Pocet vydanych certifikatov
Druh meradla, odbor merania , autorizacia - r,eglstrama -
novy obnovenie, novy obnovenie
certifikat | revizia certifikatu | certifikat | certifikatu
Vodomery a merace tepla 15 24 47 26
Hmotnost’ 13 5 4 0
Objem - ostatné 4 1 9 0
Z&znamoveé zariadenia v cestnej 23 7 1 5
doprave a taxametre
Elektrické veli€iny 0 23 11 4
Spotrebitelské balenie 0 0 5 6
Ostatné 2 4 9 4
Spolu: 57 64 86 42
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B38%

HE13%

O45%

B Hmotnost O Vodomery a merage tepla
B zaznamové zariadenia v cestnej doprave B Ostatné
Bl Elektrické veli¢iny O Spotrebiterské balenie

B Objem, prietok - ostatné

Obr. 3 Prehfad poctu vydanych certifikatov za hodnotené obdobie pod/a druhu meradla, resp. odboru
merania:

Prehlad poctu vydanych certifikatov za hodnotené obdobie podla predmetu ¢innosti:

Pocet vydanych certifikatov
Predmet éinnosti novy obnovenie,
certifikat revizia certifikatu
zastupca pravnickej osoby autorizovanej na overovanie 5 1
uréenych meradiel a Gradné meranie
osoba, vykonavajuca overovanie uréenych meradiel, uréené 55 63
Uradné meranie
zastupca podnikatela registrovaného na opravu a montaz 81 6
ur¢enych meradiel
zastupca podnikatela registrovaného na balenie a dovoz 5 6
oznacenych spotrebitel'skych baleni
Spolu: 143 106

37



Obr. 4 Prehfad poctu vydanych certifikatov sposobilosti za obdobie 1.7.2000 az 31.12.2009 pod/a
predmetu ¢innosti
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[ zastupca préavnickej osoby autorizovanej na overovanie uréenych meradiel, Gradné meranie
Il osoba vykonavajlica overovanie urcenych meradiel, Uradné meranie
[ zastupca podnikatal’a registroveného na opravu a montaZ urcenych neradiel
Il zastupca podnikatel’a registroveného na balenie a dovoz ozna¢enych spotrebitel’skych baleni

Obr.5 Prehlad certifikatov spdsobilosti vydanych od 1.7.2000 do 31.12.2009 pod/a 3Specifikacie
rozsahu ginnosti, stanovenej druhom meradla, resp. odborom merania

B9 099
D6% W 16%
B20% 239
B Hmotnost’ O Vodomery
O Merace tepla a vodomery O Objem a prietok - ostatné
B Elektrick veiciny O Spotrebitel’ské balenie
O Plynomery O Vdiciny atémove ajadrove fyziky
B Ostatné dizka, tlak, akustika ...) O zZaznamové zariadenia, taxametre
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4.5 Predpisové zékladna

Terminologicka komisia SMU sa v roku 2009 ziSla dvanastkrat. Predmetom rokovani bola revizia STN
01 0115 a prerokovanie slovenského znenia definicii zakladnych metrologickych terminov uvedenych
v Medzinarodnom metrologickom slovniku VIM3 JCGM — 200:2008.

Slovensky metrologicky Gstav spolupracoval s UNMS SR pri tvorbe novely zékona &. 142/2000 Z. z. o
metrolégii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov a tvorbe navrhov
sUvisiacich vyhlasok.

4.6 Publikaéna éinnost’ zamestnancov SMU

Do publika¢nej ¢innosti sa v roku 2009 zapojilo 55 zamestnancov SMU, ktori spracovali spolu 416
titulov.

V odbornych ¢asopisoch bolo publikovanych 43 ¢lankov (v indexovy ¢asopisoch 3). Tri prispevky boli
publikované on-line na Internete.

Na odbornych podujatiach predniesli zamestnanci SMU 21 prispevkov, ztoho 14 v zahraniéi. V
zbornikoch z odbornych podujati sa uverejnilo 14 ztychto prispevkov. Na zahraniénych
konferenciach boli prezentované 2 postery. Jeden pracovnik bol autorom kniznej publikacie, jeden
spracoval stat do kniznej publikdcie vydanej v zahrani¢i ajeden pracovnik spracoval kapitoly do
ucebného textu v ramci medzinarodného projektu.

V rdmci Skoleni a kurzov organizovanych Vzdelavacim strediskom SMU sa spracovalo 12 u¢ebnych
textov a prednieslo sa 304 prednasSok (ztoho 6 ucéebnych textov a 128 prednasok pre kurzy
akreditované MS SR).

Zamestnanci SMU spracovali 27 vyskumnych sprav a Stadii (z toho 6 v spolupraci so zahraniénymi
inStitdciami, 3 abstrakty boli uverejnené v indexovom ¢asopise Metrologia).

Traja pracovnici spracovali pisomné prace k dizertacnej skuske.

4.7 Certifikacia, posudzovanie zhody vyrobkov — meradiel

Slovensky metrologicky Ustav je autorizovanou osobou SKTC-102 a notifikovanym organom NO 1781
na certifikaciu a posudzovanie zhody vodomerov, plynomerov a prepocitavacov objemu plynu,
elektromerov, ¢lenov meracov tepla — prietokomerov a snimacov teploty, meracich zostav na
kontinudlne a dynamické meranie mnoZstva kvapalin okrem vody, materializovanych mier —
vy&apnych nadob, meradiel rozmerov — pristrojov na meranie dizky podlia nariadenia viady Slovenskej
republiky €. 294/2005 Z. z. o meradlach, ktorym sa preberd smernica Eurépskeho parlamentu a rady
2004/22/ES z 31. marca 2004 o meradlach.

Certifikaény organ na certifikaciu vyrobkov je akreditovany SNAS podla normy EN 45011:1998.

V rdmci medzinarodnej spoluprace sa zastupcovia notifikovanej osoby zlc€astnili zasadnuti
technickych komisii v ramci CEN/TC 92, ISO/TC 30 a OIML TC 8 pre meradla prietoku, zasadnuti
pracovnej skupiny WELMEC WG 11 pre distribuéné meradla MID (MI-001 az MI-004) a zasadnutia
pracovnej skupiny CEN/TC 92, ISO/TC 30/SC 7, OIML TC 8/SC 5, JOINT CEN/OIML/ISO Session
pre prietok.

Rozsah autorizacie/notifikacie:

_ Postupy
Por. Predmet vyrobok Normy/predpis posudzovania
¢. zhody/moduly
NR SR €. 294/2004 Z. z. -
1 Vodomery prilohy €. 1 a ¢. MI-001 B, D, F, H1
EN 14154-1, EN 14154-2, EN 14154-3
Plynomery a prepoéitavace objemu NR SR €. 294/2004 Z. z. — B D.F H1
2 |plynu prilohy ¢.1 a ¢&. MI-002 o
NR SR €. 294/2004 Z. z. —
3 |Elektromery prilohy &1 a & MI-003 B, D, F, H1
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_ Postupy
Por. Predmet vyrobok Normy/predpis posudzovania
¢. zhody/moduly
Merace tepla: NR SR &. 294/2004 Z. z.
4 |- shimac prietoku ) . . B, D
- péro\/y tep|otny snimad pr”Ohy ¢. 1 aé. MI-004
Meracie zostavy na kontinualne N
5 |adynamické meranie mnoZstva NRrﬁShC'ézfdgzgosAfbg'S - B,D,F,G
kvapalin okrem vody P y e '
Meradla rozmerov - pristroje na NR SR €. 294/2004 Z. z. — G
6 |meranie dizky prilohy €. 1 a €. MI-009, kapitola | a Il
Materializované miery - vycapné NR SR ¢&. 294/2004 Z. z. — Al, F1, D1, E1,
7 |nadoby prilohy &. 1a &. MI-008 kapitola Il B,D,E,H
Prehlad prijatych Ziadosti a vydanych dokumentov v roku 2009:
Pocet Vydané dokumenty
prijatych I revizia
siadosti druh certifikat | certifikatu
ES certifikat typu 6 6
Vodomery 14 Certifikat — zabezpecenie
kvality vyrobného 1 1
procesu
ES certifikat typu 2 0
" M : Certifikat — zabezpecenie
Plynomery a prepocitavace objemu plynu 3 kvality vyrobného 1 0
procesu
ES certifikat typu 4 4
Certifikat — zabezpecenie
Elektromery 4 kvality vyrobného 2 0
procesu
Meracie zostavy na kontinualne
a dynamické meranie mnoZzstva kvapalin 1 ES certifikat zhody 1 0
okrem vody
Meradla rozmerovdl,—iﬁ)rllstmje na meranie 0 ES certifikét zhody 6 0
Spréava o vysledku
. 6 0
skusok
Materializované miery — vy¢apné nadoby 6 Certifikat — zabezpecenie
kvality vyrobného 1 0
procesu
Spolu: 28 30 11
Vynos — 88 488,44 €
4.8 Systém manaZérstva kvality

6. a 7. maja 2009 sa uskutocnil recertifikacny audit SMU firmou LGA InterCert, Nemecko, ktory
potvrdil funkény systém manazérstva kvality a SMU ziskal certifikat podla novej verzie normy EN ISO
9001: 2008 s platnostou do roku 2012.

VSetky metrologické centra maju hlavné kalibra¢né ¢innosti akreditované podla normy ISO/IEC 17025:
2005 a v roku 2009 boli v piatich centrach dohlady SNAS. Zistené nezhody boli odstranené.

Centrum chémie ukoncilo akreditaciu pre oblast mélového zlomku plynnych zmesi s RVA.

V certifikacnom organe na certifikaciu os6b akreditovanym SNAS sa v marci a v septembri 2009 (v
ramci evalvacie SNAS) uskutoénili dohlady, ktoré potvrdili systtm manazérstva kvality pri
posudzovani sposobilosti osdb v oblasti metrolégie podia ISO/IEC 17024 (neboli zistené Ziadne
nezhody).

SNAS na zaklade akreditaéného auditu vydal v marci SMU osved&enie o akreditacii certifikaéného
organu na vyrobky podfa normy EN 45011 s platnostou do roku 2012. Vypracovalo sa 16 pracovnych
postupov (PP) pre vykonavanie Uloh spojenych s posudzovanim zhody podla § 9 nariadenia viady SR
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€. 294/2005 Z. z. o meradlach vratane PP pre posudzovanie zhody vah s neautomatickou ¢innostou v
zmysle SMERNICE RADY 90/384/EHS.

V. Rozpocet

5.1 Charakteristika hospodarenia v roku 2009

Vedecko-vyskumné Ulohy a podporné ulohy hospodarenia na rok 2009 boli zmluvne definované
v Kontrakte na rok 2009 a v jeho dodatkoch - Dodatok &. 1 a Dodatok €. 2.

PInenie dloh z Kontraktu na rok 2009 bolo zabezpecované v sulade so Zriadovacou listinou SMU
a bolo rozpracované v Hlavnej ¢innosti do kategérii A az E a v Podnikatel'skej ¢innosti v kategorii F.
Kazda z kategoérii Aaz E, aF bola v Kontrakte av Dodatku €. 1 a Dodatku €. 2 rozpracovana
do konkrétnych a jednoznaénych uloh tak, aby sa zabezpecilo désledné kontrolovanie a splnenie

jednotlivych kategarii ¢innosti Kontraktu po vecnej a ekonomickej stranke.
Konkrétne zameranie aktivit SMU sa rozpracovalo do kategérii nasledovne:

Hlavné éinnost’:

l.
A. Ulohy: Vyvoj, uchovavanie narodnych etal6nov, ich medzinarodné akceptovanie (financované SR)
B. Ulohy: pInenia funkcii organu $tatnej spravy (financované SR)
C. Ulohy: Projekty zamerané na rozvoj metrologie (kombinované financovanie granty + SR)
D. Ulohy: Poskytovanie (predaj) metrologickych vykonov (samofinancované)
- Prenos jednotiek z narodnych etalonov SR na etaldny nizSieho radu (v tom aj sluzby legéalnej
metrologie)
- Prenos poznatkov, Skolenia, seminéare
- Certifikacia meradiel
E. Ulohy podporné: Sprava SMU a majetku SMU (ako podporna rezijna kategoria)

. Podnikatel'ska éinnost”
. Prenajom majetku v sprave SMU, v tom aj predaj ubytovacich sluzieb (samofinancované)

m=

Prehrad hospodar enia

rok 2009 SMU Hlavna &nnost’ (vEUR)
PrehPad hospodérenia Hlavna |Uchovavanie|Orgén &tétnej | Projekty | Odovzdavanie| Podporné | | Podnikatel’ska
podra ¢innosti ¢innost’ | arozvoj NE sprévy metro. sluzieb | &innosti ¢innost’

a kategorii (AaZE) +F SPOLU AazE A B C D E F
Vynosy spolu 5869184 | 5197 706] 3113176 55521 84924 1825876 118209 671 478
Néklady spolu 5862525( [ 5197 706[ 3625918 55510, 86822 555 633| 873 822 664 819

HV. pred zdanenim 6 659 Of -512743 11|  -1899 1270 243) -755613 6 659
Daii z prijmu (DzP) 1760 0 1760
HV. po zdaneni 4899 0 4899

I. Zakladna charakteristika hospodarenia v Hlavnej éinnosti

Hlavna ¢innost pozostava z metrologickych ¢innosti rozpracovanych v zmysle uzatvoreného Kontraktu
do kategorii A az E, pricom cinnosti v katego6rii D sU stanovené ako Ulohy bez finanéného prispevku
zo SR (samofinancovang).

Osobitne treba zvyraznit, ze od 1.7.2009 sa v ramci kategérie D poskytovali metrologické sluzby
Odborom legdlnej metrologie a metrologickych sluzieb. Uvedené ¢innosti boli financované vyluéne
z vlastnych zdrojov SMU.

Il. Zékladné& charakteristika hospodarenia v Podnikatelskej éinnosti

Podnikatel'ska c¢innost pokracovala v trende z predchadzajicich obdobi, tj. v prename majetku
v sprave SMU a v poskytovani ubytovacich sluzieb.

Katego6riu F organiza¢ne zabezpeéovala podporna kategoria E, konkrétne oddelenie prevadzky.
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5.1.1. Finanéné zabezpecenie hospodéarenia
Finan¢né zabezpecenie ¢innosti SMU sa v roku 2009 realizovalo z nasledovnych zdrojov:
I.  Finan&né zdroje zo Statneho rozpodtu

II.  Finan¢né zdroje z predaja tovarov a sluzieb (samofinancovanie)
lll.  Finanéné zdroje z projektov

I. Finanéné zdroje zo Statneho rozpoétu - prispevok od UNMS SR

Zdroj Zdroje financovania zo SR Pridelené Cerpanie Zostatok
et na bezné vydavky spolu spolu | nakat. A | nakat. B H nakat. C (v EUR)
Kontrakt medzi UNMS SR a SMU 2859689,92| | 2701 385,05 2628 956,13 39 235,00 158 304,87
0.681 spolu
1318 Kontrakt nar. 2008 Dodatok ¢&.1 33193,92 3319392 0,00
0.681 s prdvom vycerpat’ do 31.3.2009
111.0 Z&Kladny Kontrakt nar. 2009 2628958,00( | 2628 956,13 2628 956,13 1,87
01.681| zostatok bude vycerpany do 31.3.2010
1111 Kontrakt nar. 2009 Dodatok ¢&.1 39 235,00 39 235,00 39 235,00 0,00
0.681
1319 Kontrakt nar. 2009 Dodatok ¢&.2 158 303,00 0,00 158 303,00
0.681 s pravom vycerpat’ do 31.3.2010,

a. Finanéné zdroje prenesené z roku 2008 s pravom vycéerpat’ do 31.3.2009

V roku 2008 bol uzatvoreny medzi QNMS SR a SMU Dodatok €. 1 ku Kontraktu na rok 2008 vo vyske
1 000 000,- SKK t.j. 33 193,92 €. Ucelovo uréené finanéné prostriedky na bezné vydavky vo vyske
33193,92 € boli vycerpané v sulade so zakonom o rozpoctovych pravidlach v nasledujucom

rozpoctovom roku do 31.3.2009 a boli uréené na tieto ¢innosti:

I.  Ulohy financované prispevkom zo $tatneho rozpodétu

Al Vyvoj a uchovévanie etalénov a ich medzinarodna akceptovatelnost
- zabezpecenie pravnej, ekonomickej a technickej podpory pri usporiadani majetku, prav
a povinnosti vo vztahu k BIONT, a.s. z dévodu zabezpecenia prevadzky a vedecko-
vyskumnych prac v laboratériach ionizujiceho Ziarenia,
- zabezpecenie pravnej, ekonomickej a technickej podpory pri rieSeni Gloh a usporiadani
zavazkov SMU v oblasti vyskumu aplikacii urychlovacov nabitych ¢astic

A2 Zabezpecenie medzinarodnych aktivit SMU v medzinarodnych organizaciach a zabezpecenie
medzinarodnej spoluprace
- Ulohy metrologického vyskumu v oblasti ionizujiceho Ziarenia rieSené v spolupraci s inymi
narodnymi metrologickymi Gstavmi EU pre oblast mediciny a ochrany zdravia a Zivotného
prostredia

V prvom Stvrtroku 2009 bol prispevok poskytnuty v zmysle Kontraktu 2008 - Dodatok €. 1 v objeme
33 193,92 € vycerpany v sulade so zdkonom o rozpoctovych pravidlach.

b. Finanéné zdroje tykajlce sa roku 2009

Na plnenie Uloh z Kontraktu v roku 2009 boli Ustavu poskytnuté finanéné zdroje zo Statneho rozpoctu
v objeme 2 826 496 €.

Skutoc¢né Eerpanie finanénych zdrojov z Kontraktu a jeho dodatkov za obdobie od 1.1.2009

do 31.12.2009 bolo v objeme 2 668 193 €. Finan¢né zdroje z prispevku od zriadovatela boli pouzité
vyluéne iba pre zabezpecenie hlavnej ¢innosti a Uloh definovanych v Kontrakte 2009 a jeho Dodatku
¢ 1.

Poznamka: Zdroje zo Zakladného Kontraktu na rok 2009 (zdroj 111.0)

Bolo pridelené 2.628.958,00 € Bolo vycerpané 2.628.956,13 € Nebolo docerpané o 1,87
Nedocerpany zostatok v objeme 1,87 € sa prenaSa do r. 2010 a bude docerpany spolu so zdrojmi
podfa Dodatku ¢.2 Kontraktu do 31.3.2010.

()
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c. Finanéné zdroje prenesené z roku 2009 s pravom vyéerpat’ do 31.3.2010

Nevyc&erpany bezny transfer z roku 2009 vo vySke 158 303 € (poskytnuty Dodatkom ¢&. 2) bude
vycerpany v nasledujicom rozpoc¢tovom roku v stlade s platnymi predpismi do 31.3.2010.

Il. Finan€éné zdroje z predaja tovarov a sluzieb (samofinancovanie)

Finan¢éné zdroje potrebné na svoju ¢innost' si SMU zabezpecoval predovSetkym formou predaja
metrologickych a ostatnych sluZieb v rozsahu hlavnej a podnikatel'skej ¢innosti v stlade

so zriadovacou listinou SMU.

V predaji metrologickych sluzieb sa jednalo predovSetkym o sluzby vykonavané na jednotlivych
metrologickych centrach a sluzby vykonavané odborom Legéalnej metroldgie a metrologickych sluzieb.
Prijmy z tychto Cinnosti boli pouzité na financovanie uvedenych sluzieb (metrologické centra, legalna
metrologia) a stu¢asne boli pouZité na dofinancovanie vyskumnych dloh.

lll. Finanéné zdroje z projektov

SMU si na rieSenie Uloh vyvoja a vyskumu zabezpecoval finanéné prostriedky formou zdrojov
z domécich projektov ato z Agentary pre podporu vyskumu a vyvoja a zahranié¢nych projektov iIMERA
(6 RP), IMERA-plus (7.RP) a projektu TEMPUS-ETIQUM.

Projekt z Agentury pre podporu vyskumu avyvoja bol rieSeny formou spoluprace so Slovenskou
technickou univerzitou v Bratislave, ktora poskytla SMU finanéné prostriedky vo vyske 726 000 Sk
(24 098,79 €), ktoré boli ¢erpané v roku 2009 vo vySke 22 146,08 €.

Finan¢éné prostriedky na projekty iMERA (6.RP) boli poskytnuté vo vyske 18 000 € a IMERA-plus
(7.RP) boli poskytnuté vo vySke 5 152,39 € a boli vyCerpané v plnej vyske do 31.12.2009.

Na projekt TEMPUS-ETIQUM boli SMU poskytnuté finanéné prostriedky vo vySke 3 708 €, ktoré boli
¢erpané v roku 2009 vo vyske 3 466,62 €.

Prehfad finanénych zdrojov za rok 2009 v €:

Finangné zdroje oot | oo | ksilaone | Roede
iIMERA (6.RP) 18 000 18 000 18 000 0
iIMERA Plus (7.RP) 5 152,39 5 152,39 5 152,39 0
TEMPUS —-ETIQUM 3708 3708 3 466,62 - 241,38
APVV 24 098,79 24 098,79 22 146,08 - 1952,71
z toho: kapitalovy transfer 8 298,47 8 298,47 8 298,47 0

bezny transfer 15 800,32 15 800,32 13 847,61 -1952,71
Prijmy zo SR (zdroj 1318) 33 193,92 33 193,92 33 193,92 0
Prijmy zo SR (zdroj 111) 2 826 496 2 826 496 2 668 193 - 158 303
Prijmy z vl. zdrojov (zdroj 45) 1224 524 1996 823 1996 823 0
Spolu: 4135 173,10 4907 472,10 4746 975,01 160 497,09

5.1.2. Charakteristika hospodarenia v roku 2009

Hospodarenie v roku 2009, vzhladom na pridelenie zdrojov z Kontraktu, kde neboli premietnuté
potreby SMU, najma valorizacia miezd od 1.1.2009, bolo charakteristické uplatfiovanim maximalneho
Setrenia nakladov a maximalizacie vynosov. Tento pristup priniesol svoj vysledok v minimalizovani
negativnych dopadov na vysledok hospodarenia.

5.2 Vysledky hospodarenia v roku 2009
5.2.1. Vynosy

Vynosy k 31.12.2009 dosiahli hodnotu 5 869 184 €. Tieto vynosy su vySSie oproti roku 2008 o
+ 290 845,51 €.
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Vynosy
7000 000
6000000 1 5869 184
5197 706
5000 000
4,000 000
3113176
3000 000
2000000 | 1825876
1000 000 1 t 8 2097671 478__|
924 11
. | | | | 55521 | 84 | | | | !_
SMU HI. ¢innost’ A B C D E Podnikater.
Sy —— vER
Vynosy Hlavna | Uchovévanie| Orgén &étnej| Projekty | Odovzdavanie| Podporné | | Podnikatelska
podra ginnosti ¢innost’ | arozvoj NE spravy metro. sluzieb | cinnosti ¢innost’
a kategoérii (AaZE) +F SPOLU AazE A B C D E F
Vynosy spolu 5869184| | 5197706 3113176 55521 84924 1825876 118209 671478
Vynosy spolu v % 100,0% 88,6% 53,0% 0,9% 1,4% 31,1% 2,0% 11,4%
I. Vynosy z transferov spolu 3431414| | 3369543 3065186 54124 83625 63935 102674 61871
z toho:
Bezny transfér SR (1318, 111.0, 111.1, 1319) 2701385| | 2701385 2606795 54124| 40466
Kapitélovy transfér SR (krytie odpisov 01.682) 689 562 627 691 458 390 2692 63935 102674 61871
Ostatné transféry (iIMERA, TEMPUS -E APVV) 40 467 40 467 40 467
I1. Vynosy z odovzdavaniatovarov a sluzieb 2360074| | 1752404 1752404 607 670
I11. Vynosy ostatné 77696 75759 47990 1398 1299 9537 15535 1937

I. Vynosy z transferov dosiahli spolu objem 3 431 414 € a predstavuju 58,5 % krytie nadkladov
SMU

Vynosy z prispevku od zriadovatela (SR ) predstavovali 46,0 % krytia nakladov.

(Vynosy z beznych transferov zo Statneho rozpoctu - €. i¢tu 681)

Vynosy (prijmy) zo Statneho rozpoctu boli zaétované ako bezny transfer od zriadovatela na rok 2009 a
dosiahli objem 2 701 385 €, ¢o je narast 0 + 136 159 € oproti roku 2008.

Poskytnuté finan¢né zdroje boli vy&erpané na 100 % a boli pouzité vylu¢ne iba na aktivity v rdmci
hlavnej ¢innosti a v stlade s podmienkami uréenymi Kontraktom a schvalenym rozpoc¢tom.

Vynosy z kapitalovych transferov zo Statneho rozpoctu boli vo vySke 689 562,46 € (¢. Uctu 682)
a suviseli s odpisovanim dotovaného majetku, ktory bol Gétovany v SMU v obdobi, kedy bol Ustav
rozpoc¢tovou organizaciou.

Ostatné vynosy z transferov dosiahli hodnotu spolu 40 467 €. Ide ovynosy spolufinancovania

projektov IMERA, TEMPUS-ETIQUM a APVV.

Konkrétne:

- zvynosov z beznych transferov od ostatnych subjektov verejnej spravy vo vyske 13 848 € (&. Gctu
683), kde bol zUc¢tovany vynos z projektu APVV,

- zvynosov z beznych transferov od Eurdpskych spolocenstiev vo vySke 26 619 € (. uctu 685), kde
boli zu&tované vynosy z projektov EU (iIMERA 6.RP, iIMERA Plus 7.RP, Tempus-Etiqum).

Il. Vynosy z predaja tovarov a sluzieb predstavuju 40,2 % krytie nakladov
(Trzby za vlastné vykony a tovar - Uét. skupina 60)

Celkové vynosy z predaja tovarov a sluzieb dosiahli spolu objem 2 360 074 €, ¢o predstavuje narast o
+ 159 672 € oproti roku 2008.

Z toho trzby za vlastné vyrobky (601) cinili 59 466,67 €, trzby z predaja sluzieb (602) cinili
1863 891,67 € atrzby za predany tovar (604) ¢inili 436 716,13 €.

Uvedené vynosy boli dosiahnuté v nasledovnych oblastiach:

Hlavné €innost”:

V roku 2009 boli trzby z predaja tovarov a sluzieb vovyske 1 752 404 €, ¢o je viac 0184 091 €
v porovnani s rokom 2008. Najvacési podiel na tvorbe vynosov, podobne ako v predchadzajucom
roku, mali vynosy z metrologickych sluzieb, ato vo vySke 1 363 397 €, ¢o je 087 942 € viac ako
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minuly rok. Trzby z certifikacie meradiel boli vySSie o 54 233 € a boli v celkovom objeme 148 686 €.
Trzby zo zabezpeéovania odbornych Skoleni boli vysSie o 15 700 € a dosiahli vySku 111 692 €.

Podnikatelska €innost’

V podnikatelskej ¢innosti vynosy z predaja sluzieb a z komisionarskeho predaja tovaru (médii:
elektrina, voda, teplo atepla voda,..) spolu dosiahli objem 607 670 €. Tento vysledok je
0 24 441 € nizSi ako v roku 2008 (632 111 €).

Vynosy z komisionarskeho predaja tovaru dosiahli objem 436 716 €, ¢o je menej o 51 301 € oproti
roku 2008 (488 017 €). Tovar bol predany za cenu nakladov na obstaranie.

lll. Vynosy ostatné

Ostané vynosy dosiahli za rok 2009 hodnotu 77 696 €.

Ostatné vynosy pozostavali najma:

- z ostatnych vynosov z prevadzkovej ¢innosti vo vySke 282,87 € (Gct. skupina 64), ktoré pozostavali
z vynosov ostatné pokuty, penale a Uroky z omeSkania Ucet 645 vo vySke 161,71 € avynosov
ostatné vynosy z prevadzkovej ¢innosti Ucet 648 vo vyske 121,16 €,

- zo zUctovania rezerv a opravnych poloziek vo vyske 72 923 € (U¢t. skupina 65), ktoré pozostavali
z vynosov zucétovanie zakonnych rezerv z prevadzkovej €innosti ¢et 652,

- z finan€nych vynosov vo vyske 4 490,01 € (U¢t. skupina 66), ktoré pozostavali z vynosov kurzové
zisky Uc¢et 663 vo vyske 463,96 € a z vynosov ostatné finanéné vynosy Ucet 668 vo vySke 4 026,05
€.

5.2.2. Naklady

Na zabezpecenie Uloh SMU boli za rok 2009 vynaloZzené néaklady vo vySke
v porovnani s rokom 2008 o0 436 599 € viac.

5862 525 €, Co je

SMU Hlavna &innost’ (v EUR)
Néklady Hlavna | Uchovévanie) Organ &ténej| Projekty | Odovzdévanie| Podporné | | Podnikatel’ska
podPa ¢innosti ¢innost® | arozvoj NE spravy metro. duZieb | ¢innogti ¢innost’
a kategérii (A aZE) +F SPOLU AazE A B C D E F
Néklady spolu 5862525 | 5197 706| 3625918 55510| 86822 555 633| 873822 664 819
Naklady spolu v % 100,0% 88,7% 61,8% 0,9% 1,5% 9,5% 14,9% 11,3%

VysSie naklady oproti roku 2008 suviseli s rozSirenim ¢innosti Ustavu, zvySujdcimi sa nakladmi na
energie (0 61 081 €), ato hlavne na elektrick(l energiu a na teplo. ZvySenie nakladov na energie
nastalo aj napriek tomu, Ze Ustav zniZil spotrebované mnozstvo energii. Narast nakladov nastal
v dbsledku zvySenia jednotlivych cien energii (el. energia, teplo) v roku 2009 oproti roku 2008. Taktiez
sa zvysili oproti roku 2008 néklady na opravu a udrziavanie o 71 193 €, naklady na sluzby o0 84 590 €
a tiez naklady na spotrebu materialu vySSie o 165 988 € z dévodu zvySovania cien.

Uvedené naklady zabezpecovali chod c&innosti Ustavu, ato vramci hlavnej ¢innosti, vyplyvajucej
z kontraktu a tiez v podnikatelskej €innosti a v oblasti ubytovacich sluzieb a prenajimania priestorov.

vE 31.12.2008 31.12.2009

A. NAKLADY VSTUPUJUCE DO PH 1594 460 1910 040
B. NAKLADY OSOBNE 2 100 465 2483810
C. NAKLADY NA ODPISY 1 555 236 1207 481
D. NAKLADY OSTATNE 175 765 261 194
CELKOVE NAKLADY (A+B+C+D, bez DzP) 5425 926 5 862 525

A. Naklady vstupujuce do pridanej hodnoty

(Spotrebované nakupy - Gct. skupina 50 a Sluzby - Uét. skupina 51)

Naklady tykajuce sa pridanej hodnoty dosiahli k 31.12.2009 hodnotu 1 910 040 €, ¢o predstavuje
narast o + 315 580 € oproti roku 2008. Z toho naklady spotreba materidlu (501) ¢inili 337 657,01 €,
spotreba energie (502) ¢inili 356 846,74 €, predany tovar (504) Cinil 436 716,19 €, naklady na opravy
a udrzbu (511) ¢inili 176 981 €, cestovné (512) Cinilo 83 922,93 €, naklady na reprezentaciu (513) ¢inili
7 439,79 € a naklady na ostatné sluzby (518) ¢inili 510 476,07 €.
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Uvedené naklady boli ¢erpané v nasledovnych oblastiach:

Hlavné €innost”

Celkové naklady vstupujuce do pridanej hodnoty boli vy¢erpané v objeme 1 403 528 €, ¢o znamena
narast o 364 237 € oproti roku 2008 (1 039 291 €).

Narast nakladov oproti roku 2008 bol zaznamenany najma v nakladoch na materiél, energie, opravy
audrzba a sluzby, nakolko bola rozSirend c¢innost Ustavu (metrologické sluzby) a z dévodu
zvySovania cien uvedenych poloziek. V dosledku prijatia opatrenia znizovania nakladov a Setrenia boli
znizené naklady na cestovné o 18 102 €.

Podnikatefska €innost’:

V podnikatel'skej ¢innosti naklady vstupujice do pridanej hodnoty dosiahli objem 506 512 €, ¢o je o 47
527 € menej oproti roku 2008 (554 039 €). Naklady na predaj komisionarskeho tovaru sa ¢erpali vo
vySke 436 716 €. Predavany tovar na zaklade komisionarskych zmliv bol predany za cenu nakladov,
to znamena, Ze vynosy s tym suvisiace boli vo vySke 436 716 €.

B. Osobné naklady
(Osobné naklady - uct. skupina 52)

V oblasti osobnych nakladov sa celkom vycerpalo 2 483 810 €, o predstavuje oproti roku 2008 narast
0 383 345 €. Priemerny prepocitany pocet zamestnancov SMU za rok 2009 bol 157,46. ZvySenie
osobnych nakladov oproti roku 2008 suvisi najma so skuto¢nostou, Ze od 1.7.2009 bol v SMU
zriadeny novy Odbor legalnej metroldgie a metrologickych sluzieb, kde bolo prijatych 18
zamestnancov. Priemerna mzda bez OON (ostatné osobné naklady) za rok 2009 dosiahla hodnotu
913,26 €, €o je narast 0 84,26 € oproti roku 2008 (829 €).

C. Néklady z odpisov dlhodobého majetku
(Odpisy dlhodobého nehmotného a hmotného majetku - €. Gétu 551)

Naklady z odpisov dlhodobého majetku dosiahli za rok 2009 hodnotu 1 207 481 €. Pri porovnani s
rokom 2008 ide o pokles o - 347 755 €, z dévodu doodpisovania ¢asti dlhodobého majetku.

D. Ostatné naklady

Ostatné naklady dosiahli za rok 2009 objem 261 194 €, ¢o je narast o + 85 429 € oproti roku 2008.

Ostatné naklady tvorili:

- dane a poplatky vo vySke 53 060,79 € (Gct. skupina 53), ktoré pozostavali z nakladovych Gc¢tov 531
dan z motorovych vozidiel vo vyske 1 987,73 €, Uc¢tu 532 dan z nehnutelnosti vo vySke 40 672,54 €
a Uctu 538 ostatné dane a poplatky vo vyske 10 400,52 €,

- ostatné naklady na prevadzkovu ¢innost vo vySke 11 278,95 € (€. Gctu 548),

- tvorba z&konnych rezerv z prevadzkovej ¢innosti vo vysSke 179 512 € (€. uctu 552),

- tvorba ostatnych opravnych poloziek z prevadzkovej ¢innosti vo vySke 1 991,64 € (&. Gctu 558),

- finanéné naklady vo vyske 15 350,62 € (Uc¢t. skupina 56), ktoré pozostavali z nakladovych Gétov 563
kurzové straty vo vyske 364,04 € a Uctu 568 ostatné finanéné naklady vo vyske 14 986.

5.2.3. Vysledok hospodarenia G¢étovného obdobia

Ku driu 31.12.2009 bol dosiahnuty kladny vysledok hospodarenia po zdaneni (zisk) v objeme 4 899 €.
Tento zisk bol dosiahnuty v podnikatel'skej ¢innosti.
Hlavna ¢innost zaznamenala nulovy (neutralny vysledok hospodarenia).

Vysledok hospodérenia pozdaneni

SMU Hlavna ¢innost’ PodnikatePska ¢innost’

46



SMU Hlavna ¢innost (v EUR)

Vysledok hospodéarenia Hlavna |Uchovavanie| Organ tétnej | Projekty | Odovzdavanie| Podporné | | Podnikatelska

podPa ¢innosti ¢innost’ | arozvoj NE spravy metro. sluZieb | &innosti ¢innost’

a kategorii (Aaz E) + F SPOLU AazE A B C D E F
Vynosy spolu 5869 184| | 5197706 3113176 55521 84924 1825876| 118209 671478
Néklady spolu 5862525 | 5197 706] 3625918 55510 86822 555633| 873822 664 819

HV. pred zdanenim 6 659 0] -512743 111 -1899 1270 243| -755 613 6 659
Dan z prijmu (DzP) 1760 0 1760
HV. po zdaneni 4899 0 4899

5.3 Vyhodnotenie vybranych vysledkov hospodarenia

5.3.1. Pohrladavky

Spolu vSetky pohladavky k 31.12.2009 dosiahli hodnotu 710 478 €, ¢o je o pokles o 45 447 € oproti
zrovnatefnému obdobiu roka 2008 (755 925 €), z toho:
- Dlhodobé pohladavky SMU neeviduje.
- Kratkodobé pohladavky k 31. 12. 2009 dosiahli hodnotu 710 478 €, z toho:
- Kratkodobé pohladavky z obchodného styku k 31.12.2009 dosiahli hodnotu 172 042 €, ¢o je
0 49 693 € menej oproti roku 2008 (221 735 €). Vyvoj pohlfadavok z obchodného styku
mozno charakterizovat ako ustaleny.

Pohfadavky podla doby splatnosti v € Hodnota Hodnota Rozdiel
k 31.12.2008 | k 31.12.2009
Pohladavky v lehote splatnosti 123 415 87 116 - 36 299
Pohladavky po lehote splatnosti 98 320 90 552 - 7768
Poskytnuté preddavky prevadzkové 534 190 532 810 - 1380
Spolu 755 925 710 478 - 45 447

5.3.2. Zavazky

Spolu dihodobé a kratkodobé zavazky k 31.12.2009 dosiahli hodnotu 407 128 €, ¢o je 0 + 23 141 €
viac oproti roku 2008 (383 987 €), z toho:

- Dlhodobé zavazky vykazuju hodnotu 7 032 € a predstavuju zostatok U¢tu Socialneho fondu
k 31.12.2009,

- Kratkodobé zavazky vykazuju hodnotu 400 602 €, z toho:

- Kratkodobé zavazky z obchodného styku k 31.12.2009 dosiahli hodnotu 158 721 €, ¢o je pokles
0 41 173 € oproti roku 2008 (199 984 €),

- Iné zavazky vo vyske 3 039 € sa tykaju zalctovanych nakladov na poistenie, ktorych splatnost za
posledny Stvrtrok 2009 je januar 2010,

- Zavéazky voci zamestnancom vo vySke 114 965 €,

- Zavazky zUctovanie s organmi socidlneho poistenia a zdravotného poistenia su vo vysSke 65 632 €,

- Ostatné priame dane su vo vyske 16 999 €,

- Prijaté preddavky vo vySke 14 934 €,

- Nevyfakturované dodavky vo vyske 13 845 €,

47



Zavazky podla doby splatnosti v € viska viska Rozdiel
k 31.12.2008 k 31.12.2009
Kratkodobé zavéazky spolu, z toho: 378 577 400 096 + 21519
Zavéazky v lehote splatnosti 362 810 400 096 + 37 286
Zavazky po lehote splatnosti 15 767 0 - 15767
Dlhodobé zavazky spolu, z toho: 5410 7 032 +1622
Zavazky v lehote splatnosti 5410 7 032 +1622
Zavazky po lehote splatnosti 0 0 0
Spolu: 383 987 407 128 + 23141

5.4. Vyhodnotenie procesov verejného obstaravania

Podkladom pre volbu postupu a naslednd realizaciu verejného obstaravania bol schvaleny plan
obstarania investicii (na obstaranie dlhodobého hmotného a nehmotného majetku) a schvalené
Ziadanky predloZzené v stanovenom termine pre bezny rok (na obstaranie vybraného sortimentu
tovarov nakupovaného hromadne pre vSetky centra, odbory a Useky). Ostatné nakupy tovarov
a sluzieb operativne zabezpecovali poziadavky metrologickych centier, Odboru Legalnej metrologie
a metrologickych sluzieb a Oddelenia prevadzky a spadaju do kategorie zadkazky s nizkou hodnotou.

Odbor pre ekonomiku a prevadzku ako gestor procesu verejného obstaravania v SMU realizoval
vroku 2009 zadavanie zékaziek (celkom 41 zakaziek) nasledovnymi postupmi v zmysle zékona
€. 25/2006 Z. z. v zneni neskorSich zmien a doplnkov:

a) Zakazky s nizkou hodnotou (8 102 zakona) - celkom zadanych 30 zékaziek (tovary a sluzby -
napr. pristroje a meracie zariadenia pre vybavenie laboratérii v MC, vypocétova a kancelarska
technika, kancelarsky nabytok pre LM a MS, zabezpecenie pravnej podpory, spracovanie
organiza¢ného auditu),

b) Podprahové zakazky (8 95 a 99 zakona) - celkom 4 zédkazky (vahy pre LM a MS, etalonové
zavazia, technologické vozidlo s etalénovou meracou supravou). Jedna podprahova zakazka bola
zruSena z dévodu, zZe ani jedna z predloZenych ponuk nesplnila podmienky zadané v sutaznych
podkladoch,

c) Podlimitné zakazky (8 91 zékona) - celkom 6 zakaziek (automat na overovanie analyzatorov
alkoholu v dychu, komparatorové vahy, kalibracné vahy, ndkladné vozidlo na overovanie
mostovych vah, zavazia 500 kg. Jedna zakazka bola zruSena (technologické vozidla) z dévodu,
Ze ponuka nezodpovedala poziadavkam na predmet zékazky, Specifikovanym v sutaznych
podkladoch.

5.5 Obstaravanie dlhodobého majetku

Finan¢né prostriedky poskytnuté SMU z prispevku od UNMS SR (SR) boli G&elovo uréené na bezné
vydavky. Z uvedeného vyplyva, Ze zo Statneho rozpoctu SR neboli SMU poskytnuté Ziadne finanéné
prostriedky uréené na kapitalové vydavky. SMU vroku 2009 obstaraval dihodoby nehmotny
a dlhodoby hmotny majetok z vlastnych zdrojov. V ramci rieSenia projektu Agentliry pre podporu
vyskumu a vyvoja bol obstarany hmotny majetok vo vySke 8 298,47 €.

5.6 Vyhodnotenie autoprevadzky

Poziadavky na prepravné sluzby (preprava os6b a materidlu) na plnenie uloh jednotlivych Gtvarov
SMU sa zabezpecovali v roku 2009 prostrednictvom doleuvedenych motorovych vozidiel:

Typ vozidla ECV Rok vyroby
Skoda Octavia Combi BA 926 JC vodi¢ Jozef Rac 2003
Skoda Octavia Ambiente BA 114 LV ref. vozidlo 2004
Skoda Octavia Combi BA 716 OM ref. vozidlo 2006
Peugeot 308 Combi BA 173 UX ref. vozidlo 2008
Peugeot 308 Combi BA 174 UX ref. vozidlo 2008
Peugeot 308 Combi BA 175 UX ref. vozidlo 2008
Peugeot 308 Combi BA 176 UX ref. vozidlo 2008
Skoda Octavia Combi BA 964 XI ref. vozidlo 2009
Skoda SuperB BA 438 XO vozidlo GR 2009
Mercedes Benz Sprinter BA 351 VT technologické vozidlo 2009
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5.7  Vyhodnotenie prevadzky areélu

Pre vytvorenie podmienok na splnenie Uloh SMU vyplyvajacich z Kontraktu Oddelenie prevadzky
zabezpecuje ochranu majetku, dodavku energii a médii pre cely areal, vykonava opravy objektov
a strojnych zariadeni, letnd a zimna Gdrzbu areédlu, zabezpecuje hygienu priestorov, plnenie planu
odpadového hospodarstva SMU, koordinuje dopravu a zabezpecuje ¢innosti MTZ.

Slcastou aktivit Oddelenia prevadzky je aj riadenie podnikatelskej ¢innosti. V ramci podnikatelskej
¢innosti zabezpecuje prendjom majetku v sprave SMU a prevadzku ubytovne.

V roku 2008 bola spotreba energii a médii v areali SMU nasledovna:

Elektricka energia - spotreba elektrickej energie celého aredlu v roku 2009 bola 2 985 MWh,
spotreba SMU z tohto objemu predstavuje 1 230 MWh.

Z porovnania s rokom 2008, kde bola spotreba elektrickej energie SMU 1273 MWh vyplyva, Ze
spotreba elektrickej energie SMU sa znizila o 43 MWh, ¢o predstavuje Usporu SMU o 3,49 %.

Tepelna energia - spotreba tepelnej energie v roku 2009 pre cely areal bola 3 557 MWh, z toho
SMU spotreboval za hodnotené obdobie 1 418 MWh.

Z porovnania s rokom 2008, kde bola spotreba tepelnej energie SMU 1 499 MWh vyplyva, Ze v roku
2009 sa znizila spotreba tepla pre SMU o 81 MWh. V percentualnom vyjadreni to predstavuje Usporu
SMU 0 5,71 %.

Vodné a stoéné - spotreba pitnej vody v roku 2009 predstavovala pre cely areal 11 450 m?, z toho
SMU spotreboval 4 141 m®.

Z porovhania s rokom 2008, kde bola spotreba pitnej vody SMU 5 546 m? vyplyva, Ze v roku 2009
bola spotreba 0 1 405 m? nizsia.

V percentualnom vyjadreni to predstavuje Usporu 33,9 %. Znacna Uspora bola dosiahnuta najma
racionalizacnym opatrenim - obmedzenim dodavky teplej Gzitkovej vody v areali SMU a vymenou
opotrebovanej umyvacky riadu za novu v priestoroch kuchyne SMU.

Telefonne poplatky - v tejto polozke su vyhodnotené naklady na telefébnne poplatky za hovory cez
Ustredriu Siemens Hcom 300 spolu s vyuzivanim GSM bran pre mobilné siete operatorov T-COM a
Orange, Slovak Telecom a SWAN a mobilné telefony manazmentu SMU. V roku 2009 boli ndklady na
telefénne poplatky SMU 11 652 €, pricom v roku 2008 to bolo 10 345 €. ZvySenie nakladov za telefony
v roku 2009 su spésobené rozSirenim ¢innosti SMU o sluzby legalnej metroldgie.

Napriek znizeniu spotreby energii a médii v mernych jednotkach st naklady v roku 2009 oproti roku
2008 vyssie z dévodu zvySovania jednotkovej ceny dodavatelmi pre rok 2009.

5.8 Ulohy v oblasti podnikatelskej éinnosti

5.8.1. Podnikatefska éinnost’ - prendjom majetku v sprave SMU

V podnikatelskej ¢innosti vykonava SMU prenajom priestorov iba organizaciam v rezorte UNMS SR
a BIONT, a.s., to isté plati aj na dodavky energii a médii.

V jali 2009 BIONT, a.s., vykonal opatrenia v oblasti dodavky elektrickej energie pre svoje objekty
v aredli SMU (objekty D, E a l) a elektrickl energiu odobera priamo od dodavatela a nie cez SMU. Pre
dodavky tepla BIONT, a.s. zostal odberatelom SMU pre objekty ,D a E*. SMU ma v objekte ,I* od
BIONT-u, a.s., prenajaté laboratorne priestory pre Centrum ionizujiceho Ziarenia, Centrum chémie
a kniznicu v celkovej ploche 1 413,80 m?.

VI. Personalne otazky

V roku 2009 sa vytvoril novy Utvar - Odbor legdlnej metrolégie a metrologickych sluzieb. Hlavné
¢innosti SMU tak zabezpecuje sedem metrologickych centier (pozri organiza¢nu Struktdru — priloha €.
1), Sekcia vyskumu, Odbor doktorandského Studia, Odbor certifikacie, ekonomické, prevadzkové,
legislativne, koordinaéné a administrativne ¢innosti vykonavaju Odbor pre ekonomiku a prevadzku,
dalej je to Odbor generalneho riaditela a Odbor legalnej metrologie a metrologickych sluzieb.

V roku 2009 mal SMU evidenény pocet 172 zamestnancov, z toho 75 Zien a 97 muzov. Prevaznui ¢ast
tvoria zamestnanci s vysokoSkolskym vzdelanim technického alebo prirodovedného smeru, ktori
spolocne so stredoSkolsky vzdelanymi technickymi pracovnikmi zabezpecuju odborné €innosti Ustavu.
Cast zamestnancov so stredodkolskym vzdelanim technického smeru a z &asti aj zakladnym
vzdelanim zabezpeduje prevadzku a udrzbu rozsiahleho arealu, ktory spravuje SMU. Ide prevazne
0 budovy s kancelarskymi a laboratornymi priestormi, v ktorych sidlia aj dalSie organizacie rezortu
UNMS SR.
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Poéty zamestnancov v organizaénych Utvaroch

Evidenény

e Evidenény Prepoéitany : Z Priemerny
Organizaény Utvar podet ! podet 2 prlenvwerr;y vek
pocet
Odbor generalneho riaditela 11 10.87 9.69 51
Odbor doktorandského Studia 4 4.00 5.56 62
Odbor certifikacie 3 3.00 3.00 60
Sekcia vyskumu 7 7.00 7.46 48
Vyskum: 86 95.77 88.11 48
z toho:
Centrum dizky, &asu a akustiky 12 11.47 12.14 53
Centrum hmotnosti a tlaku 11 11.00 11.00 52
Centrum prietoku 14 13.53 13.29 47
Centrum elektriny 12 12.00 12.50 55
Centrum ionizujuceho Ziarenia 13 12.50 13.15 47
Centrum chémie 16 16.00 16.00 44
Centrum termometrie, fotometrie a
radiometrie 8 8.00 8.15 40
Odbor legélnej metrolégie
a metrologickych sluzieb 18 18 9.52 46
Odbor pre ekonomiku
a prevadzku 43 38.55 37.20 54
Spolu 172 166.19 157.46 53
! poget zamestnancov vo fyzickych osobach v danom roku.
2 VySka Gvazku na jedného zamestnanca v roku.
3 Priemerny podéet zamestnancov v roku.
Vekova Struktlra zamestnancov
do 25r. 25r. - 30r. 31r. - 40r. 41r. - 50r. 51r. - 60r. 61r.aviac
6 7 18 43 72 26
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Vekova Struktira zamestnancov
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Zamestnanci SMU boli v roku 2009 zaradeni do troch réznych tabuliek platovych tarif nasledovne:

- 93 zamestnancov bolo zaradenych do zakladnej tabulky platovych tarif zamestnancov pri
vykone prace vo verejnom zaujme (Priloha €. 1 k NV €. 630/2007 Z. z.);

- 78 zamestnancov bolo zaradenych do osobitnej stupnice platovych tarif zamestnancov ucitelov
vysokych 8kél, vyskumnych avyvojovych zamestnancov a zdravotnickych zamestnancov
(Priloha €. 3 k NV ¢&. 630/2007 Z. z.);

-1 zamestnanec bol zaradeny do osobitnej tabulky platovych tarif vybratych skupin
zamestnancov (Priloha €. 2 k NV €.630/2007 Z. z.).

Vzdelavacie aktivity

Priebezné vzdelavanie zamestnancov a zabezpecovanie ich odborného rastu je stu¢astou SMK Ustavu
a vykonava sa v sllade s kazdoro¢ne zostavovanym planom vzdelavania, pozostavajuceho z kurzov
a Skoleni, na tvorbe ktorého sa podielaju tak organiza¢né zlozky, ako aj vzdelavacie stredisko Ustavu.
V plane vzdelavania zamestnancov SMU sa stanovuju vzdelavacie aktivity s charakterom povinnej
avyberovej Ucasti. Ich obsah je zamerany najma na zvySovanie odbornej pripravenosti v oblasti
narodnych etalénov, metrologickej legislativy, na ziskavanie aktualnych poznatkov z pracovného
a socialneho prava, skvalithovanie systému manaZzérstva kvality a prehlbovanie poznatkov z oblasti
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci. V roku 2009 sa realizovalo 10 Skoleni z povinnej a 5 Skoleni
z vyberovej asti planu vzdelavania.

SMU podla potreby vysiela svojich zamestnancov aj na vzdelavacie aktivity, ktoré pripravuju rézne
Statne averejné organizécie, pripadne zahrani¢né institacie. Vyznamny podiel na zvySovani ich
odbornej pripravenosti ma aj uéast na medzinarodnych konferenciach a sympéziach.

Celkové naklady na vzdelavanie zamestnancov SMU v roku 2009 si k dispozicii na ekonomickom
oddeleni.

SMU ako narodna metrologicka institlcia zabezpecuje avykonava vzdelavanie aj pre zaujemcov
z hospodarskej sféry. Medzi vzdelavacimi aktivitami Ustavu sU aj kurzy akreditované Ministerstvom
Skolstva SR. V roku 2009 sa zrealizovalo 63 odbornych kurzov a semindrov, ktorych sa zucastnilo 713
osbb. Obsahovo boli vzdelavacie aktivity zamerané na nasledovné oblasti:
- objashovanie novej metrologickej legislativy vyplyvajicej zo zakona
o0 metrologii v zneni zakona 431/2004 Z. z. a Nariadenia vlady SR
o meradlach;
- metrologiu prislusnych veli¢in a metrologickd kontrolu meradiel;
- objashovanie praktickych postupov kalibracie meradiel;
- implementéciu prisluSnych noriem, ktoré sa vztahuju na vykon pracovnych pozicii interny
auditor a manazér kvality v laboratérnych subjektoch.

142/2000 Z. z.

¢.
¢. 294/2005 Z. z.

Efektivnost a prinos ziskanych poznatkov pre pracovnl cinnost ucastnikov kurzov sU sledované
spatnou vazbou. Vyjadrenia absolventov vzdelavacich aktivit potvrdzuji, ze sa SMU dari napliat
stanoveny ciel politiky kvality v oblasti vzdelavania.

VIl.  Ciele a prehlad ich plnenia

Slovensky metrologicky Ustav ako prispevkova organizacia s prispevkom zo Statneho rozpoctu
uzatvorila na rok 2009 s nadriadenym Ustrednym organom — UNMS SR kontrakt na financovanie
svojich hlavnych uloh, vyplyvajucich zo zriadovacej listiny, zdkona o metrolégii, resp. dalSich dloh,
rieSenie ktorych je v zaujme Statu.

Z tohto dévodu kontrakt, popisany v kapitole lll., obsahuje prehlad cielov SMU ako aj o¢akavanych
vystupov, vratane stanovenia zodpovednych rieSitelov, terminov jednotlivych etap uloh a rozpis ich
nakladov. Sucastou kontraktu je aj dohodnuty mechanizmus kontroly jeho plnenia.

V plneni priorit Ustavu sa nevyskytli ziadne vyznamné odchylky. Stanovisko dozornej rady, ktoré
v polroku, ako aj po uplynuti roka vyhodnotilo plnenie kontraktu zo strany SMU, je uvedené v bode
10.3 tejto spravy.

VIll.  Hodnotenie a analyza vyvoja SMU v roku 2009

Z analyzy zdrojov SMU v roku 2009 vyplyva, Ze Ustav na svoju ¢innost vyuZzival v prevaznej miere
zdroje zo Statneho rozpoctu, na druhej strane vSak pokracoval v trende zvySovania podielu vlastnych
zdrojov ziskanych svojou €innostou.

52



Zdroje zo Statneho rozpoctu dosiahli hodnotu 2 826 496 €.

Vlastné zdroje dosiahli hodnotu 2437770 € aboli

metrologickych sluzieb hospodarskej sfére SR.

ziskané predovSetkym poskytovanim

Z vysledkov aktivit SMU v r. 2009, uvedenych v predchadzajdcich kapitolach, jednoznacne vyplyva,
Ze nielen z pohladu uplynulého roka, ale aj z hladiska dlhodobych trendov vyvoja si Ustav pini vSetky
Ulohy kladené na narodnd metrologickl organizaciu a suasne chape poziadavku ekonomickej

efektivnosti svojich ¢innosti.

Zameranie ¢innosti SMU bolo aj v uplynulom roku ovplyvnené poziadavkami hospodarskej sféry, ktoré
do urcitej miery ovplyvnili program vyskumu a rozvoja narodnych etalénov. Okrem vnutroStatnych
podmienok sa SMU priebezne pripravuje na vplyv globalizacie, ktory silnie v Europe aj v oblasti

metroldgie.

IX. Hlavné skupiny uzivatefov vystupov

Rozdelenie metrologickych sluzieb:

— kalibracia meradiel,
— overovanie meradiel,

— predaj certifikovanych referenénych materialov,

— skusky typu uréenych meradiel,

— uznanie prvotného overenia vykonaného v zahranidi,
— skratené skasky v suvislosti s prechodom na EURO,

Metrologické sluzby poskytol SMU v roku 2009 pre 1390 zakaznikov. Skontrolovanych bolo skoro
17tis. meradiel a zaevidovanych 2 681 objednavok.

Prehlad poctu poskytnutych sluzieb

Typové skusky 190
Overenie 11943
Kalibracie 2945
Uznanie prvotného oye[enia 0
vykonaného v zahranici

Ostatné 222
Skratené skusky 1619
Spolu 16 729

Podiel MS v %
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X. Zaver

10.1  Vyhodnotenie opatreni z roku 2009

Pri zasadnutiach Dozornej rady SMU dfa 17. 2. 2009, 02.03.2009 a 30.07.2009 sa stanovili pre rok
2009 nasledovné odporicania:
1. Overit G¢tovnu uzéavierku za rok 2008 a prekonzultovat ju s riaditelkou Ing. Bu€inovou:

- Uctovna uzavierka bola prekonzultovand s Ing. Bu¢inovou a pod/a jej pokynov doplnena

2. Doplnit spravu o vyhodnoteni Kontraktu pre rok 2008:
- do spravy o vyhodnoteni Kontraktu pre rok 2008 boli zapracované vSetky pripomienky ¢lenov
DR SMU

3. Predlozit krizovy plan SMU na rok 2009: ]
- informacia sa zaslala veducej sluzobného tradu UNMS SR

4. Vypracovat vzor spravy o vyhodnoteni pinenia Kontraktu:
- Uloha je splnena

5. Vypracovat ekonomické vyhodnotenie plnenia Kontraktu vo forme porovnania planu so
skuto¢nostou, vratane sledovania trendov za predchadzajlce obdobie:
- uplatnilo sa pri vyhodnoteni Kontraktu na rok 2009

6. Poziadat UNMS SR o zmenu ¢&lenenia finanénych prostriedkov planovanych v Kontrakte na rok
2009 z dévodu zmeny organizacnej Struktdry SMU:
- Uloha je splnena

7. Uvadzat stav suUstavy narodnych etalénov (zmeny, potencialne zlepSenia), aktualne trendy
budiceho vyvoja narodnych etalénov a ekonomické hodnotenie centier:

- premietnuté do navrhu Kontraktu na rok 2010

8. Uvadzat v predkladanej sprave aj personalne zabezpecenie jednotlivych centier, vyvoj mzdovych
nakladov v centrach a porovnanie s predchadzajdcim obdobim:

- personalne zabezpecenie sa premietli do Kontraktu na rok 2010

9. Vyhodnotenie uvedené v sprave orientovat na vyznamné polozky, ktoré ovplyviuji celkovy
rozpocet a neuvadzat z pohladu plnenia Kontraktu nevyznamné polozky, napr. zoznam nakladov
autodopravy:

- premietnuté do vyhodnotenia Kontraktu na rok 2009

10. Uvéadzat vyhodnotenie Kontraktu ako celku vratane jeho priloh:
- premietnuté do vyhodnotenia Kontraktu na rok 2009

11. Uvadzat v sprave pre DR aj ¢innost legalnej metroldgie:

- Uloha je splnena.

10.2 Plnenie zdvéazkov vyplyvajacich z kolektivnej zmluvy

V sllade s platnou legislativou uzatvorili zamestnavatel a odborova organizacia SMU na rok 2009
Kolektivhu zmluvu, v ktorej sa obe strany snazili poskytnit zamestnancom maximéalne mozné vyhody
z oblasti pracovnych a socialnych podmienok. Jednotlivé ¢asti zmluvy, tykajuce sa pracovnopravnych
vztahov, platovych podmienok, socialnej politiky, ako aj ochrany zdravia zamestnancov sa poc¢as roka
plnili zo strany oboch zmluvnych partnerov.



10.3 Stanovisko Dozornej rady k vyhodnoteniu €innosti SMU za rok 2009

Dozorna rada posudzovala ¢innost SMU za rok 2009 na svojom zasadnuti dnha 19. februara 2010 a
skonstatovala:

a) prijatie vecnej asti spravy o vyhodnoteni Kontraktu medzi UNMS SR a SMU k 31.12.2009,

b) v ekonomickej Casti spravy poZiadali niektori G€astnici zasadnutia o dodatoCné vysvetlenie
uvadzanych udajov, tykajucich sa podielu nakladov financovanych zo SR a z vlastnych zdrojov
v pripade Uloh ¢iasto¢ne financovanych zo SR.
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